
 （苏科版）七年级上册数学《第 2 章  有理数》

2.7  有理数的乘方

 

◆有理数乘方的定义：求 n 个相同因数积的运算，叫做乘方．一般地，n 个相同的数 a 相乘，

n a

a a a a   
个

简记为
na ，即

n
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a a a a a    
个

.乘方的结果叫做幂，在 an 中，a 叫做底数，n 叫

做指数．an 读作 a 的 n 次方，也可以读作 a 的 n 次幂．（将 an 看作是 a 的 n 次方的结果时）

【注意】

（1）一个数可以看作这个数本身的一次方，例如，5就是 51 ，指数 1通常省略不写.

（2）指数是 2 时读作平方（或二次方），指数是 3 时读作立方（或三次方）.

（3）指数 n 是正整数，底数 a 可以是任意有理数.

◆1、乘方运算的符号法则：

（1）负数的奇次幂是负数，负数的偶次幂是正数；

（2）正数的任何正整数次幂都是正数，

     0 的任何正整数次幂都是 0.

◆2、有理数的乘方运算

计算一个有理数的乘方时，应将乘方运算转化为乘法运算，先确定幂的符号，再计算幂的绝对值.

有相反意义的量就可以用负数表示．

◆1、科学记数法—表示较大的数

（1）科学记数法：把一个大于 10 的数记成 a×10n 的形式，其中 a 是整数数位只有一位的数，n 是正整数，

知识点一 有理数的乘方的意义

知识点二 有理数的乘方的运算

知识点三 科学记数法



这种记数法叫做科学记数法．【科学记数法形式：a×10n，其中 1≤a＜10，n 为正整数．】

（2）规律方法总结：

①科学记数法中 a 的要求和 10 的指数 n 的表示规律为关键，由于 10 的指数比原来的整数位数少 1；按此

规律，先数一下原数的整数位数，即可求出 10的指数 n． 

②记数法要求是大于 10的数可用科学记数法表示，实质上绝对值大于 10的负数同样可用此法表示，只是

前面多一个负号．

◆2、科学记数法—原数

（1）科学记数法 a×10n 表示的数，“还原”成通常表示的数，就是把 a 的小数点向右移动 n 位所得到的

数．

（2）把一个数表示成科学记数法的形式及把科学记数法还原是两个互逆的过程，这也可以作为检查用科

学记数法表示一个数是否正确的方法．



【例题 1】（2023•普宁市一模）式子﹣22 的意义是（　　）

A．2 的平方 B．﹣2 的平方

C．2 的平方的相反数 D．﹣2 的平方的相反数

【分析】根据乘方的意义和相反数的定义进行判断．

【解答】解：﹣22 的意义为 2 的平方的相反数．

故选：C．

【点评】本题考查了有理数乘方：求 n 个相同因数积的运算，叫做乘方．乘方的结果叫做幂，在 an 中，a

叫做底数，n 叫做指数．an 读作 a 的 n 次方．也考查了相反数．

解题技巧提炼

有理数乘方的定义：求 n 个相同因数积的运算，叫做乘方． 乘方的结果叫做幂，

在 an 中，a 叫做底数，n 叫做指数．an 读作 a 的 n 次方．（将 an 看作是 a 的 n 次

方的结果时，也可以读作 a 的 n 次幂．）

【变式 1-1】（2022 秋•胶州市校级月考）比较﹣33 与（﹣3）3，下列说法正确的是（　　）

A．它们的底数相同，指数也相同

B．它们所表示的意义相同，但运算结果不相同

C．它们底数相同，但指数不相同

D．虽然他们底数不同，但是运算结果相同

【分析】（﹣3）3 表示三个﹣3 的乘积，﹣33 表示 3 个 3 乘积的相反数，计算得到结果，即可做出判断．

【解答】解：∵（﹣3）3＝﹣27，﹣33＝﹣27，

题型一  有理数乘方的概念



∴（﹣3）3 和﹣33 底数不同，运算结果相同．

故选：D．

【点评】本题考查了有理数的乘方，熟练掌握有理数的乘方是解题的关键．

【变式 1-2】把（﹣3）×（﹣3）×（﹣3）写成幂的形式是 　    ，底数是 　 　，指数

是 　   　．

【分析】根据有理数的乘方的定义解答．

【解答】解：把（﹣3）×（﹣3）×（﹣3）写成幂的形式是（﹣3）3，底数是﹣3，指数是 3，

故答案为：（﹣3）3，﹣3，3．

【点评】本题考查了有理数的乘方，是基础题，熟记概念是解题的关键．

【变式 1-3】﹣53 表示的意义为（　　）

A．（﹣5）×（﹣5）×（﹣5） B．﹣5×5×5

C．（﹣5）+（﹣5）+（﹣5） D．（﹣5）×3

【分析】根据有理数的乘方的意义，即可作出判断．

【解答】解：﹣53 表示的意义为﹣5×5×5 ，

故选：B．

【点评】此题考查了有理数的乘方，以及有理数的加法，熟练掌握运算法则是解本题的关键．

【变式 1-4】（2023 春•肇东市期末）已知 4 个数中：（﹣1）2005，﹣（﹣1.5），﹣32，0，其中正数的个数

有（　　）

A．1 B．2 C．3 D．4

【分析】根据有理数的乘方，相反数的定义分别计算后，再由正数、负数的意义进行判断即可．

【解答】解：（﹣1）2005＝﹣1，结果是负数，

﹣（﹣1.5）＝1.5，结果是正数，

﹣32＝﹣9，结果是负数，

0 既不是正数，也不是负数，

综上所述，结果是正数的有 1 个，

故选：A．

【点评】本题考查正数、负数，相反数以及有理数的乘方，理解正数、负数的意义是正确判断的关键．

【变式 1-5】设 n 是一个正整数，则 10n 是（　　）



A．10 个 n 相乘所得的积 B．一个（n﹣1）位整数

C．一个 n 位整数 D．一个 1 后面有 n 个 0 的数

【分析】根据乘方的含义，求 n 个相同因数的积的运算，叫做乘方．在 an 中，a 叫做底数，n 叫做指数．

【解答】解：n 是一个正整数，则 10n 表示的是 n 个 10 相乘所得的结果，它是一个（n+1）位的整数．

故选：D．

【点评】本题考查了有理数乘方的定义，解决本题的关键是一定要完全理解 an 中表示的含义，才能做到灵

活应用．如本题所示的 10n 的意义．

【变式 1-6】（2023•许昌一模）计算

𝑚个 2
︷

2×2×⋯×2
3 3 3 ⋯ 3

︸
𝑛个 3

= （　　）

A．
2𝑚
3𝑛 B．

2𝑚

3𝑛 C．
2𝑚
𝑛3 D．

𝑚2

3𝑛

【分析】根据幂的意义和乘法是相同加数的和的简便运算即可得出答案．

【解答】解：原式 =
2𝑚

3𝑛，

故选：B．

【点评】本题考查了有理数的乘方，掌握求 n 个相同因数积的运算，叫做乘方是解题的关键．

【变式 1-7】（2022 秋•怀仁市校级期末）设 a 是任意有理数，下列说法正确的是（　　）

A．（a+1）2 的值总是正的 B．a2+1 的值总是正的

C．﹣（a+1）2 的值总是负的 D．a2+1 的值中，最大值是 1

【分析】根据偶次方的非负性，即 a2≥0 进行判断即可．

【解答】解：（a+1）2≥0，A 错误；

a2+1＞0，B 正确；

﹣（a+1）2，≤0，C 错误；

a2+1 的值中，最小值是 1，D 错误，

故选：B．

【点评】本题考查的是偶次方的非负性，掌握 a2≥0 是解题的关键．



【例题 2】下列各组数中，结果一定相等的是（　　）

A．﹣22 与（﹣2）2 B．22 与（﹣2）2

C．22 与﹣（﹣2）2 D．（﹣2）2 与﹣（﹣2）2

【分析】根据有理数的乘方的定义与运算法则逐一计算可得．

【解答】解：A、﹣22＝﹣4，（﹣2）2＝4，结果不相等，故此选项不符合题意；

B、22＝4，（﹣2）2＝4，结果相等，故此选项符合题意；

C、22＝4，﹣（﹣2）2＝﹣4，结果不相等，故此选项不符合题意；

D、（﹣2）2＝4，﹣（﹣2）2＝﹣4，结果不相等，故此选项不符合题意．

故选：B．

【点评】本题主要考查有理数的乘方，解题的关键是掌握绝对值的定义和相反数的定义及有理数的乘方的

定义与运算法则．

解题技巧提炼

1、有理数的乘方运算与有理数的加减乘除运算一样，首先要确定幂的符号，然后

再计算幂的绝对值；

2、乘方的符号法则：正数的任何次幂都是正数；负数的奇次幂是负数，负数的偶

次幂是正数；0 的任何正整数次幂都是 0．

【变式 2-1】下列各组数中，运算结果相等的是（　　）

A．﹣42 和 34 B．﹣53 和（﹣5）3

C．﹣42 和（﹣4）2 D．(
2
3)3和(

3
2)2

【分析】根据有理数的乘方解决此题．

【解答】解：A．根据有理数的乘方，﹣42＝﹣16，34＝81，那么﹣42≠34，故 A 不符合题意．

B．根据有理数的乘方，﹣53＝﹣125，（﹣5）3＝﹣125，那么﹣53＝（﹣5）3，故 B 符合题意．

C．根据有理数的乘方，﹣42＝﹣16，（﹣4）2＝16，那么﹣42≠（﹣4）2，故 C 不符合题意．

题型二  有理数的乘方运算



D．根据有理数的乘方，(
2
3)3 =

8
27，(

3
2)2 =

9
4，那么(

2
3)3 ≠ (

3
2)2，故 D 不符合题意．

故选：B．

【点评】本题主要考查有理数的乘方，熟练掌握有理数的乘方是解决本题的关键．

【变式 2-2】计算：(−
2
5 )

3
= 　       ，平方等于 4 的数是 　    　．

【分析】根据有理数的乘方运算法则即可求出答案．

【解答】解：原式 = −
8

125，

平方等于 4 的数是±2，

故答案为：−
8

125，±2．

【点评】本题考查有理数的乘方，解题的关键是熟练运用有理数的乘方运算法则，本题属于基础题型．

【变式 2-3】（2023 春•香坊区校级期中）下列各对数中，不相等的一对数是（　　）

A．（﹣3）3 与﹣33 B．|﹣33|与|33| C．（﹣3）4 与﹣34 D．（﹣3）2 与 32

【分析】根据乘方的法则及绝对值的性质计算．

【解答】解：A、（﹣3）3＝﹣27，﹣33＝﹣27，∴不符合题意；

B、|﹣33|＝27，|33|＝27，∴不符合题意；

C、（﹣3）4＝81，﹣34＝﹣81，∴符合题意；

D、（﹣3）2＝9，32＝9，∴不符合题意；

故选：C．

【点评】本题考查有理数乘方，掌握乘方的法则及绝对值的性质是解题关键．

【变式 2-4】若 a＝﹣2×（
1
3）

2，b＝（﹣2 ×
1
3）

2，c＝﹣（2 ×
1
3）

2，则下列大小关系中正确的是（　　）

A．a＞b＞c B．b＞c＞a C．b＞a＞c D．c＞a＞b

【分析】根据有理数的乘方的定义化简后，再根据负数＜0＜正数，两个负数比较，绝对值大的反而小判

断即可．

【解答】解：a＝﹣2×（
1
3）

2 = −
2
9，b＝（﹣2 ×

1
3）

2 =
4
9，c＝﹣（2 ×

1
3）

2 = −
4
9，

∵|−
2
9| =

2
9，|−

4
9| =

4
9，而

2
9＜

4
9，

∴−
4
9＜−

2
9＜

4
9，

∴b＞a＞c，



故选：C．

【点评】本题考查了有理数大小比较以及有理数的乘方，熟练掌握两个负数比较，绝对值大的反而小是解

题的关键．

【变式 2-5】（2022•新都区模拟）计算（﹣2）×（﹣5）2 的结果等于（　　）

A．10 B．﹣50 C．50 D．20

【分析】先计算乘方，再计算乘法即可得出答案．

【解答】解：原式＝（﹣2）×25＝﹣50．

故选：B．

【点评】本题考查了有理数的乘方，乘法，掌握 an 表示 n 个 a 相乘是解题的关键．

【变式 2-6】计算：

（1） 
2)3( ；           （2）

23 ；

（3）
3)5( ；              （4） 31.0 ；

（5）（﹣1）9；           （6）（﹣1）12；

【分析】根据有理数的乘方和乘法分别计算各选项中的数即可得出答案．

【解答】解：（1）﹣（﹣3）2=﹣（﹣3）×（﹣3）=﹣9；

（2）﹣32=﹣3×3=﹣9；

（3）（﹣5）3=（﹣5）×（﹣5）×（﹣5）=﹣125； 

（4）0.13=0.1×0.1×0.1=0.001；

（5）（﹣1）9=﹣1；

（6）（﹣1）12=1；

【点评】本题考查了有理数的乘方计算，把乘方运算转化成乘法计算是解题的关键．

【变式 2-7】计算：(1)－(－3)3;     (2)(－
3

4
)2；    (3)(－

2

3
)3;        (4)(－1)2015.

【分析】可根据乘方的意义，先把乘方转化为乘法，再根据乘法的运算法则来计算；

【解答】解：(1)﹣(﹣3)3＝﹣(﹣33)＝33＝3×3×3＝27；

(2)(﹣
3

4
)2＝

3

4
×
3

4
 ＝

9

16
；

(3)(﹣
2

3
)3＝﹣(

2

3
×
2

3
×
2

3
)＝﹣

8

27
；



(4)(﹣1)2015＝﹣1.

【点评】本题考查了有理数的乘方计算，把乘方运算转化成乘法计算是解题的关键．

【例题 3】（2022 秋•陈仓区期末）已知|3a+1|+（b﹣3）2＝0，则（ab）2022 的值是（　　）

A．1 B．﹣1 C．0 D．3

【分析】根据题意得𝑎 = −
1
3，b＝3，将𝑎 = −

1
3，b＝3 代入（ab）2022，进行计算即可得．

【解答】解：∵|3a+1|+（b﹣3）2＝0，

∴3a+1＝0，b﹣3＝0，

解得，𝑎 = −
1
3，b＝3，

则(𝑎𝑏)2022 = [(−
1
3) × 3]2022 = 1，

故选：A．

【点评】本题考查了绝对值，代数式求值，解题的关键是理解题意，掌握这些知识点．

解题技巧提炼

偶次方具有非负性．任意一个数的偶次方都是非负数，当几个数或式的偶次方相

加和为 0 时，则其中的每一项都必须等于 0．

【变式 3-1】（2022 秋•澄海区期末）若（m﹣2）2 与|n+3|互为相反数，则 nm 的值是（　　）

A．﹣8 B．8 C．﹣9 D．9

【分析】首先根据互为相反数的定义，可得（m﹣2）2+|n+3|＝0，再根据乘方运算及绝对值的非负性，即

可求得 m、n 的值，据此即可解答．

【解答】解：∵（m﹣2）2 与|n+3|互为相反数，

∴（m﹣2）2+|n+3|＝0，

题型三  非负数的性质：偶次方



∴m﹣2＝0，n+3＝0，

解得 m＝2，n＝﹣3，

∴nm＝（﹣3）2＝9，

故选：D．

【点评】本题考查了互为相反数的性质，乘方运算及绝对值的非负性，代数式求值问题，求得 m、n 的值

是解决本题的关键．

【变式 3-2】（2022 秋•嘉祥县期末）已知 a，b 满足|a﹣3|+（b+2）2＝0，则式子（a+b）2022 的值是（　　）

A．1 B．﹣1 C．2022 D．﹣2022

【分析】先根据非负数的性质求出 a，b 的值，再代入代数式进行计算即可．

【解答】解：∵|a﹣3|+（b+2）2＝0，

∴a﹣3＝0，b+2＝0，

∴a＝3，b＝﹣2，

∴（a+b）2022＝（3﹣2）2022＝1．

故选：A．

【点评】本题考查的是非负数的性质，熟知当几个数或式的偶次方或绝对值相加和为 0 时，则其中的每一

项都必须等于 0 是解题的关键．

【变式 3-3】（2022 秋•越城区期中）根据右边的数值转换器，当输入的 x 与 y 满足|𝑥 + 1| + (𝑦−
1
2)2 = 0

时，请列式求出输出的结果．

【分析】根据非负数的性质，求出 x、y 的值，再由转换器（x2+2y+1）÷2，求得输出的值即可．

【解答】解：∵|𝑥 + 1| + (𝑦−
1
2)2 = 0，

∴x+1＝0，y−
1
2 = 0，



解得 x＝﹣1，y =
1
2，

把 x＝﹣1，y =
1
2代入（x2+2y+1）÷2，得（1+2）÷2＝1.5，

故答案为 1.5．

【点评】本题考查了非负数的性质，有限个非负数的和为零，那么每一个加数也必为零．

把转换器用数学符号表示是解决此题的关键．

【变式 3-4】（2023•沙坪坝区校级开学）|x+y﹣3|+（m﹣n+1）2＝0，则 n﹣m﹣2x﹣2y 的值为（　　）

A．﹣7 B．7 C．﹣5 D．5

【分析】根据绝对值、偶次方的非负性得出 x+y＝3，m﹣n＝﹣1，再整体代入计算即可．

【解答】解：∵|x+y﹣3|+（m﹣n+1）2＝0，而|x+y﹣3≥0，（m﹣n+1）2≥0，

∴x+y﹣3＝0，m﹣n+1＝0，

即 x+y＝3，m﹣n＝﹣1，

∴n﹣m﹣2x﹣2y

＝﹣（m﹣n）﹣2（x+y）

＝1﹣6

＝﹣5．

故选：C．

【点评】本题考查绝对值、偶次方的非负性，掌握绝对值、偶次方的非负性是正确解答的前提，求出 x+y，

m﹣n 的值是得出正确答案的关键．

【变式 3-5】（2022 秋•龙马潭区期中）如果|a﹣1|+（b+2）2+|c﹣3|＝0，求（a+b）2018﹣3abc 的值．

【分析】根据|a﹣1|+（b+2）2+|c﹣3|＝0，由非负数性质可以求得 a、b、c 的值，从而可以求得所求式子的

值．

【解答】解：由题意得，a﹣1＝0，b+2＝0，c﹣3＝0，

解得 a＝1，b＝﹣2，c＝3，

∴（a+b）2018﹣3abc

＝（﹣1）2018﹣3×1×（﹣2）×3

＝1+18



＝19．

【点评】本题考查数字的变化类、非负数的性质，解答本题的关键是明确题意，求出 a、b、c 的值．

【变式 3-6】已知有理数 x，y，z，且|x﹣3|+2|y+1|+7（2z+1）2＝0，求 x+y+z 的相反数的倒数．

【分析】根据非负数的性质列出方程求出 x、y、z 的值，代入所求代数式计算即可．

【解答】解：∵|x﹣3|+2|y+1|+7（2z+1）2＝0，

|x﹣3|≥0，2|y+1|≥0，7（2z+1）2≥0

∴x﹣3＝0，y+1＝0，2z+1＝0

解得 x＝3，y＝﹣1，z = −
1
2，

∴x+y+z =
3
2，

∴x+y+z 的相反数的倒数是−
2
3．

【点评】本题考查了非负数的性质：几个非负数的和为 0 时，这几个非负数都为 0．

【变式 3-7】如果有理数 a、b 满足|ab﹣2|+（1﹣b）2＝0，试求
1

𝑎𝑏 +
1

(𝑎 1)(𝑏 1) +
1

(𝑎 2)(𝑏 2) +⋯ +

1
(𝑎 2017)(𝑏 2017)的值．

【分析】根据非负数的性质列方程求出 a、b 的值，然后代入代数式裂项求解即可．

【解答】解：由题意得，ab﹣2＝0，1﹣b＝0，

解得 a＝2，b＝1，

所以，
1

𝑎𝑏 +
1

(𝑎 1)(𝑏 1) +
1

(𝑎 2)(𝑏 2) +⋯ +
1

(𝑎 2017)(𝑏 2017)，

=
1

1×2 +
1

2×3 +
1

3×4 +⋯ +
1

2018×2019，

＝1−
1
2 +

1
2−

1
3 +

1
3−

1
4 +⋯ +

1
2018−

1
2019，

＝1−
1

2019，

=
2018
2019．

【点评】本题考查了非负数的性质：几个非负数的和为 0 时，这几个非负数都为 0，本题难点在于裂项．



【例题 4】已知：|a|＝3，|b|＝2，且 a＜b，求（a+b）3 的值．

【分析】先根据绝对值的性质去绝对值符号，再根据 a＜b 确定出 a、b 的值，代入代数式进行计算即

可．

【解答】解：∵|a|＝3，

∴a＝±3，

∵|b|＝2，

∴b＝±2，

又∵a＜b，

∴a＝﹣3，b＝±2．

当 a＝﹣3，b＝2 时．

∴（a+b）3＝（﹣3+2）3＝﹣1．

当 a＝﹣3，b＝﹣2 时．

∴（a+b）3＝（﹣3﹣2）3＝﹣53＝﹣125．

∴（a+b）3 的值是﹣1 或﹣125．

【点评】本题考查的是有理数的乘方，熟知有理数乘方的法则是解答此题的关键．

解题技巧提炼

1、互为相反数的两个数的偶次幂相等、奇次幂仍互为相反数；

2、相反数是它本身的数是 0；

3、倒数等于它本身的数是 1 和﹣1；

4、绝对值和偶次方都具有非负性.

【变式 4-1】下列各数中，互为相反数的是（　　）

题型四  乘方与相反数、倒数、绝对值等的综合



以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如

要下载或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/41512100000

3011214

https://d.book118.com/415121000003011214
https://d.book118.com/415121000003011214

