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第一章 研究背景

 



 

背景介绍

混凝土泵车臂架系统的消振方法研究对于提
高系统稳定性至关重要。模态观察器在振动
消除领域具有广泛的应用，为解决混凝土泵
车振动问题提供了重要思路。



挑战与问题

混凝土泵车臂架系

统在工程实践中普

遍存在振动问题

振动问题

传统的被动消振方法

存在一定局限性

局限性

 

 

 

 



研究意义

发展主动消振方法可以有效提高混凝土泵车臂架系

统的稳定性和安全性

提高稳定性01

03

 

 

02

为混凝土泵车行业的发展提供新的技术支持

技术支持



研究内容

技术手段探索

通过理论分析和实验验证，探索新的消

振技术手段

 

 

 

 

探讨消振方法

本文将探讨基于模态观察器的混

凝土泵车臂架系统主动消振方法



研究方法

设计并实施实验验

证消振方法的有效

性

实验设计

利用数值模拟技术分

析混凝土泵车臂架系

统的振动特性

数值模拟

通过理论推导，揭示

主动消振方法的原理

理论推导

 

 



研究成果

本研究将为混凝土泵车臂架系统的振动控制提供新的思路和方

法，有望在工程实践中得到应用，推动混凝土泵车行业的发展。
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第二章 混凝土泵车臂架系统
结构分析

 



结构设计概述

混凝土泵车臂架系统是由基本结构和工作原理组成的，各部件

之间的连结方式和受力情况对系统的整体性能至关重要。了解

系统的结构设计概述可以为后续的模态分析和振动特性研究提

供必要的基础。



模态分析

运用模态分析方法

特征分析

确定系统的固有频率

固有频率

研究系统的振动模态

振动模态

 

 



结构参数优化

振动特性改善

改善系统的振动特性

稳定性提高

提高系统的稳定性

可靠性增加

增加系统的可靠性

优化方法

通过结构参数优化



振动特性研究

分析系统的振动特

性

振动分析

为消振方法研究奠定

基础

基础奠定

 

 

 

 



混凝土泵车臂架系统

承载混凝土输送

臂架结构01

03

各部件之间的连接方式

连接方式

02

实现混凝土泵送

泵车部件
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第3章 模态观察器原理与设
计

 



 

模态观察器概述

模态观察器是一种用于振动控制领域的关键
技术，通过对结构振动频率和振动模态的实
时监测，实现对振动的主动控制。在混凝土
泵车臂架系统中的应用前景广阔，可以有效
降低系统的振动幅值，提高安全性和稳定性。



模态观察器设计

在混凝土泵车臂架

系统中的应用

设计与实现

确定系统的控制目标

和策略

控制目标

实现系统振动的主动

控制

控制策略

 

 



实时控制算法

实时控制算法的设

计

基于模态观察器

实现振动的主动控制

混凝土泵车臂架系统

 

 

 

 



模态观察器参数优化

控制效果

提高系统稳定性

减小振动幅值

优化策略
实现有效抑制

降低能耗

 

 

参数调整

调整振动频率

优化控制效果
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