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引言
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目的和背景

静定结构位移计算是结构力学中的重

要内容，对于了解结构的变形和应力

分布具有重要意义。

单位荷载法是一种常用的计算静定结

构位移的方法，通过在结构上施加单

位荷载，并分析结构内力的变化，从

而计算出结构的位移。



单位荷载法的基本原理是

在结构上施加单位荷载，

通过分析结构内力的变化，

计算出结构的位移。

该方法适用于静定结构，

可以通过简单的力学分析

求解，无需建立复杂的数

学模型。

单位荷载法的优点在于计

算简单、直观，可以快速

得到结构的位移分布情况。

单位荷载法简介



静定结构位移计算基础
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在结构分析中，若结构的内力和

反力仅与所施加的外力有关，而

与所施加的约束反力无关，则该

结构称为静定结构。

静定结构

静定结构在平衡状态下，没有多

余的约束反力，因此其内力和反

力可以通过静力平衡方程求解。

静定结构的特性

静定结构的定义与特性



通过测量结构的位移量来计算位移。这种方法需要使用高
精度的测量设备，且对初始位移量有较高的要求。

直接法

通过比较不同时刻的结构位移量来计算位移。这种方法需
要使用计算机模拟软件，且对时间间隔有较高的要求。

差分法

通过在结构上施加单位荷载，并观察由此产生的位移来计
算位移。这种方法操作简便，精度较高，是常用的位移计
算方法之一。

单位荷载法

位移的计算方法



单位荷载法的优点在于操作简便，精度较高，
且不需要高精度的测量设备。同时，该方法
可以用于多种类型的结构分析，包括静定结
构和超静定结构。

单位荷载法的应用范围较广，可以
用于计算结构的线位移和角位移。
在计算过程中，需要注意单位荷载
的大小和作用位置对计算结果的影
响。

单位荷载法的基本原理是在结构上施加
单位荷载，并观察由此产生的位移。通
过比较实际位移和理论位移的差异，可
以计算出结构的位移量。

单位荷载法的基本原理



单位荷载法的应用
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首先需要确定结构中的节点，并明确各节

点之间的连接关系。

在每个节点上施加单位力，方向可任意选

择，但需保持一致。

根据静力平衡条件，计算各杆件在单位力

作用下的内力。

确定结构节点

施加单位力

计算结构内力

单位荷载的施加与计算



位移的计算与结果分析

计算位移

根据虚功原理，计算各节点的位移。

结果分析

分析位移结果，了解结构在单位力作

用下的变形情况。



通过与已知解进行比较，验证计算结

果的正确性。

讨论结果的可靠性、适用范围和局限

性，并提出改进意见。

结果的验证与讨论

结果讨论

验证方法
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