
运河壹号二期 4#楼钢构造玻璃屋盖

工程安全施工方案

第一章 工程概况

1、工程简介

1.1  运河壹号二期 4#楼钢构造玻璃屋盖工程；

1.2  建设地点：北京市朝阳区四惠东运河壹号二期 4#楼；

1.3  构造形式：钢构造（钢构造玻璃屋盖）

此项目位于朝阳区四惠东运河壹号二期 4#楼钢构造玻璃屋盖工程，此工程采用三连跨钢

框架构造，两侧为顶标高 13.200m平屋面，中间跨为坡度 1：10单脊双坡屋面 ；屋顶最高标

高约 20.100，屋面水平投影面积约为 1127m2 。围护构造采用框式玻璃幕墙。构造设计使用年

限：50 年；建筑构造安全级别：二级；构造重要性系数：1.0；建筑抗震设防类别：丙类，

抗震级别：三级，抗震设防烈度：8度。

2．工程范畴及规定

2.1  11-15轴、1/B-K轴、钢构造玻璃屋盖工程，材料： Q235B型钢。

2.2（1）测量、放线；

（2）钢构造制作、安装方案深化、验算；

（3）钢构造安装、检查、检测等，现场组拼；现场安装；相应自检、测量和第三方检查、

检测（由总包此外委托具备资质第三方对钢构造焊缝总量 10%进行检测）；并对也许浮现状况

采用紧急解决办法，考虑预案进行调控保证安装顺利进行；

（4）钢构造分项工程竣工验收提供相应竣工图及各种技术资料等；

2.3 工程质量原则：合格

2.4 工期规定：安装筹划开工日期为  年 11 月 1日，竣工日期    年 12 月 10日，规定工期：

40天 日历天

2.5 文明施工规定：北京市安全文明工地

3．施工技术难点

1.因新建钢构造玻璃屋盖为保护下方古建筑体，故防护办法须加强考虑。保护办法为在

古建体上方满铺大芯板，上层再铺防火木板及白皮钢板。



2.构造刚架高低错落，为三连跨钢框架构造，需分段施工，增长施工组织及筹划编排难

度，且钢梁跨度大，吊装作业复杂。

3.工地拼接焊缝规定一级焊缝、对焊工技能规定高。

4.工程施工现场狭窄，对吊车作业范畴有一定限制。

以上各项施工技术难点，我公司在以往工程实践中均已获得有关成熟经验，可针对本工

程状况逐个克服解决。

第二章 编制根据

1. 钢构造施工图

2. 甲乙双方施工合同

3. 国家现行关于规范、原则关于规定

4. 工程测量规范 GB50026-93

5. 《建筑钢构造施工质量验收规范》（GB50205—）

6. 建筑工程质量统一检查原则 GB50300-

7. 《建筑钢构造焊接规程》（JGJ81—91）

8. 《低合金高强度构造钢》（GB/T1591）

9. 《高层建筑构造用钢板》（YB4104—）

10.《碳钢焊条》（GB5117）

11.《低合金钢焊条》（GB5117）

12.《熔化焊用钢丝》（GB/T1457—94）

13.《气体保护焊用钢丝》（GB/T14958—94）

14.《低合金钢埋弧焊剂》（GB12470）

15.《钢构造用高强度大六角头螺栓、大六角螺母、垫圈型式尺寸和技术条件》（GB/T1231）

16.《钢焊缝手工超声波探伤办法和探伤成果级别》（GB11345—89）

17.《钢构造设计制图深度和表达办法》（03G102—）

18.《建筑工程资料管理规程》（DBJ01—51—）

19.建筑机械使用安全技术规程 JG33-86

20.施工现场暂时用电安全技术规程 JG46-88

21.建筑工程施工现场供用电安全规范 GB50194-93



22.施工现场暂时用电安全技术规范 JGJ46-

第三章 现场组织管理机构

1.  本项目施行项目经理负责制，组建管理力量比较强项目团队，在项目经理领导下开

展项目全过程管理和实行工作，并受有关方监督和指引。项目部本着科学管理、精干高效、

构造合理原则，选配具备较高管理素质、施工经验丰富、服务态度良好、勤奋实干工程技术

和管理人员，构成项目管理层。

2. 作业层由公司调配有丰富施工经验参加过同类工程施工技师、技术工人为主构成作业

班组，保证优质高速地完毕施工任务。

3.安全目的

杜绝重大伤亡，死亡率为零；杜绝火灾及急性中毒事故。

4.成本管理

规范管理，精心施工，使总包、分包成本均有减少。

5.为顾客服务

在开工前、施工中及竣工后将为业主提供至诚至善服务，“咱们服务，业主满意”理念将

贯穿在咱们与合同方合伙每一种细节。

6. 项目组织机构图
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第四章 施工布置

1.我公司对该项目，进一步现场进行调查踏堪，对工程特点、难点进行了进一步分析，有

针对性指定了工程施工方针目的和布置，提出保证施工质量、工期技术办法。本着重叠同、

守信誉，精心组织施工，运用先进、成熟施工工艺，科学合理管理办法，按“质量、安全、

工期、文明、效益、服务”六个第一流规定建设本工程。

依照工作面条件和工期规定，我单位决定采用如下办法。

2.由于场地狭窄，咱们采用半成品由加工厂制作，外运至场地。

3.依照本工程特点，我公司采用两 2台 25T吊车（自重约：26.2T）位于建筑楼体左右侧，

一左一右，同步配备两个安装队，同步作业，上下呼应，由公司同一指挥。参照下示意图：



吊车布置示意图

4.由于场地有限，吊车停置处为本工程建筑楼体地下室顶板。故对吊车四个撑脚操作杆底

部进行加强解决，解决办法为：四个撑脚点整铺 2米见方厚度 20mm钢板，扩大撑脚底部受力

面积，同步在撑脚处地下室进行脚手架支撑顶板解决。（吊车落脚点最佳在顶板梁处）

见下示意图：

吊车下方支撑示意图

第一章 钢构造安装施工准备



（一）、作业条件

1．依照正式施工图纸及关于技术文献编制施工组织设计已审批。

2．对使用各种测量仪器及钢尺进行计量检查。

3．复核纵横轴线和水准点，进行验线关于技术解决完毕。

4．按施工平面布置图划分：材料堆放区、杆件拼装区、堆放区，构件按吊装顺序进场。

5. 在安装区设立足够电源。

6. 做好关于测试及安全、消防准备工作。

7. 参加安装特殊工种要持证上岗。

（二）、构件检查及资料验收

对进入现场构件重要几何尺寸和重要构件进行复检，验收原则按照 GB50205-《钢构造工

程施工质量验收规范》进行验收。明确构件与否符合安装条件，防止安装过程中由于构件缺

陷影响质量、进度。现场钢构件检查内容如下：

1.构件外形几何尺寸。

2.随车资料。

对进入现场构件必要带有钢材材质证明、探伤报告、产品质量合格证书、制作过程中用

到各种辅料合格证和质量证明书，以及工厂各种构件制作和焊接质量检查评估表，每项资料

和构件必要符合本工程所规定质量规定。

（三）、现场构件防护

1.构件卸车应小心，防止损坏，构件之间防止互相碰撞挤压。

2.构件应在指定场地堆放整洁，钢梁堆放层数不能超过 3层，以防止构件互相挤压变形。

3.吊装前应将构件表面上油污、泥沙和灰尘等清理干净。

（四）、构件摆放和对场地规定

构件卸车时，直接将构件卸在钢架安装位置附近，并且处在汽车吊车回转半径之内。梁

和其她较宽构件应垫成坡度，以避免积水，保持空气流通、排水畅通。堆场须留出吊装机械

通道。

钢柱、钢梁下须加垫木，并且须注意预留穿吊索空间，将编号用明显色笔标记清晰，以

利于吊装。（见下图）



第一章 钢构造安装办法及技术办法

（一）钢构造安装

1.钢构造施工顺序

构造安装顺序重要考虑如下两个因素：1、钢架安装稳定性；2、柱与柱之间连接及屋面

连接系统，空间构造较稳定，因而选取从北向南开始起吊思路。

2.钢柱吊装    

⑴钢柱安装办法

①先检查、复核基本轴线位置、高低偏差、平整度、标高，然后弹出每支钢柱基本十字

中心基准线和基准标高。

②检查钢柱编号、中心基准点，高差基准点、吊点，以及表面损伤状况，待检查合格后

即可提供吊装。

③钢柱采用吊车吊装，采用旋转法进行吊装，先试吊，吊装时应对准基准中心线进行安

装，同步用水准仪控制标高，吊装后，使用经纬仪校正柱垂直度，柱吊装完并固定。 



混凝土短柱

钢柱旋转法吊装示意图

由于现场吊车位置有限，最南端处钢柱无法发挥无法发挥机械施工优势，只能采用抱杆

安装，详细施工如下图所示：

在施工现场加工一种φ104x5 钢管抱杆，上某些别焊接 4 个耳板，用于手动导链连接以

及三个方向揽风绳固定抱杆，抱杆底板采用 12mm钢板，制孔 2φ18，用化学螺栓φ



16x110连接抱杆与砼楼面拉接稳定。把抱杆固定在要吊装钢柱地方，分别在不同方向，

用钢丝绳拉接好，这样抱杆就形成了一种稳定整体。待检查抱杆可以安全工作后，在抱杆耳

板上连接好手动导链，进行钢柱吊装。

待钢柱离安装地脚螺栓 200mm后，一名指挥人员指挥吊车慢慢下落。由两个安装工人扶

稳钢柱，对准螺栓孔缓慢下落，下落过程中避免磕碰地脚螺栓丝扣。贯彻后使用角尺检查,调

节钢柱使其定位线与基本定位轴线重叠。

钢柱就位后拧紧递交螺栓螺母，同步拉好缆风绳。

缆风绳拉好后，吊车方可松钩。

钢柱标高调节时，先在柱身标定标高基准点，然后以水准仪测定其标高，旋动调节螺母

以调节柱顶标高。

钢柱垂直度校正，采用水平尺对钢柱垂直度进行初步调节。然后用两台经纬仪从柱两个

侧面同步观测，依托千斤顶或缆风绳进行调节，调节完毕后，将钢柱柱脚螺栓拧紧固定，

3.钢梁安装

安装顺序

（1）钢梁在现场必要码放整洁，每层钢梁中间必要垫放垫木，钢梁吊装两个吊点选取在

钢梁重心两侧，两个吊点位置应距离支座及跨中 800mm 以外，并依照钢梁长短恰当增长两个

吊点之间距离。

（2)起吊时在钢梁两端分别挂两根溜绳，两个人分别拉住两根溜绳，钢梁开始起吊速度

一定要慢。为了保证安全，人员不能站在梁正下方。

（3)在钢梁两端带上专用放置安装暂时螺栓布袋，待钢梁吊至就位位置以上时，开始就

位钢梁，钢梁下落速度控制在 3米/分钟。

（4）钢梁接近就位位置时，两名安装工人要分别用手扶住钢梁上翼缘，将钢梁拖至就位

位置，准备安装暂时螺栓。如图：



（5）钢梁起吊前必要检查吊装卡具与否夹紧、牢固，为保证安全，防止钢梁锐边割断钢

丝绳，要对钢丝绳进行防护，吊索角度 45～60度，确认无误后方可进行吊装

（6）钢梁吊升到位后，按施工图进行对位，要注意钢梁起拱，正、反方向和钢柱上连接

板轴线不可安错。较长梁安装，应用冲钉将梁两端孔打紧、逼正，然后，再用普通螺栓拧紧。

普通安装螺栓数量不得少于该节点螺栓总数 30%，且不得少于一种。为保证吊装质量，保证

构架稳定及以便校正，安装钢柱后，应及时将钢梁安装就位，形成稳定框架。

依照本工程特点，采用先安装最左段和最右段钢梁，再安装中间段钢梁。安装前，先将

(1/12)轴与(1/14)轴柱顶部位钢梁安装完备后方可安装中间段屋架梁，安装顺序由北向南，

由于吊车旋转半径有限，对于(H)轴以南位置屋架梁可采用人工滑移方式安装，一方面将吊装

屋架梁放置(H)轴处，作业人员以(1/12)轴与(1/14)轴柱顶部位钢梁为轨道，同步平行将屋架

梁滑移到指定位置。

在上工序基本上从两侧至中间，分别安装东、西钢柱，安装好东西钢柱后，及时吊装柱

端钢梁同钢柱连接，以加固空间稳定性。

（二） 高强度螺栓安装

本工程钢构造柱脚安装在原构造混凝土上，共 26 支钢柱。82 支钢柱地脚螺栓。地脚螺

栓采用优质化学锚栓在现场进行植栓，植好好后 48小时后方可安装钢柱。在植栓过程中，一

定要将孔内混凝土泥用风筒吹干净方可植栓，以保证质量。

对化学锚栓轴线位置进行复测，对偏差项目进行解决方案如下：

序

号

轴线偏差 X

范畴（mm）
解决办法 注意事项

1 -5＜X＜+5 不做解决 /

2
-25≥X≥-5

+5≤X≤+25

采用气焊割

孔

对底板割孔后应

进行打磨修整孔

3
-25＜X

X＞+25

重新按照轴

线位置植筋解决

A、安装前准备

1.对钢柱、钢梁安装精度进行确认无误后，方可进入高强度螺栓安装价段。



2.本工程使用大六角高强度螺栓，对进入现场高强度螺栓数量、质量、规格等进行核查，

对不符合规定提出调换；对数量局限性者提出补充。

3.关于高强度螺栓连接副螺栓楔负载、螺栓保证载荷、螺母、垫圈硬度，应在工厂进行；

连接副紧固轴力平均值和变异系数，应由工厂方、工地关于人员参加，在工厂进行。关于摩

擦面抗滑移系数抽验，在工地进行，由制造厂按规范提供试件。

4.检查螺栓孔质量，发现质量问题及加工毛刺等应予以修正。

5.检查和解决安装摩擦面上铁屑、浮锈等污物。摩擦面上不容许存在钢材卷曲变形及凹

陷变形等现象。

B、高强度螺栓施工办法

1.高强度螺栓施工所用扭矩扳手，班前必要校正，并进行技术交底。其扭矩误差不得不

不大于±5%，校正用扭矩扳手，其误差不得不不大于±3％，并且作到专人专用。

2.高强度螺栓初拧合格后应作出标记。 

3.高强度螺栓紧固顺序

梁腹板与钢柱、梁对接螺栓紧固顺序为：从上向下依次紧固

高强度螺栓穿入方向应以便于施工操作为准，同一节点穿入方向应当一致。

C、高强度螺栓安装注意事项

1.高强度螺栓不能自由穿入螺栓孔位时，不得硬性敲入，而要用铰刀修孔后再插入，高

强度螺栓穿入方向应按工程图纸规定。

2.大雨天不得进行高强度螺栓安装，摩擦面上及螺栓上不得有水及其他污物。并注意气

候变化对高强度螺栓影响。

3.高强度螺栓必要分两面次拧紧。即初拧：50%左右扭矩；终拧：100%扭矩。

4.高强度螺栓初拧和终拧，都要按照紧固顺序进行。从螺栓群中央开始，顺序向外侧进

行紧固。

5.高强度螺栓初拧和终拧，规定在 1天内完毕。

(三) 钢柱测量校正

1.钢柱垂直度校正

钢柱安装校正时，在互为 90度平移 1米控制线上架设两台经纬仪并后视同一方向，经纬

仪操作人员观测柱顶小钢尺，测出钢柱偏差并指挥校正。



⑴

以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载

或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/416142205111010143

https://d.book118.com/416142205111010143

