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第1章 引言

 



刚体的定义和平刚体的定义和平
面运动面运动

刚体是指形状不变的物体，平面运动是指运动轨迹在一平面刚体是指形状不变的物体，平面运动是指运动轨迹在一平面
内的运动。本内的运动。本PPTPPT将介绍刚体的平面运动相关内容，帮助理将介绍刚体的平面运动相关内容，帮助理
解刚体运动的特点和原理。解刚体运动的特点和原理。

 



刚体的基本概念

形状不变的物体

刚体定义

不会发生形变

刚体特点

轨迹在一平面内

平面运动

 

 



平面运动的分类

旋转、平移等

种类和特点

滚动、滑动等

典型例子

几何和动力学方法

描述方法

 

 



平面运动的描述平面运动的描述

平面运动的描述方法包括几何方法和动力学方法，可以通过平面运动的描述方法包括几何方法和动力学方法，可以通过
坐标系和运动方程来描述物体在平面内的运动。基本原理是坐标系和运动方程来描述物体在平面内的运动。基本原理是
受力和运动方程的相互作用。受力和运动方程的相互作用。
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第2章 平面运动的基本定律

 



解解释释刚刚体体在在平平面面运运
动中的运动状态动中的运动状态
刚体在受力平衡状态下会保持刚体在受力平衡状态下会保持

匀速直线运动或静止状态匀速直线运动或静止状态

  

  

  

  

牛顿第一定律

详详细细阐阐述述牛牛顿顿第第一一
定律的内容定律的内容
物体在静止或匀速直线运动状物体在静止或匀速直线运动状

态中，将继续保持这种状态，态中，将继续保持这种状态，

除非有外力作用除非有外力作用



动力与加速度的关系

探讨牛顿第二定律在平面运动中的
应用01

03

 

 

02

力的大小与物体加速度成正比，方向与力的方向一

致

分析力和加速度的关系



牛顿第三定律牛顿第三定律

牛顿第三定律指出物体相互作用的两个物体之间，彼此施加牛顿第三定律指出物体相互作用的两个物体之间，彼此施加
的力的大小相等，方向相反。在平面运动中，这一定律可以的力的大小相等，方向相反。在平面运动中，这一定律可以
解释刚体在受力作用下的反作用力情况。解释刚体在受力作用下的反作用力情况。

 



动量定理

在孤立系统中，动

量守恒成立，刚体

在碰撞中动量不变

动量守恒

刚体受到外力时动

量会发生变化，变

化率与力成正比

动量变化

刚体间碰撞过程中，

总动量守恒，即总

动量保持不变

动量守恒定理

 

 



总结

通过学习平面运动的基本定律，我们可以更好地理解刚体在

平面运动中的行为。牛顿三定律和动量定理是运动学中非常

重要的概念，对于分析刚体的运动具有重要意义。
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第3章 平面运动的实例分析

 



直线运动直线运动

直线运动是刚体在平面上沿着直线路径运动的现象。刚体在直线运动是刚体在平面上沿着直线路径运动的现象。刚体在
直线运动中具有匀速或变速的特点，可以应用于汽车行驶、直线运动中具有匀速或变速的特点，可以应用于汽车行驶、
火箭发射等实际场景。火箭发射等实际场景。

 



旋转运动

角速度、角加速度

旋转规律

陀螺、风车

实际案例

 

 

 

 



机器人运动、舞蹈动作

应用场景01

03

 

 

02

复杂性、多样性

特点分析



规律分析规律分析

角速度与线速度的关系角速度与线速度的关系

圆周运动的加速度圆周运动的加速度

实际应用实际应用

摩天轮运动摩天轮运动

行星公转行星公转

  

  

圆周运动

基本概念基本概念

半径半径

弧长弧长



总结

平面运动是刚体在二维空间中的运动方式，包括直线运动、

旋转运动、混合运动和圆周运动。通过对不同类型运动的分

析，可以更好地理解刚体在平面上的运动规律以及实际应用

场景。
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