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北京市门头沟区2023-2024学年高三下学期3月综合练习（一

模）数学试卷

学校:___________姓名：___________班级：___________考号：___________

一、单选题

1．已知集合  0,1,2,3A  ， 集合  1 4B x x   ， 则 A B （ ）

A． 2,3 B． 0,1,2

C． 1,2 D． 1,2,3

【答案】A

【分析】求 A B ,判断选项.

【详解】根据题意可得，  2,3A B  ，

故选：A

2．在复平面内， 复数 z 满足 i 3 4iz   ， 则 z 的虚部为（ ）

A．3i B． 3i

C．3 D．-3

【答案】D

【分析】由 i 3 4iz   ，化简得到 4 3iz    求解.

【详解】解：因为复数 z 满足 i 3 4iz   ，

所以
3 4i 4 3i
i

z 
    ，

所以 z 的虚部为-3，

故选：D

3．下列函数中， 既是奇函数又在  0,  上单调递增的是（ ）

A．
1
2y x B．

1y
x



C． tany x D． y x x

【答案】D

【分析】

根据基本初等函数的单调性与奇偶性判断即可.

【详解】对于 A：
1
2y x 定义域为  0,  ，为非奇非偶函数，故 A错误；
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对于 B：
1y
x

 定义域为    ,0 0, U ，为奇函数，但是函数在  0,  上单调递减，

故 B错误；

对于 C： tany x 为奇函数，定义域为
π| π, Z
2

x x k k    
 

，但是函数在  0,  上不单

调，故 C错误；

对于 D：令  y f x x x  定义域为R ，且    f x x x x x f x        ，

所以 y x x 为奇函数，且当 0x  时 2y x= ，函数在  0,  上单调递增，故 D正确.

故选：D

4．已知双曲线C经过点  0,1 ， 离心率为 2，则C的标准方程为（ ）

A．
2

2 1
3
yx   B．

2
2 1

3
x y 

C．
2

2 1
3
xy   D．

2
2 1

3
y x 

【答案】C

【分析】

根据题意设出双曲线方程，在根据离心率公式，即可求出。

【详解】由题意知，双曲线的焦点在 y轴上，

设双曲线的方程为
2 2

2 2 1y x
a b

   0, 0a b  ，

则 1a  ，

因为 2ce
a

  ，所以 2c  ，

所以 2 2 2 4 1 3b c a     ，

所以双曲线的标准方程为
2

2 1
3
xy   .

故选：C

5．已知等差数列 na 的前 n项和为 nS ，若 3 830 4S a , ，则 9S （ ）

A．54 B．63

C．72 D．135

【答案】B

【分析】

根据给定条件，利用等差数列的性质求出 2a ，再求出 9S .

【详解】等差数列 na 中，由 3 30S  ，得 2 1 2 33 30a a a a    ，解得 2 10a  ，而 8 4a  ，
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所以 1 9 2 8
9

9( ) 9( ) 63
2 2

a a a aS  
   .

故选：B

6．设 0 0a b ， ， 则 “  lg 0a b  ” 是 “  lg 0ab  ” 的（ ）

A．充分而不必要条件 B．必要而不充分条件

C．充分必要条件 D．既不充分也不必要条件

【答案】B

【分析】

利用特殊值法，和对数函数的性质与逻辑关系进行判断选项.

【详解】若 0, 0a b  ,由  lg >0a b ，取
13
3

a b ， ，但是  lg =0ab ，

而  lg >0ab ，则 1ab  ,又 0, 0a b  ，则 a b， 中至少有一个大于 1，

若都小于等于 1，根据不等式的性质可知，乘积也小于等于 1，与乘积大于 1矛盾，

则 1a b  ,故  lg >0a b ，

所以  lg >0a b 是  lg >0ab 的必要而不充分条件.

故选：B

7．在 ABC 中， 120 19 1A a b c    ， ， ，则 ABC 的面积为（ ）

A． 3 3
2

B．
3
2

C． 3 3
4

D．
3
4

【答案】A

【分析】

先利用余弦定理求出 c，再利用面积公式求解.

【详解】
 

 

2 22 2 2 1 19 1cos
2 2 1 2

c cb c aA
bc c c

   
   


，

解得 2c  ，则 3b  ，

所以
1 1 3 3 3sin 2 3
2 2 2 2ABCS bc A     △

.

故选：A.

8．在 ABC 中， 4AB  ， 3AC  ， 且 AB AC AB AC  
   

， 则 AB BC 
 

（ ）

A．16 B． 16 C． 20 D． 20

【答案】B
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【分析】

将 AB AC AB AC  
   

两边平方，即可得到 0AB AC 
 

，再由数量积的运算律计算可

得.

【详解】因为 AB AC AB AC  
   

，所以    2 2
AB AC AB AC  
   

，

即
2 2 2 2

2 2AB AB AC AC AB AB AC AC      
uuur uuur uuur uuur uuur uuur uuur uuur

，

所以 0AB AC 
 

，即 AB AC
 

，

所以   2 20 4 16AB BC AB AC AB AB AC AB          
        

.

故选：B

9．在平面直角坐标系中， 记 d 为点  cos sinP  ， 到直线 3 4 0kx y k    的距

离， 则当 k， 变化时， d 的最大值与最小值之差为（ ）

A．2 B．3 C．4 D．6

【答案】D

【分析】

由直线方程得到其过定点 (3,4)A ，而  cos sinP  ， 可看成单位圆上的一点，故可将求

点 P到直线之距转化为求圆心到直线之距，要使距离最大，需使直线 l OA ，此时最大

距离即圆心到点 (3,4)A 的距离再加上半径即得.

【详解】由直线 : 3 4 0l kx y k    整理得 ( 3) 4 0k x y    ，可知直线经过定点 (3,4)A ，

而由  cos sinP  ， 知，点 P可看成圆 2 2: 1O x y  上的动点，

于是求点  cos sinP  ， 到直线 3 4 0kx y k    的距离最值可通过求圆心到直线

的距离得到.

如图知当直线 l与圆相交时，  cos sinP  ， 到直线 3 4 0kx y k    的距离最小值为

min 0d  ，

要使点 P到直线 l距离最大，需使圆心 (0,0)O 到直线 l距离最大，
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又因直线 l过定点 (3,4)A ，故当且仅当 l OA 时距离最大，（若直线 l与OA不垂直，则过

点O作直线 l的垂线段长必定比OA短）

此时 | | 5OA  ，故点 P到直线 l距离的最大值为 max | | 5 1 6d OA r     ，即d 的最大值与

最小值之差为6 0 6  .

故选：D.

10．如图， 正方体 1 1 1 1ABCD ABC D 中， 点 P 为线段 1BC 上的动点， 则下列结

论正确的个数是（ ）

（1）三棱锥 1A D PC 的体积为定值；

（2）直线 AP与平面 1ACD 所成的角的大小不变；

（3）直线 AP与 1AD所成的仍的大小不变，

（4） 1AC DP ．

A．1 B．2 C．3 D．4

【答案】C

【分析】由已知可得 1 //BC 面 1ACD ，可得 1BC 上任意一点到平面 1ADC的距离相等，即

可判断（1）；点 P在直线 1BC 上运动时，直线 AB与平面 1ADC所成的角和直线 1AC 与平

面 1ADC所成的角不相等，即可判断（2）；根据线面垂直的判定定理可证得 1AD 平面

1 1ABC D ，再由线面垂直的性质即可判断（3）；由线面垂直的判定定理可证 1AC 平面

1BDC ，即可判断（4）
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【详解】

对于（1），因为 1 1//BC AD， 1BC 面 1ACD ， 1AD 面 1ACD ，所以 1 //BC 面 1ACD ，

所以 1BC 上任意一点到平面 1ADC的距离相等，又 1 1A CPD P CADV V  ，所以三棱锥 1A D PC

的体积不变，故正确；

对于（2），点 P在直线 1BC 上运动时，直线 AB与平面 1ADC所成的角和直线 1AC 与平面

1ADC所成的角不相等，故错误；

对于（3），设 1 1AD AD M ，则 1 1AD AD ，又 AB 面 1 1AAD D，所以 1AB AD ，又

1AB AD A ，所以 1AD 平面 1 1ABC D ,

又 AP 平面 1 1ABC D ，所以 1AD AP ，所以点 P在直线 1BC 上运动时，直线 AP与直线

1AD所成的角的大小不变，故正确；

对于（4），因为 1 1 1 1ABCD ABC D 为正方体，则 1AA 平面 ABCD，且 BD 平面 ABCD，

则 1AA BD ，又 AC BD ，且 1AA AC A ， 1,AA AC 平面 1A AC，

所以 BD 平面 1A AC，且 1AC平面 1A AC，所以 1BD AC ，

又 1 1A B 平面 1 1BBCC，且 1BC 平面 1 1BBCC，所以 1 1 1A B BC ，又 1 1BC BC ，

且 1 1 1 1A B BC B ， 1 1 1,A B BC平面 1 1A B C，所以 1BC 平面 1 1A B C，

且 1AC 平面 1 1A B C，所以 1 1BC AC^ ，

又 1BC BD B ， 1,BC BD平面 1BDC ，所以 1AC 平面 1BDC ，

且DP 平面 1BDC ，所以 1AC DP ，故正确；

故选：C

二、填空题
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11．
61 2x

x
  
 

的展开式中常数项为 (用数字作答)

【答案】 160

【分析】

根据题意，由题意可得二项式展开式的通项公式，代入计算，即可得到结果.

【详解】因为
61 2x

x
  
 

展开式的通项公式为    
6

2 6
1 6 6

1C 2 2 C
r

r rr r r
rT x x

x





       
 

，

令 2 6 0r   可得 3r  ，则展开式中的常数项为  3 3 0
4 62 C 160T x      .

故答案为： 160

12．已知抛物线 2 4C y x： 的焦点为 F ，点M 在C上，若 3MF  ，则M 到直线 2x  

的距离为： ．

【答案】4

【分析】

由抛物线的性质得到M 到C的准线的距离，然后解出M 的横坐标，最后求出M 到直线

2x   的距离即可.

【详解】由点M 在C上， 2 4C y x： 的焦点为 F ，准线为 = 1x  ，知M 到直线 = 1x  的

距离等于 MF .

而 3MF  ，故M 到直线 = 1x  的距离为3 .

设M 的坐标为  0 0,x y ，由M 到直线 = 1x  的距离为3，知 0 1 3x   ，所以 0
2x  或

0 4x   .而
2
0

0 0
4
yx   ，故 0

2x  .

所以M 到直线 2x   的距离为 0 2 2 2 4x     .

故答案为： 4 .

13．若函数    2sin cos cos 0
2 2
x xf x A x A   的最大值为 2， 则 A  ，

12
f    
 

．

【答案】 1 6
2

【分析】利用二倍角公式和辅助角公式，求解

【详解】    22sin cos cos sin cos 1 sin
2 2
x xf x A x x A x A x        ，

由最大值为 2， 0A  ,则 1A  ,
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所以   πsin cos 2sin
4

f x x x x     
 

，

所以
π π π π 62sin = 2sin =
12 12 4 3 2

f            
     

，

故答案为：1； 6
2

14．已知数列  na 是各项均为正数的等比数列， nS 为其前 n 项和，

1 3 316 14a a S ， ，则 2a  ；记  1 2 1 2n nT a a a n  ，， ，若存在
*

0n N

使得 nT 最大， 则 0n 的值为 ．

【答案】 4 3或 4

【分析】由已知利用等比数列的性质可求 2 4a  ，又 3 14S  ，可得
1 3

1 3

16
10

a a
a a
 

  
，解得

1

3

2
8

a
a


 
或

1

3

8
2

a
a


 
，即可求得 2a ，分类讨论可求q的值，即可求解数列的各项，即可求

解．

【详解】等比数列 na 中，公比 0q  ；由
2

1 3 216a a a   ，所以 2 4a  ，又 3 14S  ，

所以
1 3

1 3

16
10

a a
a a
 

  
解得

1

3

2
8

a
a


 
或

1

3

8
2

a
a


 
；

若
1

3

2
8

a
a


 
时，可得 2q = ，则 2 1 2 2 4a a q    ，

且 01 2, , , na a a 的值为2,4,8,16， ，可知数列 na 单调递增，且各项均大于1，

所以不会存在 0n 使得 01 2, , , na a a 的乘积最大(舍去)；

若
1

3

8
2

a
a


 
时，可得

1
2

q  ，则 2 1
18 4
2

a a q    ，

且 01 2, , , na a a 的值为
1 18,4,2,1, ,
2 4

，…，

可知数列 na 单调递减，从第5项起各项小于1且为正数，

前 4项均为正数且大于等于1，

所以存在 0 3n  或 0 4n  ，使得8 4 2 1   的乘积最大，

综上，可得 0n 的一个可能值是 3或4 .

故答案为：4；3或 4
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15．设 Ra ，函数   2 2

2 , 1
3 2 , 1

x a xf x
x ax a x

  
 

  
，给出下列四个结论：

①当 1a  时，  f x 的最小值为
1
4

 ；

②存在 0a  ， 使得  f x 只有一个零点；

③存在 0a  ， 使得  f x 有三个不同零点；

④  , 0a   ，  f x 在R 上是单调递增函数．

其中所有正确结论的序号是 ．

【答案】②③

【分析】

分析函数在  ,1 上的取值范围即可判断①，对零点在  ,1 、  1, 讨论，即可判

断②，③，使得函数在各段单调性，且在断点左侧的函数值不大于断点右侧函数值，即

可判断④.

【详解】因为   2 2

2 , 1
3 2 , 1

x a xf x
x ax a x

  
 

  
，

当 1x  时   2xf x a  ，则函数在  ,1 上单调递增，

又函数 2 23 2y x ax a   的对称轴为
3
2
ax  ，

对于①：当 1a  时   2

2 1, 1
3 2, 1

x xf x
x x x

  
 

  
，

当 1x  时0 2 2x  ，所以 1 2 1 1x    ，即  1 1f x   ，故①错误；

对于②：当零点位于  ,1 时，则
12 0
0
a

a
  



，解得0 2a  ，

此时
30 3
2
a

  ，

若
30 1
2
a

  ，即
20
3

a  时  f x 在 1, 上单调递增，

此时只需   21 1 3 2 0f a a    ，解得 1a  或
1
2

a  ，所以
10
2

a  ，

若
3 1
2
a
 ，即

2
3

a  时，此时 2 2 2 09 8a a a   ，则  f x 在  1, 上至少还有1个零

点，故不符合题意，

所以
10
2

a  ；



试卷第 10页，共 21页

当零点位于  1, ，此时  f x 在  ,1 上无零点，则 2 0a  ，解得 2a  ，

此时 0  且
3 1
2
a
 ，

要使函数  f x 只有一个零点，则只需   21 1 3 2 0f a a    ，解得
1 1
2

a  ，

又 2a  ，显然 a无解，所以此种情况不符合题意；

综上可得当
10
2

a  时  f x 只有一个零点，故②正确；

对于③：使得  f x 有三个不同零点，则必然是在  ,1 上有一个零点，在 1, 上有

两个零点，

则

 

1

2

2 0
0

3 1
2
1 1 3 2 0

a
a
a

f a a

  
 





   

，解得1 2a  ，

所以当1 2a  时  f x 有三个不同零点，故③正确；

对于④：若  f x 在R 上是单调递增函数，则

1 22 1 3 2
3 1
2

a a a
a

    





，解得
1 3
2

a 
 ，

所以当
1 3
2

a 
 时  f x 在R 上是单调递增函数，故④错误.

故答案为：②③

【点睛】关键点点睛：第②问关键是分零点所在区间讨论，结合二次函数的性质得到不

等式组，求出参数的取值范围，第③问关键是分析得到在  ,1 上有一个零点，在 1,

上有两个零点.

三、解答题

16．如图，在四棱锥 P ABCD 中，PA 平面 , / / ABCD AB AD AD BC， ，
1
2

BC AD ，

2PA AB E  ， 为棱 PD的中点．

(1)求证： EC //平面 PAB；



以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如

要下载或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/41621120402

1010111

https://d.book118.com/416211204021010111
https://d.book118.com/416211204021010111

