
 波的衍射和干涉



一、波的衍射

1.定义：波可以___________继续传播的现象.

2.发生明显衍射现象的条件：只有缝、孔的宽度或障碍物的尺

寸跟波长_________，或者比波长_____时，才能观察到明显的

衍射现象.

3.波的衍射的普遍性：一切波都能发生_____，_____是波特有

的现象.

绕过障碍物

相差不多 更小

衍射 衍射



【想一想】既然一切波都能够发生衍射，那为什么生活中见不

到光波的衍射现象？

提示：光波的波长通常在0.4 μm～0.7 μm的范围内，跟一般

障碍物的尺寸相比非常小，所以通常的情况下看不到光的衍射，

看到的是光的直线传播.



二、波的干涉

1.波的叠加原理

在几列波重叠的区域里，质点_____参与这几列波引起的振

动，质点的位移等于这几列波单独传播时引起的位移的

_______.

同时

矢量和



2.波的干涉

(1)定义：

_____相同的两列波叠加时，某些区域的_________、某些区域

的_________的现象.

（2）稳定干涉条件：

①两列波的频率必须_____.

②两个波源的相位差必须_________.

3.干涉的普遍性：_____波都能够发生干涉，干涉是___特有的

现象.

频率 振幅加大

振幅减小

相同

保持不变

一切 波



          波的衍射现象

【探究导引】

                                     光的传播路径



观察以上图片，思考以下问题：

(1)生活中见到的光的传播有何特点？

(2)光传播中遇到不透明的物体，会产生怎样的现象？

(3)光为何不能像水波那样绕过障碍物向前传播呢？



【要点整合】 

1.关于衍射的条件：应该说衍射是没有条件的，衍射是波特有

的现象，一切波都可以发生衍射.衍射只有“明显”与“不明

显”之分，障碍物或小孔的尺寸跟波长差不多，或比波长小是

产生明显衍射的条件.

2.波的衍射实质分析

波传到小孔(障碍物)时，小孔(障碍物)仿佛是一个新波源，由

它发出的与原来同频率的波在小孔(障碍物)后传播，就偏离了

直线方向.波的直线传播只是在衍射不明显时的近似情况.



【特别提醒】不同波长的波在传播中遇到相同大小的障碍物时，

表现出来的现象可能不同:有的表现为波绕过障碍物将继续传

播的现象，即衍射现象;有的表现为波不能绕过障碍物继续传

播的现象，即直线传播现象.



【典例1】如图是观察水面波的衍射的实验装置，AC和BD是两

块挡板，AB是一个孔，O是波源，图中已画出波源所在区域波

的传播情况，每两条相邻波纹（图中曲线）之间距离表示一个

波长.则波经过孔之后的传播情况，下列描述中正确的是(   )

A.此时能明显观察到波的衍射现象

B.挡板前后波纹间距离相等

C.如果将孔AB扩大，有可能观察不

到明显的衍射现象

D.如果孔的大小不变，使波源频率

增大，能更明显地观察到衍射现象



【思路点拨】能发生衍射和能发生明显的衍射不同，波的衍射

是不需要条件的，而要发生明显的衍射必须满足一定的条件.



【规范解答】选A、B、C.根据发生明显衍射现象的条件：障碍

物或孔的尺寸比波长小或与波长相差不多.从题图中可看出孔

AB的尺寸与波长相差不多，所以此时能明显地观察到波的衍射

现象，A正确；因为穿过挡板小孔后的波速不变，频率相同，

所以波长也相同，B正确；若将孔AB扩大，将可能不满足发生

明显衍射现象的条件，就有可能观察不到明显的衍射现象，C

正确；若将波源频率增大，由于波速不变，所以波长变小，将

可能不满足发生明显衍射现象的条件，也有可能观察不到明显

的衍射现象，D错误.
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