
注：请将试题的解答全部写在答题纸的相应位置，写在试卷上无效.

一、填空题（本大题共有 12 小题，第 1-6 题每题 4 分，第 7-12 题每题 5 分，满分 54 分）考

生应在答题纸的相应位置直接填写结果

2024-2025学年上海市闵行区高三上学期10月月考数学
检测试题

.

1. 不等式

3 0
4
x

x
-

£
+ 的解集是__________．

【答案】    , 4 3,-¥ - È +¥

【解析】

【分析】根据分式不等式的解法求得正确答案.

【详解】
3 0

4
x

x
-

£
+

  3 4 0
4 0
x x

x
ì - + £

Û í
+ ¹î

，解得 < 4x - 或 3x ³ ，

所以不等式的解集为    , 4 3,¥ ¥- - È + .

故答案为：    , 4 3,¥ ¥- - È +

2. 已知集合  1,1A = - ，集合 { | 2 , }xB y y x A= = Î ，则 A B =I ____.

【答案】
1 ,1
2

æ ö
ç ÷
è ø

【解析】

【分析】先求出集合 B ，即可求出交集.

【详解】因为  1,1A = - ， { | 2 , }xB y y x A= = Î ，

x AÎ ，即  1,1x Î - ，则
12 ,2
2

x æ ö
ç ÷Î
è ø

，

所以
1 ,2
2

B æ ö= ç ÷
è ø

，则 A B =I 1 ,1
2

æ ö
ç ÷
è ø

.

故答案为：
1 ,1
2

æ ö
ç ÷
è ø

3. 若一个球的表面积为 29π cm ，则该球的体积为_____________ 3cm .（结果中保留 π）

【答案】
9 π
2

## 4.5π



【解析】

【分析】根据球的表面积公式求出球的半径，再求球的体积.

【详解】由球的表面积是 29π cm ,

有 2 9π4πS r= = ，得
3
2

r = .

所以球的体积为
34 9π= π

3 2
V r = .

故答案为：
9 π
2

4. 第 33 届夏季奥林匹克运动会女子 10 米跳台跳水决赛中，全红禅以 425.60 分的高分拿下冠军.下面统计

某社团一位运动员 10 次跳台跳水的训练成绩：68，80，74，63，66，84，78，66，70，76，则这组数据

的 60%分位数为__________.

【答案】75

【解析】

【分析】先进行排序，后按照百分位数概念计算可得.

【详解】先将成绩进行排序：63，66，66，68，70，74，76，78， 80， 84. 

由于10 0.6 6´ = ，60%分位数为第 6和第 7个数据的平均值.即
74 76 75

2
+

= .

故答案为：75.

5. 如图，一条河流上的A ， B 是两个独立的水闸，设它们打开的概率分别为
2 2,
5 3

，则出口处通水的概率为

_____________.

【答案】
4
5

##0.8

【解析】

【分析】根据给定条件，利用独立事件和对立事件的概率公式计算即可求解.

【详解】依题意，令 ,A B 水闸打开的事件分别为事件 ,A B ，则
2 2( ) , ( )
5 3

P A P B= = ，且 ,A B 相互独立，

所以出口处通水的概率
3 1 4( ) 1 ( ) 1 ( ) ( ) 1
5 3 5

P A B P AB P A P B+ = - = - = - ´ = .

故答案为：
4
5

6. 已知
π 3(0, ),cos
2 3

a aÎ = ，则
πsin( )
6

a + = ____________．



【答案】
3 2 3

6
+

【解析】

【分析】利用和角的正弦公式，结合同角公式计算即得.

详解】由
π 3(0, ),cos
2 3

a aÎ = ，得 23 6sin 1 ( )
3 3

a = - = ，

所以
π π π 6 3 3 1 3 2 3sin( ) sin cos cos sin
6 6 6 3 2 3 2 6

a a a +
+ = + = ´ + ´ = .

故答案为：
3 2 3

6
+

7. 已知函数 ( ) log ( 1)af x x a= > 的导函数为 ( )y f x¢= , 记 

       
 

1
1

1
f a f a

A f a ,B f a ,C
a a
+ -

¢ ¢= = + =
+ -

，则 A，B，C 的大小关系是_____.（按从小到大的顺序排

列）

【答案】 B C A< <

【解析】

【分析】对 ,A B 利用导数的几何意义，再结合
   
 

1
1

f a f a
C

a a
+ -

=
+ -

的几何意义，问题转化为比较三条直

线的斜率大小，利用数形结合的方法得到答案.

【详解】    , 1A f a B f a¢ = ¢= + 分别为函数 ( ) log ( 1)af x x a= > 在 , 1x a x a= = + 处的切线斜率，

   
 

1
1

f a f a
C

a a
+ -

=
+ -

时点      , , 1, 1M a f a N a f a+ + 两点连线的斜率，

如图，自左向右，三条直线的斜率分别为 , ,A C B ，其倾斜角从左到右，依次减小，

且均为锐角，根据正切函数单调性可知， B C A< < .

故答案为： B C A< <

【



8. 若双曲线
2

2 1
4
y x- = 的一条渐近线与圆  2 21 1x y- + = 交于 ,A B 两点， 则 | |AB = ____.

【答案】
2 5

5

【解析】

【分析】根据双曲线的标准方程，得到 , ,a b c 的值，结合双曲线的几何性质，求得双曲线的渐近线方程，

再利用圆的弦长公式，即可求解.

【详解】由双曲线
2

2 1
4
y x- = ，可得 2, 1a b= = ， 

又由双曲线的其中一条渐近线方程为 2ay x
b

= = ，即 2 0x y- = ，

因为圆  2 21 1x y- + = 的圆心为 (1,0)，半径 1r = ，

所以圆心到渐近线的距离为 2 2

2 1 0 2 5
52 ( 1)

d
´ -

= =
+ -

，

由圆的弦长公式，可得 2 2 22 5 2 52 2 1 ( )
5 5

AB r d= - = - = .

故答案为：
2 5

5
.

9. 已知函数 ( )f x 是定义在𝑅上的奇函数，且 (2) 0f = ，若对任意的 1 2, ( ,0)x x ¥Î - ，当 1 2x x¹ 时，有

1 1 2 2

1 2

( ) ( ) 0x f x x f x
x x

× - ×
<

-
成立，则不等式 ( ) 0xf x > 的解集为______．

【答案】 ( , 2) (2, )-¥ - +¥U

【解析】

【分析】根据给定条件，求出函数 ( )xf x 的单调性、奇偶性，再利用性质解不等式.

【详解】令 ( ) ( )g x xf x= ，由 ( )f x 是定义在 R 上的奇函数，得 ( ) ( ) ( )g x xf x g x- = - - = ，则 ( )g x 为偶函

数，

由对任意的 1 2, ( ,0)x x ¥Î - ，当 1 2x x¹ 时，有
1 1 2 2

1 2

( ) ( ) 0x f x x f x
x x

× - ×
<

-
成立，

得 ( )g x 在 ( ,0)-¥ 上单调递减，



因此函数 ( )g x 在 (0, )+¥ 上单调递增，由 (2) 0f = ，得 (2) 0=g ，

不等式 ( ) 0 ( ) 0 (| |) (2)xf x g x g x g> Û > Û > ，因此 | | 2x > ，解得 2x < - 或 2x > ，

所以不等式 ( ) 0xf x > 的解集为 ( , 2) (2, )-¥ - +¥U .

故答案为： ( , 2) (2, )-¥ - +¥U

10. 已知数列 na 的通项公式是 2 1na n= - ，记 mb 为 na 在区间  , 2 N, 0mm m mé Î >ë 内项的个数，

则使得不等式 1 2062m mb b+ - > 成立的m 的最小值为______.

【答案】13

【解析】

【分析】分别谈论m 为奇数和偶数时， 1 2062m mb b+ - > 的解，得m 的最小值.

详解】由 2 1 2mm n£ - < Þ 11 2 1 12
2 2 2

m
mm n -+ +

£ < = + .

当m 为奇数时，
1 11 12 1 2

2 2 2
m m

m
m mb - -+

= - + = - + ；

当m 为偶数时，
1 122 1 2

2 2
m m

m
m mb - -+

= - + = - .

所以当m 为奇数时， 1m mb b+ - =
12

2
m m +æ ö-ç ÷

è ø
1 12

2 2
m m-æ ö- - +ç ÷

è ø
12 1m-= - ，

由 12 1 2062m- - > Þ 13m ³ .

当m 为偶数时， 1m mb b+ - =
1 12

2 2
m m +æ ö= - +ç ÷

è ø
12

2
m m-æ ö- -ç ÷

è ø
12m-= ，

由 12 2062m- > Þ 13m ³ .

又m 为偶数，所以 14m ³

综上可知：m 的最小值为 13.

故答案为：13

11. 已知函数    cos2 sin 1f x x m x m= - > ，若函数  y f x= 在区间  0, πn 上恰有 2024 个零点，则所

有可能的正整数 n 的值组成的集合为_____.

【答案】 2023,2024

【解析】

【



【分析】化简函数得   22sin sin 1f x x m x= - - + ，令 sint x= ，换元得   22 1g t t mt= - - + ，根据二次

函数零点可得：原题意等价于  2sin 0,1x t= Î 在区间  0, πn 上恰有 2024 个零点，结合正弦函数的图象性

质分析求解.

【详解】   2cos2 sin 2sin sin 1f x x m x x m x= - = - - + ，

令 sint x= ，  1,1t Î - ，可得   22 1g t t mt= - - + ， 2 8 0mD = + > ，

记   22 1g t t mt= - - + 的两零点为 1t 、 2t ，

则 1 2
1 0
2

t t = - < ，不妨设 1 20t t< < ，

且 1m > ，则  1 1 0g m- = - + > ，  0 1 0g = > ，  1 1 0g m= - - < ，

可知 1 1t < - （舍去）， 20 1t< < ，

原题意等价于  2sin 0,1x t= Î 在区间  0, πn 上恰有 2024 个零点，

可知 2sin x t= 在  0,2 πk 和   0, 2 1 πk - （ k 为正整数）内不同根的个数均为 2k ，

所以  2023, 2024n = .

故答案为： 2023,2024 .

12. 将 12 张完全相同的卡牌分成 3 组，每组 4 张. 第一组的卡牌左上角都标 1，右下角分别标上 1，2，3，

4；第二组的卡牌左上角都标 2，右下角分别标上 2，3，4，5； 第三组的卡牌左上角都标 3，右下角分别

标上 3，4，5、6. 将这 12 张卡牌打乱放在一起，从中随机依次不放回地抽取 3 张，其中满足左上角数字依

次不减小，且右下角数字依次构成等差数列的不同的抽取方式有_____种.

【答案】50

【解析】

【分析】根据题意，通过对公差所有可能 2， 2- ，0，1， 1- 进行讨论，使用列举法，即可求解.

【详解】为方便讨论，将左上角的 1，2，3 改记为 A，B，C，对公差 d 讨论

当 2=d 时，共 10 种：

1 3 5 2 4 6

A A BC A A C

B BC AB B



C C AB C

当 2d = - 时，不可能；

当 0d = 时，共 2 种：3，3，3 和 4，4，4；

当 1d = 时，共 29 种，分别如下：

1 2 3

A A ABC

B BC

 此时有 5 种；

2 3 4

A A ABC

B BC

C C

B B BC

C C

此时有 9 种；

3 4 5

A A BC

B BC

C C

B B BC

C C

C C C

此时有 9 种；

4 5 6



ABC C C

AB B

A A

此时有 6 种

当 1d = - 时

6，5，4 是 1 种

5 4 3

B B BC

C C

C C C

此时为 4 种；

4 3 2

A A AB

B B

此时有 3 种；

3 2 1

A A A

此时有 1 种，总计有 50 种

故答案为：50.

二、选择题（本大题共有 4 小题，第 13-14 题每题 4 分，第 15-16 题每题 5 分）考生应在答

题纸的相应位置直接填写结果.只有一个正确选项.考生应在答题纸的相应位置，将正确选项

用 2B 铅笔涂黑.

13. 下列命题中正确的是（    ）

A. 若 a b> ，则 2 2ac bc> B. 若 a b> ，则 2 2a b>

C. 若 0a b> > ， 0m > ，则
b m b
a m a

+
<

+
D. 若 1 5a- < < , 2 3b< < ，则 4 3a b- < - <

【答案】D



【解析】

【分析】通过举反例排除 A,B 两项；利用作差法判断 C 项，结论错误；运用不等式的性质可推理得到 D 项

结论.

【详解】对于 A，若 a b> ，当 0c = 时，则 2 2ac bc= ，故 A 错误；

对于 B，若 2, 3a b= - = - ，满足 a b> ，但 2 2a b< ，故 B 错误；

对于 C，因 0a b> > ， 0m > ，由
 
 

0
m a bb m b

a m a a a m
-+

- = >
+ +

，可得
b m b
a m a

+
>

+
，故 C 错误；

对于 D，由 2 3b< < ，得 3 2b- < - < - ，因 1 5a- < < ，则 4 3a b- < - < ，故 D 正确．

故选：D．

14. 如图， P 为正方体 1 1 1 1ABCD A B C D- 中 1AC 与 1AC 的交点，则 PACV 在该正方体各个面上的射影可

能是（    ）

A. ①②③④ B. ①③ C. ①④ D. ②④

【答案】C

【解析】

【分析】从三个角度对正方体进行平行投影，首先确定关键点 P、A，C 在各个面上的投影，再把它们连接

起来，即得△PAC 在该正方体各个面上的射影．

【详解】由题意知，P 为正方体 ABCD﹣A1B1C1D1的中心，

则从上向下投影时，点 P 的影子落在对角线 AC 上，故△PAC 在下底面上的射影是线段 AC，是第一个图

形；

当从前向后投影时，点 P 的影子应落在侧面 CDC1D1的中心上，A 点的影子落在 D 上，故故△PAC 在面

CDC1D1上的射影是三角形，是第四个图形；

当从左向右投影时，点 P 的影子应落在侧面 BCB1C1的中心上，A 点的影子落在 B 上，故△PAC 在面

CDC1D1上的射影是三角形，是第四个图形．

故选：C．



15. 已知抛物线 2: 4E y x= ，圆 2 2: 2C x y x+ = ，过圆心C 作斜率为 k 的直线 l 与抛物线 E 和圆C 交于四

点，自上而下依次为 , , ,A M N B ，若 2AM NB MN+ = ，则 k 的值为（    ）

A. 2± B. 2 C. 2
2

± D. 2
2

【答案】A

【解析】

【分析】根据给定条件，可得圆心 C 为抛物线的焦点，求出弦 AB 长，设出直线 AB 方程并与抛物线方程联

立，结合韦达定理求解作答.

【详解】如图，圆 2 2: ( 1) 1C x y- + = 的圆心为  1,0C ，半径 1r = ，

且 (1,0)C 为抛物线 2: 4E y x= 的焦点，抛物线 E 的准线方程为 = 1x - ．

设𝐴(𝑥1,𝑦1),𝐵(𝑥2,𝑦2)，则 1 2 1 21 1 2AB AC BC x x x x= + = + + + = + + ．

因为 2 4AM NB MN+ = = ，则 6AB = ，可得 1 2 4x x+ = ．

设直线 l 的方程为𝑦 = 𝑘(𝑥 ― 1)，显然 0k ¹ ，且直线 l 与抛物线 E 必相交，

由
 

2

1
4

y k x
y x

ì = -
í

=î
得  2 2 2 22 4 0k x k x k- + + = ，易知 0D > ，

所以
2

1 2 2
2 4 4kx x

k
+

+ = = ，解得 2k = ± ．

故选：A.

 

16. 已知函数      , ,y f x y g x y h x= = = 依次是定义在 R 上的严格增函数、严格减函数以及周期函

数，记         max , ,k x f x g x h x= ，其中max{ , , }a b c 表示 , ,a b c 三数中的最大者.考虑如下三个命

题：

①若  y K x= 是严格增函数，则    K x f x= ；
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