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引言

Chapter



研究背景与意义

BP神经网络是一种广泛应用于分类问题的机器学习方法，具有自学习、自组织、容错

性等优点，适用于舌色和苔色的自动分类。

BP神经网络在分类问题中的应用

舌诊是中医望诊的重要内容，通过观察舌色、苔色等特征可以判断人体健康状况和疾病

性质。

舌诊在中医诊断中的重要性

传统舌诊依赖医生经验和主观判断，存在主观性和不一致性问题，因此需要研究自动化

的舌诊方法。

自动化舌诊的需求



目前国内外已有一些基于图像处理和机器学习的舌

诊自动化研究，但大多针对舌形、舌质等特征进行

分类，对舌色和苔色的分类研究相对较少。

随着深度学习和计算机视觉技术的不断发展，未来

舌诊自动化研究将更加注重多特征融合、模型优化

等方面，提高分类准确性和实用性。

国内外研究现状 发展趋势

国内外研究现状及发展趋势



研究内容、目的和方法

研究内容

本研究旨在基于BP神经网络，对舌色

和苔色进行自动分类研究，包括数据

预处理、特征提取、模型构建和评估

等步骤。

研究目的

通过本研究，期望能够建立一种准确、

高效的舌色和苔色自动分类方法，为

中医舌诊的客观化、标准化提供技术

支持。

研究方法

本研究将采用图像处理和机器学习技

术，对舌图像进行预处理和特征提取，

然后基于BP神经网络构建分类模型，

并使用大量样本进行训练和测试，评

估模型的分类性能。
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BP神经网络基本原理
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神经网络是一种模拟人脑神经元

连接方式的计算模型，通过大量

神经元的相互连接和权重调整，

实现对输入数据的处理和分类。

神经网络定义

神经网络经历了从感知机、多层

感知机到深度学习的发展历程，

不断推动着人工智能领域的发展。

神经网络发展

神经网络概述



输入层
接收外部输入数据，将数据传递给隐藏层。

输出层
将隐藏层提取的特征进行线性组合，输出分
类结果。

隐藏层
通过激活函数对输入数据进行非线性变换，

提取数据特征。

BP神经网络结构



输入数据从输入层经隐藏层传向输出层，计算输
出值与真实值之间的误差。

前向传播

根据误差调整神经元之间的连接权重，使网络输
出逐渐逼近真实值。

反向传播

采用梯度下降等优化算法，不断更新权重以减小
误差。

权重更新

BP神经网络算法原理



BP神经网络优缺点分析

优点

具有较强的自学习和自适应能力，能

够处理复杂的非线性问题；通过多层

隐藏层的特征提取，能够挖掘数据深

层次的特征。

缺点

容易陷入局部最优解，导致训练结果

不稳定；对初始权重敏感，不同的初

始权重可能导致不同的训练结果；训

练时间较长，需要大量的样本数据进

行训练。
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颜色特征

提取舌色和苔色的RGB、HSV、

Lab等颜色空间特征，以及颜色

直方图、颜色矩等统计特征。

纹理特征

利用灰度共生矩阵、Gabor滤波

器等方法提取舌色和苔色的纹理

特征。

形状特征

提取舌体轮廓、舌苔分布等形状

特征，可采用Hu矩、傅里叶描述

子等形状描述方法。

舌色和苔色特征提取
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参数初始化
采用随机初始化或基于某种规则的方法对网络参数进行初始化。

训练算法选择
采用梯度下降法、动量法、Adam等优化算法对网络进行训练，调
整学习率和迭代次数以获得最佳训练效果。

网络结构设计
确定输入层、隐藏层和输出层的神经元个数，选择合适的激活函数。

基于BP神经网络的分类器设计



数据预处理

对采集的样本进行图像预处理，包括去噪、增强、

归一化等操作，以提高特征提取的准确性。

数据划分

将处理后的数据划分为训练集、验证集和测

试集，用于模型的训练、验证和测试。

数据采集

收集不同舌色和苔色的样本，并进行标注。

实验数据准备与处理
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