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第 1讲 隐零点问题

导函数为超越函数，零点存在却无法求出，我们称之为隐零点。通过对零点“设而不求”，整体代换，从而

解决问题．我们称这类问题为“隐零点”问题。操作步骤如下：

第一步：用零点存在性定理判定导函数零点的存在性，列出零点方程   00
' xf ，并结合  xf '

的单调性得

到零点范围；

第二步：以零点为分界点，说明导函数  xf '
的正负，进而得到  xf 的最值表达式；

第三步：将零点方程适当变形，整体代入最值式子进行化简。

【例 1】已知函数 ( ) lnxf x ae b x  在点 (1, (1))f 处的切线方程为 ( 1) 1y e x   ．

（1）求 a，b的值；

（2）求证： ( ) 2f x  ．

【解析】(1)函数   lnxf x ae b x  的导数为  ' x bf x ae
x

  ，

函数   lnxf x ae b x  在点   1, 1f 处的切线斜率为 k ae b  ，

由切线方程  1 1y e x   ，可得

1ae b e   ， e ae ，

解得 1a  ， 1b  ；
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(2)证明：   lnxf x e x  ，

导数为   1' xf x e
x

  ， 0x  ，易知  'f x 为增函数，且   11 0, 0
2

f f    
 

 .

所以存在
1 ,1
2

m   
 

,有   0f m  ,即
1me
m

 ，

且 x m 时，  ' 0f x  ，  f x 递增；

0 x m  时，  ' 0f x  ，  f x 递减，

可得 x m 处  f x 取得最小值   lnmf m e m 

1 2m
m

   ，

可得   2f x  成立．

【例 2】设函数      22e Rxf x x a a    ，e为自然对数的底数.

（1）若  f x 在 0, 上单调递增，求 a的取值范围；

（2）证明：若 0, ln 2 2 1x a     ，则   0f x  ．

【解析】（1）因为  f x 在 0, 上单调递增,

所以      ' 2 2 2 0x xf x e x a e x a       恒成立.

令   xg x e x a   ,当  0,x  ,  ' 1 0xg x e  

 g x 在 0, 上单调递增,

依题意有    min 0 1 0g x g a    ,得 1a  

（2）由（1）可知,  g x 在 0, 上单调递增,当 ln 2 2 1a    时,

 0 1 0g a   ,  ln 2 2 ln 2 0g a    ,

存在  0 0, ln 2x  ,使得   0
0 0 0xg x e x a    ,

且当  00,x x 时,   0g x  ,即  ' 0f x  ,  f x 在  00, x 上单调递减

当  0 ,x x  时,   0g x  ,即  ' 0f x  ,  f x 在  00, x 上单调递增
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