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西安市水平衡测试报告编制规范

1 范围

本文件规定了西安市用水单位水平衡测试报告书编制的术语和定义、原则、要求及方法。

本文件适用于西安市用水单位水平衡测试报告书的编制。其他行政区域可参照执行。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期

的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括

所有的修改单）适用于本文件。

GB/T 7119 节水型企业评价导则

GB/T 12452 水平衡测试通则

GB/T 18820 工业企业产品取水定额编制通则

GB/T 21534 节约用水 术语

GB/T 24789 用水单位水计量器具配备和管理通则

GB/T 26719 企业用水统计通则

GB/T 32716 用水定额编制技术导则

CJ 41 工业企业水量平衡测试方法

CJ 42 工业用水考核指标计算方法

DB61/T 943 行业用水定额

3 术语和定义

GB/T 12452和GB/T 21534界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

3.1

用水单位水平衡

以用水单位为考察对象的水量平衡，即该用水单位各用水单元或系统的输入水量之和应

等于输出水量之和。

3.2

水平衡测试

对用水单元和用水系统的水量进行系统的测试、统计、分析得出水量平衡关系的过程。

3.3

节水技术

可以提高水利用效率和效益，减少用水损失，能替代常规水资源等技术，包括直接节水

技术和间接 节水技术。

3.4

常规水源

陆地上能够得到且能自然水循环不断得到更新的淡水，包括陆地上的地表水和地下水。

3.5

非常规水源

地表水和地下水之外的其他水资源，包括雨水和再生水等。
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3.6

再生水

经过处理后，满足某种用途的水质标准和要求，可以再次利用的污（废）水。

3.7

原水

未经任何处理的从水源地取得的水。

3.8

冷却水

作为冷却介质的水。

3.9

锅炉用水

锅炉产蒸汽或产水所需要的用水及锅炉水处理自用水。

3.10

工业排水

完成生产过程和生产活动之后排出生产系统或用水单位之外的水。

3.11

新水量

用水单位内用水单元或系统取自任何水源被该用水单位第一次利用的水量。

3.12

用水量

在确定的用水单元或系统内，使用的各种水量的总和，即新水量和重复利用水量之和。

3.13

循环水量

在确定的用水单元或系统内，生产过程中已用过的水，再循环用于同一过程的水量。

3.14

串联水量

在确定的用水单元或系统，生产过程中产生的或使用后的水量，再用于另一单元或系统

的水量。

3.15

重复利用水量

在确定的用水单元或系统内、使用的所有未经处理和处理后重复使用的水量的总和，即

循环水量和 串联水量的总和。

3.16

取水量

用水单位直接取自地表水、地下水和城镇供水工程以及用水单位从市场购得的其他水或

水的产品的总量。

3.17

耗水量

在确定的用水单元或系统内，生产过程中进入产品、蒸发、飞溅、携带及生活饮用等所

消耗的水量。

3.18

排水量

在确定的用水单元或系统完成生产过程和生产活动之后排出用水单位外以及排出该单

元进入污水 系统的水量。
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3.19

回用水量

用水单位产生的排水，直接或经处理后再利用于某一用水单元或系统的水量。

3.20

漏失水量

用水单位供水及用水管网和用水设备漏失的水量。

3.21

循环水量

在确定的用水单元或系统内，生产过程中已用过的水，再循环用于同一过程的水量。

3.22

循环冷却水补充水量

用于补充循环冷却水系统在运行过程中所损失的水量。

3.23

冷凝水回用量

蒸汽经使用(例如用于汽轮机等设备作功、加热、供热、汽提分离等)冷凝后，直接或经

过处理后回用于锅炉和其他系统的冷凝水量。

4 编制原则

4.1 统一性

报告书所用公式、符号和图表等应统一。

4.2 规范性

报告书应格式规范，内容完整，满足测试统计分析及管理要求。

4.3 专业性

报告书应保证专业性，编写人员应熟悉节水有关法律政策和标准规范，了解水平衡测试

报告编制的内容深度要求，具备调研、计量、测试、计算和分析评价的能力，提出有针对性

的节水措施，判断用水单位节水水平和对所在地影响等的专业能力。

4.4 真实性

报告书的编制应从用水单位实际出发，对其相关资料、文件和数据的真实性做出分析和

判断，对用水情况等进行系统的计量和分析，明确测试方案和测试内容，确保测试结果能够

客观、真实地反映用水单位实际情况。

4.5 实操性

报告书应根据用水单位特点，通过水平衡测试，摸清用水现状，了解用水水平，找出存

在的问题，挖掘节水潜力，从而采取相应措施，达到合理用水的目的，以提高用水单位的综

合效益。

5 编制要求

a) 报告书编制应与测试程序相一致。测试工作程序按GB/T 12452的规定执行。



T/XX XXXX—2024

4

b) 编制报告书应先进行总漏失水量的测定。若实测值超过允许范围（测试所得各类日

取水量之和与同期用水单位实际日取水量平均之差不大于10%）时，应查找原因（如漏测、

计算错误等）进行调整。

c) 报告书文本应采用本文件给出的格式编制。见附录A。

d) 用水分类见附录B。

e) 取水定额应按GB/T 18820和DB61/T 943执行。

f) 水计量仪器仪表装置配备统计应符合GB/T 24789的规定。

g) 计算方法及主要计算公式应按GB/T 7119、GB/T 12452、GB/T 26719、CJ41、CJ42 及

本标准的规定执行。

h) 测试及汇总应符合采样和统计计算规则。

i) 报告书中图表可参照本标准给出的示例编制。

j) 水平衡方框图应按不同级别系统绘制。图中各用水单元均用方框表示，方框内写明

用水单元名称， 标明方框之间的相对位置。各种水量标记符号和流向见表A.18。

k) 汇总分析应与经营、管理和技术状况相结合，提出具体可行、符合循环型经济用水

节水的规划建议。

l) 报告书应在水平衡测试实测完成后及时编制。

m) 用水单位每3年应编制一份水平衡测试报告书。因产品结构或者生产工艺发生变化

以及改变用水性质时，应及时复测并重新编制报告书。

6 工作程序

6.1 组建团队

根据用水单位及项目特点，组建符合水平衡测试报告所需各专业要求的工作团队。报告

编制期间，工作团队保持人员稳定。

6.2 收集资料

主要工作包括收集项目有关材料，制定编写方案等，必要时需赴企业现场再进行调研。

6.3 编写报告

主要工作包括分析前期收集材料、提出优化建议、计算有关指标、汇总分析、用水合理

化分析、节水整改建议以及编写水平衡测试报告等。

6.4 修订完善

水平衡测试报告报送评审后，报告编制团队应组织参加专家评审会、并根据评审等有关

要求，在规定时限内对报告进行修改和完善。

7 编制格式

7.1 封面

封面格式见附录A图A.1。

7.2 扉页

扉页格式见附录A图A.2。

7.3 目录
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目录格式见附录A图A.3。

7.4 正文

7.4.1 页面格式

页面设置基本页面为A4纸，纵向，页边距为默认值，即上下均为2.54cm，左右均为3.17cm；

如遇特殊图表可设页面为A4横向。

7.4.2 正文格式

正文内容采用四号宋体 1.5倍行距；文中单位应采用国家法定单位表示；文中数字能使

用阿拉伯数字的地方均应使用阿拉伯数字，阿拉伯数字均采用 Times New Roman 字体。

7.4.3 图表格式

文中图表及插图置于文中段落处，图表随文走，标明表序、标题，图序、图题。表格标

题使用四号或小四宋体，居中，表格部分为小四或五号楷体，表头使用 1.5倍行距，表格内

容使用单倍行距，表格标题与表格，表格与段落之间均采用 0.5倍行距；表格注释采用小四

或五号宋体；表格引用数据需注明引用年份；表中参数应标明量和单位的符号。

8 编制内容

8.1 项目概述

8.1.1 项目由来

项目由来从水资源现状、政策法规和用水单位需求三个方面进行阐述。

8.1.2 项目意义

8.1.2.1 目的

介绍用水单位水平衡测试的目的。

8.1.2.2 意义

介绍用水单位水平衡测试的意义。

8.2 用水单位概况

8.2.1 用水单位基本情况

a） 用水单位基本信息

用水单位基本情况包括所在地区位置、所属行业产业、占地面积、建筑面积、生产产能

规模、产品种类型号、产值利润税收、生产工艺、人员队伍配置等。

b） 主要产品产值产量

近 5 年产品产值产量情况，年份统计应以水平衡测试时段所在年份为基年上推。对于

运行未满5年的企业，统计年份应从试运行年份开始，统计近年来产品产值产量情况。用水

单位近5年产品产值产量统计见表A.1。

c） 用水单位现有水计量网络图
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依据《企业能源计量网络图绘制方法》（GB/T 33656），绘制企业现有计量网络图，明

确一级计量、二级计量、三级计量分布情况。企业水计量器具统计、水计量器具配备统计分

别按表A.2、A.3的格式统计。

8.2.2 水源情况

用水单位应填报最近 3-5 年的统计信息，取水水源情况按表 A.3 的格式统计。

8.2.3 供排水管网

a） 用水单位供排水网络图

用水单位供排水管网应包括供水管网图、雨水管网图、污水管网图等。

b） 供水情况

用水单位应填报最近3-5年的统计数据，用水单位供水情况按表A.4的格式统计。

c） 排水情况

用水单位应填报最近3-5年的统计数据，用水单位排水情况按表A.5的格式统计。

d） 取用排水汇总

用水单位应填报最近3-5年的统计数据，取用排水情况汇总按表A.6的格式统计。

8.2.4 主要用水设备和工艺流程

8.2.4.1 主要用水设备

按照单位车间或者工艺流程对主要用水设备进行统计，主要用水设备清单按表A.7的格

式统计。

8.2.4.2 主要工艺流程

根据生产工序，绘制从原料到成品的流程框图，标明工序框图中所需取水的种类。

8.2.5 用水计量情况

a) 报告书中水计量包括给水和排水计量。给水采用水表计量，排水采用水表或其他方

法计量。

b) 用水单位水平衡测试报告书按三级计量范围划分编制。 一级计量范围为用水单位

各种水源取水的计量；二级计量范围为用水单位各子系统(如分厂、车间、生产线)及厂区的

生产用水、生活用水的计量；三级计量范围是子系统下属的(工段、班组)主要用水设备为单

位的计量点。

c) 生产用水、辅助生产用水和附属生产用水应分开设置计量器具计量。生产用水应按

不同生产体系分开计量。

d) 一般情况下，每日(24h) 取水量为10m²以上的用水单元(车间、工段、设备)均应配

备水表计量。

e) 计量水表配备情况按表 A.8 的格式统计。

8.2.6 用水管理制度情况
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a) 用水技术档案管理，包括用水节水的相关规章、制度；各种水源（自来水、地下水、

地表水及其他水源）的水量、水质和水温参数；供水、排水管网图；水表配备系统图；供水、

用水、排水日常记录台账及相关汇总表格；近年用水节水技术改造情况档案资料；近年水平

衡测试文件。

b) 用水单位用水、节水方面的管理制度和采取的节水措施或节水技术。

8.2.7 现状用水水平

8.2.7.1 用水单位现状水平

企业用水按生产系统分为主要生产用水、辅助生产用水和附属生产用水。其中用水单位

用水不包括居民生活用水、外供水、基建用水。

a) 主要生产用水，指主要生产系统（主要生产装置、设备）的用水，主要生产系统，

一般指与产品生产流程单元直接相关的各生产车间和生产工序或工艺单元。

b) 辅助生产用水，指为主要生产系统服务的辅助生产系统（包括工业水净化单元、软

化水处理单元、水汽车间、循环水场、机修、空压站、污水处理场、贮运、鼓风机站、氧气

站、电修、检化验等）的用水。

c) 附属生产用水是指在厂区内，为生产服务的各种服务、生活系统（如厂办公楼、科

研楼、厂内食堂、厂内浴室、保健站、绿化、汽车队等）的用水。

8.2.7.2 给排水管网现状水平

用水单位配置的水管网系统包括自来水管网、地表（地下）水管网图、雨水管网图、 蒸

汽管网图、冷却水管网图、纯水制备管网图、污水管网图和回用水管网图等。

8.3 水平衡测试

8.3.1 测试依据

a) 国家、陕西省和西安市有关水平衡测试的法律法规、政策、条例及办法。

b) 有关水平衡测试最新版本的国家标准、行业标准和地方标准。

8.3.2 测试方案

8.3.2.1 基本要求

a) 摸清取用排水现状；

b) 确定测试计量点位；

c) 测试时机要恰当；

d) 测试方法科学合理，计量设备使用合适；

e) 符合相关规定要求；

f) 多方共同参与；

g) 做好应急备选预案。

8.3.2.2 保障措施

a) 成立测试机构；

b) 做好保障准备；

c) 选择测试时机。

8.3.2.3 测试方案主要内容
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水平衡测试方案主要工作内容大致要从五个方面制定。

n) 通过前期调查摸底，画出用水模型图，制定水平衡原始记录表；

o) 确定测试点，选择测试方法；

p) 确定测试时间，排定测试顺序；

q) 固定测试人员，准备测试器材；

r) 进行测试，收集各项测试数据。

8.3.2.4 测试方法

a) 实测水量应当根据系统或单元用水特点，选择适宜的测定方法，如水表法、容积法、

流速法、堰测法以及便携超声波流量计法等。

b) 对于用水技术资料齐全，有稳定、可靠的水计量器具，如水表、电磁流量计、孔板

流量计、涡街流量计等计量资料并记录完整的用水系统可以通过对历史数据的统计分析得到

水量数值。

c) 对于用水定额稳定、运行可靠的用水设备，可采用设备的用水定额值和实测的运行

效率值。

d) 在有条件停止用水的情况下，选择适当的时间，采取全静态或分区静态测试的方式，

若水计量器具有流量读数，则表明管网有漏损，测试时间不少于 30 min；在无条件停止用

水的情况下，当配备相同准确度等级的水计量器具，且水计量器具配备率为 100%时，可采

用动态测试的方式，利用上下级水计量器具计量之差来分析管网漏损。

8.3.3 测试内容

8.3.3.1 水量测试

水量测试内容有取水量、用水量、重复利用水量、循环水量、循环冷却水量、冷凝水回

收量、冷凝水回用量、漏失水量、耗水量、排水量等一系列水量的测试。

8.3.3.2 水温测试

水温测试是了解掌控水的温度效应，达到最佳节水的效果；水温测试应注意以下三点：

1）选择好测试点；2）记录水温变化；3）正确科学计算。

8.3.3.3 水质测试

水质测试是进行采样分析检测，检测的指标类型及样本的多少，根据不同的行业的特点

要求，需因地制宜综合考虑。

8.3.3.4 水压测试

水压测试要以各个用水环节对水压的要求为基点，通过工艺特点、用水特点、水泵扬程

高低进行分析，来获取用水点水压信息，并优化用水方案。

8.3.3.5 测试数据记录

现场测试期间各用水点的定点、定时水量、水温、水压等读取数据都要第一时间记录在

测试记录表格。测试期间水表数据现场抄读、水量测定分别按表 A.9、A.10 的格式统计。
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8.3.4 测试结果

8.3.4.1 主要用水单元测试结果及建立水平衡关系

在某一生产系统内，所包括的各用水单元（设备、工序）的用水情况，按各自的用水形

式的平衡状况进行汇总列表，对每个用水单元的各项用水关系用平衡表及平衡图进行反映。

主要用水单元测试结果及建立水平衡关系按表 A.11的格式统计。

8.3.4.2 生产车间（系统）测试结果及建立水平衡关系

在获得各设备（工序）的用水情况后，就可以按各生产车间（系统）的用水形式的平衡

状况进行汇总列表，对每个用水车间（系统）的各项用水关系用平衡图表反映出来。生产车

间用水平衡、附属生产系统用水平衡分别按表 A.12、A.13 的格式统计。

8.3.4.3 全厂水平衡关系建立

在获得主要用水设备（工序）、各生产车间（系统）的用水情况后，就可以进一步建立

整个企业的水平衡关系了。全厂的用水关系平衡按表 A.14或 A.15的格式统计。

8.4 水平衡分析评价

8.4.1 现状评价

8.4.1.1 取排水合理性分析

a) 取水水源合理性分析

b) 取水口合理性分析

c) 管网布局合理性分析

d) 排水合理性分析

8.4.1.2 用水合理性分析

a) 生产用水合理性分析，按表A.16的格式统计。

b) 非生产用水合理性分析，按表A.17的格式统计。

8.4.2 节水潜力分析

8.4.2.1 节水潜力分析的立足点

分析节水潜力应遵循“优质优用、低质低用、重复再用、废水回用、雨水利用”的原则，

从以下多方面进行分析.

a) 管理上，即在取水户用水方式、用水工艺、用水设备及其他用水技术保持一定的基

础上，探讨通过改变管理方式、管理制度、管理深度等方式节约水量。

b) 技术上，通过工艺改革、设备改造、用水方式改变或引进先进节水技术，先进用水

工艺，先进节水材料后，所能达到的节水量。

8.4.2.2 主要供用水及水处理设备、装置节水分析

主要供用水及水处理设备、装置有：冷却塔、换热器（包括冷却器、冷凝器等）、制冷、

空调、空压机、用水终端设备等；储水池、管网等；软化水、纯水制备系统、污废水处理系

统、间接循环冷却水系统等。通过水平衡测试获得这些设备、装置和系统的用水量化信息后，

需要对这些用水情况进行节水潜力分析，进一步寻找用水设备设施和系统的节水潜力。

8.4.2.3 工艺设备的节水分析
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主要评价各用水工艺、用水系统、用水设备等的用水是否合理，是否按节约用水、高效

用水的原则设计，运行、维护的。是否存在跑、冒、滴、漏、溢的浪费水现象，各系统是否

都采用了循环、串用或其他节约用水形式，是否使用了明令淘汰的用水器具。

8.4.2.4 管理节水分析

a) 水计量配备是否到位，用水统计是否定期记录情况；

b) 用水是否按主要生产、辅助生产和附属生产分系统独立管理；

c) 用水节水考核及奖惩情况。

d) 生产调度节水分析。

8.4.2.5 各种用水情况分析

a) 水温分析，着重于冷却用水、蒸汽冷凝水；

b) 水质分析，循环系统、锅炉用水系统和污废水处理回用系统；

c) 排放水分析，是否存在排水处理后回用的可能和价值；

d) 漏损水量分析，是否存在跑冒滴漏等浪费水的现象。

8.4.2.6 节水潜力分析

a) 是否有能够扩大的重复利用水量；

b) 是否有能够减少新鲜水量取用，如循环冷却水进出温差太小而导致的多取水问题；

c) 是否有可回用的水量；

d) 通过工艺改革、设备改造可节约的水量；

e) 提高重复用水的利用功能；

f) 是否有水系统集成优化的潜力。

8.4.3 持续改进方案措施建议

8.4.3.1 节水方案的立足点

节水方案应从以下多方面进行分析：

a) 管理上，即在用水方式、用水工艺、用水设备及其他用水技术保持一定的基础上，

探讨通过改变管理方式、管理制度、管理深度等形成的节水量。

b) 技术上，即通过工艺改革，设备改造、用水方式的改变、系统优化或引进先进的节

水技术，先进的用水工艺，先进的节水材料后，能达到的节水量。

8.4.3.2 工艺用水系统节水措施

a) 在有条件的情况下，由原来的用水工艺改为无水工艺，或由原来的多用水工艺改为

少用水工艺；

b) 洗涤用水改为循环复用；

c) 采用逆流漂洗或采用高压力冲洗；

d) 其他用水方面的改革，如用水设备的改进。

8.4.3.3 冷却循环水系统节水措施

a) 将原来所采用的湿式冷却工艺变为空气冷却工艺；

b) 将原湿式冷却工艺中冷却塔的降温效果提高，如提高 1℃ 或 3℃；

c) 改进循环水的水质稳定技术，例如将循环水的浓缩倍数从2 倍提高到 3.5 倍或更

高；

d) 当新水补充水的水温低于循环冷却水池中的水温时，将新水补充水直接补充到设备

冷却水管道的进水管路中去，而不是直接补加到水池中去；

e) 在系统中增加旁路处理，提高循环水的水质；

f) 在冷却塔上安装收水器；

g) 更换成节水型冷却塔；
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h) 或通过其他方法，提高循环冷却水的降温效果。

8.4.3.4 锅炉用水系统节水措施

a) 增加预处理工序；

b) 改进化学处理方法或水处理设备；

c) 采用反渗透处理技术；

d) 采用先进的水处理技术；

e) 增加蒸汽冷凝水回收技术；

f) 降低锅炉排污量；

g) 湿式除尘改为干式除尘；

h) 湿式除尘由原来的废水直排式改为循环利用式；

i) 锅炉水冲式出灰由原来的使用新鲜水改为使用污废水。

8.4.3.5 非生产用水节水措施

a) 提高用水管理水平，实行生活用水指标管理，定额考核；

b) 加强跑、冒、滴、漏的管理；

c) 中水利用于厕所冲洗、厂区绿化；

d) 节水型器具更换。

8.4.3.6 排水系统节水措施

a) 清污水的循序再利用；

b) 将污废水进行综合治理后再用；

c) 雨污分流、雨水管网的优化，非常规水的利用。

8.4.3.7 水系统集成优化

水系统集成优化是指将整个用水系统作为一个有机的整体，按照各用水过程的水量和水

质，系统和综合地合理分配用水，使用水系统的新水量和废水排放量在满足给定的约束条件

下同时达到最小最优的方法。

水系统集成优化分为四个步骤：水系统现状调查、水系统优化对象及其约束条件的确定、

水系统集成方案设计与优化、水系统集成优化效果评估。
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附 录 A

（规范性）

报告书格式

A.1 报告书内容编制顺序

编制顺序参见图 A.3。

A.2 幅面格式

A.2.1. 文字描述用A4幅面纸张编制。

A.2.2. 各章节中的图表应采用本标准给出的格式，并用A4幅面纸张编制。图表较复杂

时，可采用不大于A3幅面的纸张，折叠装订。

A.3 图表格式

有关图的格式见图A.1至图A.3，表格格式见表A.1至表A.19。
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项目名称

水平衡测试报告

项目单位：名称

编制单位：名称

（项目单位和编制单位盖章）

年 月 日

注 1:报告名称字体为一号宋体，项目单位名称、编制单位名称、日期为三号宋体。

注 2:报告名称、项目单位名称、编制单位名称、日期居中排列。

图 A.1 封面格式
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项目名称：

工作时间： 年 月 日—— 年 月 日

项目负责：

项目成员：

企业配合人员：

报告编写：

报告校对：

报告审核：

报告批准：

注 1:扉页中字体为三号宋体。横向左对齐空两个字符、纵向间距空一行以此排列。

图 A.2 扉页格式
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第一部分 项目概述

1.1 项目由来

1.2 目的意义

第二部分 用水单位概况

2.1 用水单位基本情况

2.2 水源情况

2.3 供排水管网

2.4 主要用水设备和工艺流程

2.5 用水计量情况

2.6 用水管理制度情况

2.7 现状用水水平

第三部分 水平衡测试

3.1 测试依据

3.2 测试方案

3.3 测试内容

3.4 测试结果

第四部分 水平衡分析评价

4.1 现状评价

4.2 节水潜力分析

4.3 持续改进方案措施建议

附录文件

注 1:目录字体为四号宋体。按采用的子系统（三级或者二级中选一）排序。

注 2: 目次的页码按实际排序确定。

图 A.3 目录格式
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表 A.1 用水单位近 5年产品产值产量统计表

时间

产量产值

产品单位 xx年 xx年 xx 年 xx 年 xx年

产品 1

产品 2

产品 3

产品……

产品总量

工业总产值 万元

工业增加值 万元

税收 万元

利润 万元
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