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生存所需的氧气与生存所需的氧气与COCO22的产生的产生

l耗氧及产生CO2的量不同，

但其比率相同
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呼吸商（呼吸商（RR））

l CO2产生量与O2消耗量的比

碳水化合物 蛋白质 脂肪

R= 0.75~0.9  通常以0.8计



摄取摄取OO22排出排出COCO22——肺的气体交换作用肺的气体交换作用

1分钟7升的空气
出入（通气）

3亿个肺泡

70m2

肺泡表面积

1cmH20的压力膨
胀150ml的柔软性

1分钟血流5升

300m2毛细

血管表面积



气体交换的条件气体交换的条件

l充分的通气

l通气与血流平衡

l弥散顺利



影响气体交换的影响气体交换的33要因要因

l环境：大气压  氧浓度

l通气（肺泡通气）

潮气量  呼吸频率  死腔量

l肺泡水平的气体交换

通气/血流比  弥散能力
静脉性分流  



PaCOPaCO22与肺泡通气与肺泡通气
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动态肺容量动态肺容量



功能残气量功能残气量













肺泡气中肺泡气中POPO22和和PCOPCO22的变化的变化



PaOPaO22与与PaCOPaCO22

l 氧浓度增加1%， PaO2上升7mmHg。

l PaCO2如变化8mmHg， PaO2反方向变化

10mmHg。



高碳酸血症高碳酸血症



COCO22气腹对通气的影响气腹对通气的影响

       气腹将使横隔抬高而减少功能残气量,

也可使气道压增加而导致通气血流比改

变。对一般患者、肥胖以及ASAⅢ-Ⅳ

的患者，气腹可使其肺顺应性降低30%-

50%。



胆囊切除术中肺总顺应性改变胆囊切除术中肺总顺应性改变

腹内压力14mmHg；

头抬高10。；

A：充气前；

B：充气后30min。



COCO22气腹对通气的影响气腹对通气的影响

       对于无心血管疾病的患者，腹内压

力14mmHg；头抬高10-20度的头高

位或头低位将不会引起生理死腔量

增加。



动脉血动脉血C0C022分压升高分压升高
     一般情况下，无论妇科手术时的侧卧

位还是胆囊切除术时的头高位，C02气腹

都可使PaCO2进行性升高。PaCO2在建立气

腹后15-30min达到高峰并维持下去，其

升高的程度取决于腹内压。此期间后若

出现PaC02再次明显上升，则应仔细寻找

原因，如是否存在皮下C02气肿等。 



胆囊切除术呼吸参数的变化胆囊切除术呼吸参数的变化

l 13例ASAⅠ-Ⅱ级的患者;

l 分钟通气量

100ml/kg/min;

l RR12次/min;

l IAP:14mmHg。



PaCOPaCO22和和PPETETCOCO22之间的关系之间的关系

     在ASAⅡ～Ⅲ级的患者，PaCO2与

PETCO2增加幅度大于ASA I级者。这已经

在慢性阻塞性肺病(COPD)患者和发绀型

先心病患儿中得到证实。



PaCOPaCO22和和PPETETCOCO22的关系的关系

l 测定时间：气腹前与

气腹后；

l ASA患者：

l 1组：ASA1级20例；

l 2组：ASAⅡ-Ⅲ级10例。



PaCOPaCO22和和PPETETCOCO22的关系的关系

     在CO2排出功能削弱或伴有急性心肺

功能紊乱者，PaCO2和PETCO2之间相关性差。 

因此，临床怀疑有CO2潴留时，即使PETCO2

正常，也应当进行动脉血气分析。 



测定血气分析的意义测定血气分析的意义

l 掌握气体交换的能力

l 诊断气体交换障碍的
部位

l 诊断酸碱平衡

l 维持生命的指南针

PH

HCO3
- CO2



腹腔镜期间腹腔镜期间PaCOPaCO22增加的原因增加的原因
l  腹腔CO2吸收；

l 通气和血流比例失调；生理无效腔量增大；

   腹内压增高

   病人体位 

   机械通气  

   心排血量减少

   病情严重者。



腹腔镜期间腹腔镜期间PaCOPaCO22增加的原因增加的原因

l 代谢增强；

l 麻醉药抑制通气（如自主呼吸时）；

l 意外事件

   CO2气肿

   CO2气胸

   CO2栓塞
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