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前  言

  本文件按照GB/T1.1—2020《标准化工作导则 第1部分:标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由中国钢铁工业协会提出。
本文件由全国钢标准化技术委员会(SAC/TC183)归口。
本文件起草单位:中国兵器装备集团西南技术工程研究所、北京科技大学、东方电气集团东方汽轮

机有限公司、冶金工业信息标准研究院、国标(北京)检验认证有限公司、深圳万测试验设备有限公司、
北京理工大学、中国矿业大学、中南大学、钢研纳克检测技术股份有限公司。

本文件主要起草人:郑林、张津、窦世涛、巩秀芳、董莉、陈新、王书明、计鹏飞、黄星、高振桓、车路长、
徐春广、侯慧宁、邬小萍、何长光、封先河、杨明、裴宁、刘海顺、李忠盛、祝昌军、周堃、张建卫、赵方超、
郭碧城。 
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引  言

短波长X射线衍射是一种能用于确定晶体材料残余应力的无损测定方法,也能用于受外力作用下

试样内应力的无损测定。将试样或工件安装于短波长X射线衍射仪器的样品台上,测量得到弹性应

变,然后再基于胡克定律计算得到(残余)应力。在辐射源系统为重金属靶X射线管时,采用X射线光

子能量分析法单色化短波长特征X射线。采用本文件中的极密度极大值法,既可以用于测定存在织构

的多晶体材料内部(残余)应力,也可以用于测定单晶材料内部(残余)应力。本文件制定的目的是为可

靠测定工程应用中的(残余)应力提供依据。
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金属材料 残余应力测定

短波长X射线衍射法

  警示:使用本文件的人员应有正规实验室工作的实践经验。本文件并未反映出所有可能的安全问

题,使用者有责任采取适当的安全和健康措施,并保证符合国家有关法规规定的条件。

1 范围

本文件规定了用短波长X射线衍射法(以下简称SWXRD)测定金属材料残余应力的原理、一般要

求、试样、试验设备、测定程序、测量不确定度评估和试验报告等。
本文件适用于多晶材料内部(残余)应力短波长X射线衍射法的测定,单晶材料也可参照执行。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中,注日期的引用文

件,仅该日期对应的版本适用于本文件;不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于

本文件。

GB/Z117 工业X射线探伤放射防护要求

GB/T8170 数值修约规则与极限数值的表示和判定

GB/T26140—2023 无损检测 残余应力测量的中子衍射方法

JJF0026 短波长特征X射线衍射仪校准规范

JJF1059.1 测量不确定度评定与表示

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1
短波长X射线 short-wavelengthX-ray
波长小于0.03nm的X射线。
注:辐射源为重金属靶X射线管时,辐射出波长小于0.03nm的特征X射线;辐射源为高能同步辐射时,辐射出波

长小于0.03nm的X射线。

3.2
准直光路系统 collimatingopticalsystem
为确定短波长X射线传播路径所安置的专用装置,通常由准直器和/或狭缝构成。

3.3
计数强度 intensitycounts
规定时间内测得的光子个数。

3.4
峰形函数 peakshapefunction
描述衍射峰形的函数表达式。
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