 
提高隔震支座施工一次合格率
天津三建建筑工程有限公司
中新天津生态城1B地块高中项目QC小组
一、课题简介
1.1工程概况
中新天津生态城是中国、新加坡两国政府战略性合作项目，经过 10年的开发建设，区内公共配套
设施日臻完善。为了巩固品牌优势，生态城加大了教育力度，将逐步建设包括幼儿园、小学、中学等在
内的多所教育机构。
图1-1
项目卫星图
中新天津生态城1B地块高中项目是一所重点高级中学，位于天津市中新生态城1B地块内。建筑面
积37654平方米，地上五层：包括教学区、办公区、食堂、学生宿舍等；地下一层：包括活动室、食堂、
风雨操场、小礼堂、车库及设备用房。主结构为全现浇钢筋混凝土框架结构，工程安全等级为二级，抗
震设防烈度8度。
图1-2主体结构BIM模型
本工程采用隔震技术，在上部结构和下部基础之间设置隔震支座，起到与地面软连接的作用，提高
建筑物抗震能力。
1.2课题简介
本工程隔震支座分为两种：1、铅芯橡胶支座，2、天然橡胶支座。
铅芯橡胶支座有两种型号 LRB800-160、LRB900-160，天然橡胶支座有一种型号 LNR800。隔震支座
上下埋板均采用20mm厚钢板，其截面尺寸共有两种：1100mm×1100mm，1200mm×1200mm。

 
图1-3  LRB800-160型铅芯橡胶支座
图1-4  LRB900-160型铅芯橡胶支座
图1-5  LNR800型天然橡胶支座
图1-6隔震支座BIM模型
本工程隔震支座设置在隔震层，标高在-1.800m~-0.150m之间。隔震支座与上下混凝土墩主要通过
高强螺栓及支座埋件连接固定，下支座埋件在下部基础施工时已提前安装在下混凝土墩；上支座埋件
随隔震支座同时安装。
隔震支座将上部主体和下部基础形成了两个独立的自由端，隔震支座的施工质量将影响到上部主
体的施工质量。因此，隔震支座施工是本工程施工的重点控制环节。
图1-7
表2-1
隔震层立面示意图
小组概况一览表
二、小组简介
2.1小组概况
小组名称
课题名称
中新天津生态城1B地块高中项目QC小组
提高隔震支座施工一次合格率
组长
课题类型
攻关型
薛春江
TJSJ2018-5
TJSJQCKT2018-5
10次
小组成立时间
活动时间
2018年4月1日
2018.4-2018.9
10人
小组注册编号
课题注册编号
小组人数
活动次数
人员出勤率
100%
QC知识受教育时间
讲务实立志高远，求创新矢志不渝
60小时/人
小组格言
制表人：吕金革
制表时间：2018年04月01日

 
2.2小组成员介绍
表2-2
小组成员一览表
NO
姓名
学历
本科
本科
本科
本科
本科
本科
中专
本科
大专
本科
职称
行政职务
小组职务
组长
小组分工
组织指导
组织实施
组织实施
技术控制
BIM控制
质量控制
安全管控
资料整理
方案实施
过程监督
1
2
薛春江
吕金革
高级工程师
工程师
经理
项目经理
执行项目经理
技术负责人
BIM负责人
质量员
副组长
副组长
组员
3
张
薛
新
伟
工程师
4
工程师
5
刘乐园
工程师
组员
6
刘
杰
高级工程师
工程师
组员
7
冯志强
安全员
组员
8
李
颖
高级工程师
技术员
资料员
组员
9
贾中寅
杨月胜
施工班组长
监理工程师
组员
10
高级工程师
组员
制表人：吕金革
制表时间：2018年04月01日
2.3小组计划
表2-3
小组活动计划表
2018年
序号
内容
采用方法
负责人
4月    5月   6月    7月    8月    9月
1
2
课题选择
现状调查
目标设定
原因分析
要因确认
制定对策
对策实施
效果检查
成果巩固
总结和展望
表/文字
图/表/文字
图/文字
薛春江、吕金革
吕金革、张
薛春江、李
新
颖
伟
3
4
图/文字
刘
杰、薛
5
表/文字
冯志强、刘乐园
6
图/表/文字
图/表/文字
表/照片/文字
图/文字
张
新、贾中寅
7
贾中寅、薛
伟
8
冯志强、杨月胜
9
张
新、刘乐园
10
文字
薛春江、吕金革
制表人：吕金革
制表时间：2018年04月01日
三、选题理由
理由 1：本工程为天津市重点工程，受到了各级领导及周边群众的广泛关注。甲方要求本工程要必
保天津市“金奖海河杯”。同时，我公司对本工程极为重视，要求争创“国家优质工程奖”。因此，我们
必须保证施工质量一次成优，施工各个环节不容有失。
理由2：本工程采用隔震设计，橡胶隔震支座分为 2种规格：分别为 LRB铅芯橡胶支座、LNR天然
橡胶支座。隔震支座是连接上部结构和下部结构的重要节点，隔震支座的安装是保证整个工程的施工质

 
量的关键所在。因此，我们必须采取措施保证隔震支座的施工质量。
理由 3：为了保证本次课题选择的必要性和正确性，我小组成员根据本工程的实际情况，对四个重
要的分部分项工程依次从重要性、紧迫性、难易性和经济性等4个方面进行了综合对比分析，并绘制对
比分析表：
表3-1
重要分部分项工程对比分析表
序号
分部分项工程
重要性
紧迫性
难易性
经济性
综合得分
1
2
3
4
主体结构混凝土施工
高支模架体搭设
钢桁架安装
6
8
8
8
5
7
7
7
5
6
6
9
6
6
7
8
22
27
28
32
隔震支座施工
注： 1、每项评分最高10分。
2、高评价8-10分；一般评价4-7分；低评价0-3分
制表人：吕金革
制表时间：2018年04月10日
从上面的对比分析表可以看出：隔震支座施工得分最高，为 32分。隔震支座施工相对其他分部分
项工程更为重要，施工质量不易控制。
随后，小组成员对本公司近期已经施工完成的4个项目的隔震支座施工质量进行了调查，同时绘制
了质量合格率调查表及柱状图。
表3-2
隔震支座施工质量合格率调查表
序号
项目名称
A项目
B项目
C项目
D项目
检查点
125
合格点
118
一次合格率
1
2
3
4
94.4%
125
113
90.4%
125
110
88%
125
112
89.6%
90.6%
平
均值
制表人：吕金革
制表时间：2018年04月13日
图3-1
隔震支座施工质量合格率柱状图
制图人：吕金革
制图时间：2018年04月13日
通过调查表和柱状图可以看出：隔震支座施工一次合格率最高为 94.4%、最低为 88%，四项工程的

 
平均合格率为90.6%，不满足公司创优工程质量合格率95%以上的目标。
基于上述理由，我们最终选定“提高隔震支座施工一次合格率”作为本次QC小组的活动课题。
四、现状调查
根据本次QC小组的活动课题，QC小组成员针对以往四个项目的隔震支座施工质量问题进行了更加
深入的调查和统计，并绘制了施工质量问题调查表、统计表及饼分图。
表4-1
隔震支座施工质量问题调查表
序号
调查项目
支座位置偏差
支座不密贴
支座标高偏差
支座侧向变形
其他
调查数量(点)
合格数量(点)
不合格数量(点)
合格率
83%
1
2
3
4
5
100
100
100
100
100
500
83
81
17
19
4
81%
96
96%
96
4
96%
97
3
97%
合
计
453
47
90.6%
制表人：张新
制表时间：2018 年 04 月 20  日
表4-2
隔震支座施工质量问题频数统计表
序号
质量问题
频数(点)
频率(%)
40.4
36.2
8.5
累计频率(%)
40.4
1
2
3
4
5
支座不密贴
支座位置偏差
支座侧向变形
支座标高偏差
其他
19
17
4
76.6
85.1
4
8.5
93.6
3
6.4
100
合
计
47
100
制表人：张新
制表时间：2018 年 04 月 20  日
图4-1
质量问题占比饼分图
制图人：张新
制图时间：2018年04月25日

 
小组成员通过本次调查，发现隔震支座施工的质量问题主要集中在支座不密贴和支座位置偏差，
共计36个，累积占频率为76.6%。
因此，提高隔震支座施工一次合格率的主要关键问题就是要解决“支座不密贴”和“支座位置偏
差“两个问题症结。
随后，经过小组成员的详细分析和计算，认为：我们只要将把“支座不密贴”“支座位置偏差”
两个问题症结采取技术措施解决85%，两个问题症结的不合格率就会相应降至9.4%×76.6%×（1-
85%）=1.1%，总的不合格率变为1.1%+2.2%=3.3%，隔震支座施工的一次合格率提高至96.7%。
制表人：张新
制表时间：2018年04月30日
五、目标设定
根据现状调查阶段的理论分析，结合本工程的结构特点、小组成员解决问题的技术能力水平以及我
公司隔震支座施工的最高水平（选题理由阶段隔震支座施工合格率调查：A项目合格率最高，为94.4%），
我小组最终把本次QC小组的活动目标定为：
隔震支座施工一次合格率提高至96%。
通过小组成员的共同努力，我们认为此目标可以实现。
图5-1
小组活动目标柱状图
制图人：李颖
制表时间：2018年05月15日
六、原因分析
小组成员运用“头脑风暴法”，结合以往的施工经验及国内类似工程的参考资料，针对“支座不密
贴、支座位置偏差”两个问题症结，从人、机、料、法、环、测六方面进行深入分析，找出其影响因素
并绘制关联图：

 
图6-1
关联图
制图人：薛伟
制图时间：2018年05月28日
根据关联图找出了影响隔震支座施工质量的9条末端因素：
1、深化设计深度不够
2、仪器精度不准
3、检验制度不完善
4、安装方法制定不合理
5、技术交底不到位
6、混凝土浇筑操作空间小
7、天气影响
8、定位钢筋少
9、材料进场把关不严
七、要因确认
根据关联图中找出的9条末端因素，我小组制定了详细的要因确认计划，并逐条判断末端因素对问
题症结的影响程度。
表7-1
要因确认计划表
序号
末端因素
深化设计深度不够
仪器精度不准
对应的问题症结
支座位置偏差
验证方法
调查分析
现场测量
调查分析
现场试验
调查分析
调查分析
现场试验
现场试验
现场测量
确认人
时间
1
2
3
4
5
6
7
8
9
薛春江、刘乐园 18.06.02～18.06.07
刘杰、杨月胜    18.06.02~18.06.05
伟  18.06.03~18.06.06
新、贾中寅  18.06.03~18.06.07
支座位置偏差
检验制度不完善
安装方法制定不合理
技术交底不到位
混凝土浇筑操作空间小
天气影响
支座不密贴、支座位置偏差
支座不密贴、支座位置偏差
支座不密贴、支座位置偏差
支座不密贴
吕金革、薛
张
冯志强、李
吕金革、刘
杨月胜、薛
颖 18.06.04～18.06.08
杰 18.06.07～18.06.12
伟  18.06.08~18.06.12
支座不密贴
定位钢筋少
支座位置偏差
张
新、刘乐园  18.06.09~18.06.14
材料进场把关不严
支座不密贴
薛春江、冯志强 18.06.09～18.06.13
制表人：冯志强
制表时间：2018年06月01日
根据关联图中找出的9条末端因素，小组成员通过现场试验、调查分析、现场测量的方式，逐条进
行要因确认：

 
确认1：深化设计深度不够
确认方法
对应问题症结
支座位置偏差
确认人
确认时间
调查分析
薛春江、刘乐园
18.06.02～18.06.07
要因确认过程：
首先，确认人对施工图纸及二次设计深化图纸进行了详细检查。经检查，二次设计深化图纸只对隔
震支座按原设计要求进行了深化来满足专业厂家加工的需求，并未考虑隔震支座埋件及混凝土墩钢筋的
碰撞问题。随后两位确认人抽取不同位置的隔震支座埋件及对应的混凝土墩钢筋进行检查。本次检查共
检查50个点位，其中20个点位存在隔震支座埋件和混凝土墩钢筋的碰撞问题，图纸问题存在率为40%。
表7-2
图纸碰撞问题检查汇总表
序号
轴线位置
2-S
2-R
2-Q
2-P
3-S
3-R
3-Q
3-P
4-S
4-R
4-Q
4-P
5-S
5-R
5-Q
5-P
6-S
6-R
6-Q
6-P
7-S
7-R
7-Q
7-P
1/8-S
砼支编号
是否碰撞
否
序号
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
轴线位置
1/8-R
1/8-Q
1/8-P
2/8-S
2/8-R
2/8-Q
2/8-P
9-S
砼支编号
ZD3
ZD3
ZD3
ZD3
ZD3
ZD3
ZD3
ZD3
ZD3
ZD3
ZD3
ZD3
ZD3
ZD3
ZD3
ZD3
ZD3
ZD3
ZD3
ZD3
ZD3
ZD3
ZD3
ZD4b
ZD5
检查结果
否
1
ZD1
ZD1a
ZD1a
ZD1
ZD3
ZD3
ZD3
ZD3
ZD3
ZD3
ZD3
ZD3
ZD3
ZD3
ZD3
ZD3
ZD3
ZD3
ZD3
ZD3
ZD3
ZD3
ZD3
ZD3
ZD3
2
否
是
3
是
是
4
是
是
5
否
否
6
否
否
7
是
否
8
否
是
9
是
9-R
否
10
否
9-Q
否
11
否
9-P
是
12
否
10-S
10-R
10-Q
10-P
11-S
11-R
11-Q
11-P
12-S
12-R
12-Q
12-P
2/8-G
2/8-H
否
13
是
否
14
是
是
15
是
否
16
是
否
17
否
是
18
否
否
19
否
否
20
是
否
21
否
是
22
否
是
23
否
否
24
是
否
25
是
否
制表人：刘乐园
制表时间：2018年06月04日

 
最后，小组成员分别从发生碰撞和未发生碰撞中各抽取5个点位分成两组分别进行模拟施工。
通过模拟施工未发生碰撞点位的支座位置均满足规范要求，发生碰撞点位的支座位置偏差超出规范
允许范围。
由此可见，隔震支座埋件和混凝土墩钢筋的碰撞问题会造成“支座位置偏差”，同时造成存在隔震支
座埋件和混凝土墩钢筋的碰撞问题的根本原因就是“深化设计深度不够”。
表7-3
模拟施工检查汇总表（未发生碰撞）
序号
5
轴线位置
砼支编号
ZD3
位置偏差≤5mm
检查结果
合格
3-S
3-R
2
4
3
3
5
6
ZD3
合格
30
31
2/8-R
2/8-Q
11-S
ZD3
合格
ZD3
合格
41
ZD3
合格
制表人：刘乐园
制表时间：2018年06月07日
表7-4
模拟施工检查汇总表（发生碰撞）
序号
13
轴线位置
5-S
砼支编号
ZD3
位置偏差≤5mm
检查结果
不合格
不合格
不合格
不合格
不合格
8
9
16
5-P
ZD3
28
1/8-P
2/8-S
11-R
ZD3
12
8
29
ZD3
42
ZD3
15
制表人：刘乐园
制表时间：2018年06月07日
结论：深化设计深度不够”对问题症结“支座位置偏差”有明显的影响，为要因。
确认2：仪器精度不准
确认方法
对应问题症结
支座位置偏差
确认人
确认时间
调查分析
刘杰、杨月胜   2018.06.02～2018.06.05
要因确认过程：
通过确认人对现场使用的测量仪器进行检查，目前现场使用的仪器为：1台电子经纬仪DT-02L、1
台水准仪DS3，且2台仪器均有出厂合格证及天津市建工计量中心站出具的鉴定证书。鉴定证书内各项
鉴定数据均合格，说明现场使用的测量仪器的精度满足规范和施工要求。
图7-1
仪器检定证书

 
结论：“仪器精度不准”对问题症结“支座位置偏移”没有明显的影响，为非要因。
确认3：检验制度不完善
确认方法
对应问题症结
确认人
确认时间
调查分析
支座不密贴、支座位置偏差
吕金革、薛伟
2018.06.03～2018.06.06
要因确认过程：
首先，两位确认人对项目的质量检验制度及其落实情况进行了深入的调查。
1、质量检验制度方面：项目根据本工程的特点制定了详细的质量检验制度，特别针对混凝土浇筑、
预埋件安装、隔震支座吊装等均制订了检验标准及检验流程，并明确每个检验流程的责任人，同时制定
了质量奖惩办法。
2、检验制度落实情况：项目能够按照质量检验制度对各施工部位进行自检、交接检和专检，并留有
影像资料及检验记录。
随后，我们决定通过模拟施工来判断本项目的检验制度对问题症结的影响程度：小组成员随机选出
20人分成10组，严格本项目按照检验制度及标准进行模拟施工。
验证结果：支座不密贴、支座位置偏差合格率均为90%，且总的合格率为80%。
由此可见，本项目完善的检验制度能够在一定程度上避免支座不密贴、支座位置偏差的出现。就本
项目而言，“检验制度不完善”对支座不密贴、支座位置偏差两个问题症结没有明显的影响。
表7-5
模拟施工质量合格率检查表
支座位置偏差≤
支座安装不密贴（≤
序号
结果
结果
5mm
5‰）
1组
2组
3组
4组
3
4
4
2
合格
合格
合格
合格
2‰
合格
合格
合格
合格
4‰
3‰
3‰

 
续表
支座位置偏差≤
支座安装不密贴（≤
序号
结果
结果
5mm
5‰）
5组
6组
7组
8组
9组
3
7
3
4
5
3
合格
不合格
合格
2‰
4‰
3‰
8‰
5‰
2‰
合格
合格
合格
合格
不合格
合格
合格
10组
合格
合格
制表人：薛伟
制表时间：2018年06月06日
结论：“检验制度不完善”对两个问题症结没有明显的影响，为非要因。
确认4：安装方法制定不合理
确认方法
对应问题症结
确认人
确认时间
现场试验
支座不密贴、支座位置偏差
张新、贾中寅
2018.06.03～2018.06.07
要因确认过程：
首先，确认人对项目编制的隔震支座专项施工方案进行了详细的审阅，发现专项施工方案中包括隔
震支座吊点设置、施工方法及工艺、质量要求及质量保证措施、成品保护措施等。特别根据本工程的实
际情况对施工流程及工艺进行了详细的阐述，满足现场施工的需求。
随后，确认人组织现场施工人员分成10组按专项施工方案的内容进行验证性施工。埋件安装、支
座吊点、施工工序及工艺严格按照专项施工方案的内容进行操作。
表7-6支座安装验证性施工检查汇总表（1）
组号
支座位置偏差≤5mm
检查结果
合格
支座安装不密贴（≤5‰）
检查结果
合格
1
2
3
4
3
4
2
3
5
2‰
4‰
3‰
8‰
5‰
合格
合格
合格
合格
合格
不合格
合格
5
合格
制表人：张新
制表时间：2018年06月07日

 
表7-7支座安装验证性施工检查汇总表（2）
组号
支座位置偏差≤5mm
检查结果
合格
支座安装不密贴（≤5‰）
检查结果
合格
6
7
8
9
3
4
7
3
5
2‰
4‰
3‰
5‰
2‰
合格
合格
不合格
合格
合格
合格
10
合格
合格
制表人：张新
制表时间：2018年06月07日
操作完成后，由专检人员对各组进行检测，支座不密贴及支座位置偏移质量合格率均为90%，再次
证明项目编制的隔震支座专项施工方案合理，满足现场施工需求，能够改善隔震支座的施工质量。
由此，我们判断：本工程的隔震支座安装方法不存在不合理的现象，专项施工方案中的安装方法
能够满足施工需求，对“支座不密贴、支座位置偏移”两个问题症结没有明显的影响。
结论：“安装方法制定不合理”对两个问题症结没有明显的影响，为非要因。
确认5：技术交底不到位
确认方法
对应问题症结
确认人
确认时间
调查分析
支座不密贴、支座位置偏差
冯志强、李颖
2018.06.04～2018.06.08
要因确认过程：
首先，由确认人对现场的相关施工人员及技术交底情况进行了检查，经检查：目前进场相关施工人
员共计38人，项目部已对该38名人进行了技术交底，并留有施工人员的本人签字。同时，技术交底的
内容包含对应两个问题症结的解决办法以及注意事项等内容。
随后，确认人对该 38名施工人员针对技术交底的内容进行了考核。经考核，得分均在 85分以上，
其中：85~90分的人员有 8名、90分以上的人员有30名。由此说明，项目对技术交底严格把控，不存
在技术交底不到位的现象，通过技术交底的内容及考试的结果来看，能过在一定程度上缓解两个问题的
出现频率。
表7-8
（隔震支座）施工人员技术交底考核汇总表
NO
1
姓名
成绩
结果
合格
合格
合格
NO
20
21
22
姓名
成绩
87
结果
合格
合格
合格
董志刚
何新杰
葛红运
92
87
97
吕中江
高志国
柴建民
2
92
3
93

 
续表
NO
4
姓名
成绩
93
95
89
94
93
92
92
86
92
92
85
89
93
95
96
94
结果
合格
合格
合格
合格
合格
合格
合格
合格
合格
合格
合格
合格
合格
合格
合格
合格
NO
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
姓名
成绩
94
92
86
88
93
94
95
97
89
94
92
93
97
91
92
88
结果
合格
合格
合格
合格
合格
合格
合格
合格
合格
合格
合格
合格
合格
合格
合格
合格
晁忠恩
王怀德
晁风磊
晁秀刚
晁代栓
潘春蕾
杜海穏
王春生
王意可
于洪士
郭书光
王振军
刘中良
李会来
蹇智
孙便虎
赵勇杰
孙根玉
于洪旗
王海臣
王瑞丰
杨亮
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
杜建丰
王丽飞
董春只
王富军
王国伟
曹阳
王电法
苗增金
王天顺
吴艳彬
制表人：李颖
制表时间：2018年06月08日
结论：“技术交底不到位”对两个问题症结没有明显的影响，为非要因。
确认6：混凝土浇筑操作空间小
确认方法
对应问题症结
支座不密贴
确认人
确认时间
现场试验
吕金革、刘杰
2018.06.07～2018.06.12
要因确认过程：
首先、确认人对隔震支座埋件和隔震混凝土墩平面图纸进行仔细审阅，审阅所有隔震支座埋件和混
凝土墩的外形尺寸。支座埋件的尺寸共有两种：  LNR800/LRB800-1100mm×1100mm、LRB900-1200mm×
1200mm，混凝土墩的截面尺寸为1200mm×1200mm。
其中，LRB900型支座埋件与混凝土墩的截面尺寸一致。操作空间小，导致隔震墩浇筑振捣困难，直
接影响到混凝土墩的浇筑质量，进而影响到混凝土上表面与隔震支座埋板接触面的密实程度（既支座密
贴情况）。
随后，确认人选取1100mm×1100mm及1200mm×1200mm两种隔震支座的埋件进行试验性施工。
试验性施工完成后，再由专业检测人员对混凝土浇筑情况、埋板和混凝土墩的密贴情况进行检测，
其中1100mm×1100mm埋件的混凝土浇筑质量良好、未发现“不密贴”的现象，   1200mm×1200mm埋件
的混凝土浇筑质量存在、有“不密贴”现象发生。

 
表7-9试验性施工质量检查表（1）
序
号
混凝土浇筑
质量
支座安装不密贴
姓名
埋件尺寸（mm）
备注
（≤5‰）
1
2
3
董志刚、王怀德
于洪士、蹇智
1100×1100
1100×1100
1100×1100
良好
良好
良好
2‰
合格
合格
合格
4‰
吕忠江、孙根玉
3‰
制表人：刘杰
制表时间：2018年06月12日
表7-10试验性施工质量检查表（2）
序
号
混凝土浇筑
质量
支座安装不密贴
姓名
埋件尺寸（mm）
备注
（≤5‰）
1
2
3
杜建丰、王有辆
王春生、杨亮
1200×1200
1200×1200
1200×1200
差
一般
差
8‰
5‰
9‰
不合格
合格
苗增金、王天顺
不合格
制表人：刘杰
制表时间：2018年06月12日
结论：“混凝土浇筑操作空间小”对问题症结“支座不密贴”有明显的影响，为要因。
确认7：天气影响
确认方法
对应问题症结
支座不密贴
确认人
确认时间
调查分析
杨月胜、薛伟
2018.06.08～2018.06.12
要因确认过程：
根据小组成员的分析：天气有可能会对支墩混凝土浇筑质量造成影响，进而影响到支座不密贴的问
题症结。所以小组决定雨天和晴天两种天气的混凝土浇筑质量进行调查，以判断雨天施工对问题症结的
影响程度。
小组成员首先查看了4、5月份的历史天气表和施工记录。随机抽取晴天、雨天各10天，然后检查
混凝土质量验收记录进行检查，并绘制了检查汇总表。
表7-11
混凝土浇筑质量检查汇总表
日
期
04.24
合格
04.27
合格
04.28
合格
05.06
合格
05.07
05.08
合格
05.09
合格
05.25
合格
05.27
合格
05.28
合格
05.30
合格
05.31
合格
晴
天
合格
05.05
合格
日
期
04.13
合格
04.21
合格
04.22
合格
05.01
合格
05.11
合格
05.12
合格
05.15
合格
05.16
合格
05.17
合格
05.22
合格
05.26
合格
雨
天
制表人：薛伟
制表时间：2018年06月12日
通过混凝土浇筑质量检查汇总表可以看出，随机调查的20天的混凝土的浇筑质量均满足规范要求。
小组成员经过讨论认为：天气影响对混凝土的浇筑质量影响较小。
结论：“天气影响”对问题症结“支座不密贴”没有明显的影响，为非要因。
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