
八年级数学下期末模拟试卷 03（解析版）

总分 150 分 时间 120 分钟

一．选择题一、选择题（本大题共 10 小题，每小题 3 分，共 30 分）

1．学校举行演讲比赛，共有 13 名同学进入决赛，比赛将评出金奖 1 名，银奖 2 名，铜奖 3 名，某选手知

道自己的分数后，要判断自己能否获奖，他应当关注有关成绩的（　　）

A．平均数 B．中位数 C．众数 D．方差

思路引领：根据进入决赛的 13 名学生所得分数互不相同，所以这 13 名学生所得分数的中位数即是获奖

的学生中的最低分，所以某学生知道自己的分数后，要判断自己能否获奖，他应该关注的统计量是中位

数，据此解答即可．

解：∵进入决赛的 13 名学生所得分数互不相同，共有 1+2+3＝6 个奖项，

∴这 13 名学生所得分数的中位数即是不能获奖的学生中的最高分，

∴某学生知道自己的分数后，要判断自己能否获奖，他应该关注的统计量是中位数，

如果这名学生的分数大于中位数，则他能获奖，

如果这名学生的分数小于或等于中位数，则他不能获奖．

故选：B．

解题秘籍：此题主要考查了统计量的选择，要熟练掌握，解答此题的关键是要明确：数据的平均数、众

数、中位数是描述一组数据集中趋势的特征量，属于基础题，难度不大．

2．若二次根式
1

𝑥 2
在实数范围内有意义，则 x 的取值范围是（　　）

A．x≥2 B．x≤2 C．x＞2 D．x＞﹣2

思路引领：二次根式无意义，那么二次根式的被开方数为负数，或者分母为 0，列式求解即可．

解：根据题意可知，当 x﹣2＞0 时，二次根式有意义，

解得 x＞2，

故选：C．

解题秘籍：考查的知识点为：二次根式无意义，被开方数为非负数；分式无意义，分母为 0．

3．如图，矩形 ABCD 中，AB＝3，AD＝1，AB 在数轴上，若以点 A 为圆心，对角线 AC 的长为半径作弧交

数轴的正半轴于 M，则点 M 所表示的数为（　　）



A．2 B． 5 ― 1 C． 10 ― 1 D． 5

思路引领：在 Rt△ABC 中利用勾股定理求出 AC，继而得出 AM 的长，结合数轴的知识可得出点 M 表示

的数．

解：由题意得，AC = 𝐴𝐵2 + 𝐵𝐶2 = 𝐴𝐷2 +𝐷𝐶2 = 10，

故可得 AM = 10，BM＝AM﹣AB = 10 ― 3，

又∵点 B 表示的数为 2，

∴点 M 表示的数为 10 ― 1，

故选：C．

解题秘籍：此题考查了勾股定理及数轴的知识，属于基础题，利用勾股定理求出 AC 的长度是解答本题

的关键，难度一般．

4．下列方程中，属于一元二次方程的是（　　）

A．3x2﹣5x＝6 B．
1
𝑥 ― 2＝0 C．x2+y2＝4 D．6x+1＝0

思路引领：根据一元二次方程的定义，逐个判断得结论．

解：3x2﹣5x＝6 符合一元二次方程的定义，故选项 A 正确；

1
𝑥 ― 2＝0 不是整式方程，故选项 B 不是一元二次方程；

x2+y2＝4 是二元二次方程，故选项 C 不是一元二次方程；

6x+1＝0 是一元一次方程，故选项 D 不是一元二次方程．

故选：A．

解题秘籍：本题考查了一元二次方程的判定，掌握一元二次方程的定义是解决本题的关键．一元二次方

程必须满足的三个条件：（1）方程是整式方程；

（2）方程只含有一个未知数；

（3）未知数的最高次数是 2．

5．如图，平行四边形 ABCD 中，∠B＝60°．G 是 CD 的中点，E 是边 AD 上的动点，EG 的延长线与 BC

的延长线交于点 F，连接 CE，DF，下列说法不正确的是（　　）

A．四边形 CEDF 是平行四边形



B．当 CE⊥AD 时，四边形 CEDF 是矩形

C．当∠AEC＝120°时，四边形 CEDF 是菱形

D．当 AE＝ED 时，四边形 CEDF 是菱形

思路引领：根据平行四边形的性质和菱形、矩形的判定判断即可．

解：A、∵四边形 ABCD 是平行四边形，

∴CF∥ED，

∴∠FCG＝∠EDG，

∵G 是 CD 的中点，

∴CG＝DG，

在△FCG 和△EDG 中，

∠𝐹𝐶𝐺 = ∠𝐸𝐷𝐺
𝐶𝐺 = 𝐷𝐺
∠𝐶𝐺𝐹 = ∠𝐷𝐺𝐸

，

∴△FCG≌△EDG（ASA）

∴FG＝EG，

∵CG＝DG，

∴四边形 CEDF 是平行四边形，正确；

B、∵四边形 CEDF 是平行四边形，

∵CE⊥AD，

∴四边形 CEDF 是矩形，正确；

C、∵四边形 CEDF 是平行四边形，

∵∠AEC＝120°，

∴∠CED＝60°，

∴△CDE 是等边三角形，

∴CE＝DE，

∵四边形 CEDF 是平行四边形，

∴四边形 CEDF 是菱形，正确；

D、当 AE＝ED 时，不能得出四边形 CEDF 是菱形，错误；

故选：D．

解题秘籍：本题考查了平行四边形的性质和判定，菱形的判定，矩形的判定，等边三角形的性质和判定，



全等三角形的性质和判定的应用，注意：有一组邻边相等的平行四边形是菱形，有一个角是直角的平行

四边形是矩形．

6．一条直线与 x 轴的正半轴，y 轴的正半轴分别交于 A，B 两点，P 是线段 AB 上任意一点（不包括端点），

过点 P 分别作两坐标轴的垂线与两坐标轴围成的矩形的周长为 8，则该直线的函数表达式是（　　）

A．y＝﹣x+4 B．y＝x+4 C．y＝x+8 D．y＝﹣x+8

思路引领：设 P 点坐标为（x，y），由坐标的意义可知 PC＝x，PD＝y，根据围成的矩形的周长为 8，可

得到 x、y 之间的关系式．

解：如图，过 P 点分别作 PD⊥x 轴，PC⊥y 轴，垂足分别为 D、C，

设 P 点坐标为（x，y），

∵P 点在第一象限，

∴PD＝y，PC＝x，

∵矩形 PDOC 的周长为 8，

∴2（x+y）＝8，

∴x+y＝4，

即该直线的函数表达式是 y＝﹣x+4，

故选：A．

解题秘籍：本题主要考查矩形的性质及一次函数图象上点的坐标特征，直线上任意一点的坐标都满足函

数关系式 y＝kx+b．根据坐标的意义得出 x、y 之间的关系是解题的关键．

7．如图，一个函数的图象由射线 BA、线段 BC、射线 CD 组成，其中点 A（﹣1，2），B（1，3），C（2，

1），D（6，5），则此函数（　　）



A．当 x＜1 时，y 随 x 的增大而增大

B．当 x＜1 时，y 随 x 的增大而减小

C．当 x＞1 时，y 随 x 的增大而增大

D．当 x＞1 时，y 随 x 的增大而减小

思路引领：根据函数图象和题目中的条件，可以写出各段中函数图象的变化情况，从而可以解答本题．

解：由函数图象可得，

当 x＜1 时，y 随 x 的增大而增大，故选项 A 正确，选项 B 错误，

当 1＜x＜2 时，y 随 x 的增大而减小，当 x＞2 时，y 随 x 的增大而增大，故选项 C、D 错误，

故选：A．

解题秘籍：本题考查函数的图象，解答本题的关键是明确题意，利用数形结合的思想解答．

8．关于 x 的一元二次方程 x2+（a2﹣3a）x+a＝0 的两个实数根互为倒数，则 a 的值为（　　）

A．﹣3 B．0 C．1 D．﹣3 或 0

思路引领：根据方程两个实数根互为倒数，得到两根之积为 1，利用根与系数的关系求出 a 的值即可．

解：∵关于 x 的一元二次方程 x2+（a2﹣3a）x+a＝0 的两个实数根互为倒数，

∴x1•x2＝a＝1．

故选：C．

解题秘籍：本题考查了根与系数的关系，能熟记根与系数的关系的内容是解此题的关键，注意：已知一

元二次方程 ax2+bx+c＝0（a、b、c 为常数，a≠0，b2﹣4ac≥0）的两根是 x1，x2，那么 x1+x2 = ―
𝑏
𝑎，x1•

x2 =
𝑐
𝑎．

9．如图，在长为 62 米、宽为 42 米的矩形草地上修同样宽的路，余下部分种植草坪．要使草坪的面积为 2400

平方米，设道路的宽为 x 米，则可列方程为（　　）

A．（62﹣x）（42﹣x）＝2400 B．（62﹣x）（42﹣x）+x2＝2400

C．62×42﹣62x﹣42x＝2400 D．62x+42x＝2400

思路引领：设道路的宽为 x 米，利用“道路的面积”作为相等关系可列方程（62﹣x）（42﹣x）＝

2400．



解：设道路的宽为 x 米，根据题意得（62﹣x）（42﹣x）＝2400．

故选：A．

解题秘籍：本题考查的是根据实际问题列一元二次方程．找到关键描述语，找到等量关系准确地列出方

程是解决问题的关键．

10．如图，矩形 ABCD 中，AC，BD 相交于点 O，过点 B 作 BF⊥AC 交 CD 于点 F，交 AC 于点 M，过点 D

作 DE∥BF 交 AB 于点 E，交 AC 于点 N，连接 FN，EM．则下列结论：

①DN＝BM；

②EM∥FN；

③AE＝FC；

④当 AO＝AD 时，四边形 DEBF 是菱形．

其中，正确结论的个数是（　　）

A．1 个 B．2 个 C．3 个 D．4 个

思路引领：证△DNA≌△BMC（AAS），得出 DN＝BM，∠ADE＝∠CBF，故①正确；证△ADE≌△CBF

（ASA），得出 AE＝FC，DE＝BF，故③正确；证四边形 NEMF 是平行四边形，得出 EM∥FN，故②正

确；证四边形 DEBF 是平行四边形，证出∠ODN＝∠ABD，则 DE＝BE，得出四边形 DEBF 是菱形；故④

正确；即可得出结论．

解：∵四边形 ABCD 是矩形，

∴AB＝CD，AB∥CD，∠DAE＝∠BCF＝90°，OD＝OB＝OA＝OC，AD＝BC，AD∥BC，

∴∠DAN＝∠BCM，

∵BF⊥AC，DE∥BF，

∴DE⊥AC，

∴∠DNA＝∠BMC＝90°，

在△DNA 和△BMC 中，

∠𝐷𝐴𝑁 = ∠𝐵𝐶𝑀
∠𝐷𝑁𝐴 = ∠𝐵𝑀𝐶
𝐴𝐷 = 𝐵𝐶

，



∴△DNA≌△BMC（AAS），

∴DN＝BM，∠ADE＝∠CBF，故①正确；

在△ADE 和△CBF 中，

∠𝐴𝐷𝐸 = ∠𝐶𝐵𝐹
𝐴𝐷 = 𝐵𝐶
∠𝐷𝐴𝐸 = ∠𝐵𝐶𝐹

，

∴△ADE≌△CBF（ASA），

∴AE＝FC，DE＝BF，故③正确；

∴DE﹣DN＝BF﹣BM，即 NE＝MF，

∵DE∥BF，

∴四边形 NEMF 是平行四边形，

∴EM∥FN，故②正确；

∵AB＝CD，AE＝CF，

∴BE＝DF，

∵BE∥DF，

∴四边形 DEBF 是平行四边形，

∵AO＝AD，

∴AO＝AD＝OD，

∴△AOD 是等边三角形，

∴∠ADO＝∠DAN＝60°，

∴∠ABD＝90°﹣∠ADO＝30°，

∵DE⊥AC，

∴∠ADN＝∠ODN＝30°，

∴∠ODN＝∠ABD，

∴DE＝BE，

∴四边形 DEBF 是菱形；故④正确；

正确结论的个数是 4 个，

故选：D．

解题秘籍：本题考查了矩形的性质、菱形的判定、平行四边形的判定与性质、全等三角形的判定与性质、

等边三角形的判定与性质、等腰三角形的判定等知识；熟练掌握矩形的性质和菱形的判定，证明三角形



全等是解题的关键．

二．填空题（本大题共 8 小题，第 11～13 题每小题 3 分，第 14～18 题每小题 3 分，共 29 分）

11．写出一个一元二次方程，它的二次项系数为 1，其中一个根为﹣3，另一个根为 2，这个一元二次方程

是　 　．

思路引领：设这个方程为 ax2+bx+c＝0．，由二次项系数为 1 及方程的两根，利用根与系数的关系即可求

出 b，c 的值，进而可得出这个方程．

解：设这个方程为 ax2+bx+c＝0．

∵该方程的二次项系数为 1，两根分别为﹣3 和 2，

∴a＝1， ―
𝑏
𝑎 = ― 3+2，

𝑐
𝑎 = ― 3×2，

∴b＝1，c＝﹣6，

∴这个方程为 x2+x﹣6＝0．

故答案为：x2+x﹣6＝0．

解题秘籍：本题考查了根与系数的关系、一元二次方程的一般形式以及一元二次方程的解，牢记“两根

之和等于 ―
𝑏
𝑎，两根之积等于

𝑐
𝑎”是解题的关键．

12．如图，平行四边形 ABCD 中，∠A 的平分线 AE 交 CD 于 E，AB＝5，BC＝3，则 EC 的长为　 　．

思路引领：首先根据平行四边形的性质可得 AB＝CD＝5，DC∥AB，AD＝BC＝3，然后证明 AD＝DE，

进而可得 EC 长．

解：∵四边形 ABCD 是平行四边形，

∴AB＝CD＝5，DC∥AB，AD＝BC＝3，

∴∠DEA＝∠EAB，

∵AE 平分∠DAB，

∴∠DAE＝∠EAB，

∴∠DAE＝∠DEA，

∴AD＝DE，

∵AD＝3，

∴DE＝3，



∴EC＝5﹣3＝2．

故答案为：2．

解题秘籍：此题主要考查了平行四边形的性质，关键是掌握平行四边形对边相等且平行．

13．直线 y＝kx+b 与直线 y＝﹣2x+1 平行，且经过点（﹣2，3），则 kb＝　 　．

思路引领：由平行线的关系得出 k＝﹣2，再把点（﹣2，3）代入直线 y＝﹣2x+b，求出 b，即可得出结

果．

解：∵直线 y＝kx+b 与直线 y＝﹣2x+1 平行，

∴k＝﹣2，

∴直线 y＝﹣2x+b，

把点（﹣2，3）代入得：4+b＝3，

∴b＝﹣1，

∴kb＝2．

故答案为：2．

解题秘籍：本题考查了两条直线平行的性质、直线解析式的求法；熟练掌握两条直线平行的性质，求出

直线解析式是解决问题的关键．

14．已知 m，n 是方程 x2+2x﹣7＝0 的两个实数根，则 m2+3n2+4n＝　 　．

思路引领：利用一元二次方程根的定义得到 m2＝﹣2m+7，n2＝﹣2n+7，则 m2+3n2+4n＝﹣2m﹣2n+28，

再根据根与系数的关系得到 m+n＝﹣2，然后利用整体代入的方法计算．

解：由题意可知：m+n＝﹣2，m2＝﹣2m+7，n2＝﹣2n+7，

∴原式＝﹣2m+7+3（﹣2n+7）+4n

＝﹣2m﹣2n+28

＝﹣2×（﹣2）+28

＝32，

故答案为 32．

解题秘籍：本题考查一元二次方程，解题的关键是熟练运用一元二次方程的根与系数的关系，

15．如图，一次函数 y＝﹣2x 和 y＝kx+b 的图象相交于点 A（m，3），则关于 x 的方程 kx+b+2x＝0 的解

为　 ．



思路引领：首先将点 A 的坐标代入正比例函数中求得 m 的值，然后结合图象直接写出方程的解即可．

解：∵函数 y＝﹣2x 经过点 A（m，3），

∴﹣2m＝3，

解得：m = ―
3
2，

则关于 x 的方程 kx+b+2x＝0 可以变形为 kx+b＝﹣2x，

由图象得：kx+b＝﹣2x 的解为 x = ―
3
2．

故答案为 x = ―
3
2

解题秘籍：本题考查了一次函数与一元一次方程的关系，解题的关键是求得 m 的值，然后利用数形结合

的方法确定方程的解．

16．周口体育局要组织一次篮球赛，赛制为单循环形式（每两队之间都赛一场），计划安排 28 场比赛，应

邀请       支球队参加比赛？

思路引领：设要邀请 x 支球队参加比赛，则比赛的总场数为
1
2x（x﹣1）场，与总场数为 28 场建立方程求

出其解即可．

解：设要邀请 x 支球队参加比赛，由题意，得

1
2x（x﹣1）＝28，

解得：x1＝8，x2＝﹣7（舍去）．

答：应邀请 8 支球队参加比赛．

解题秘籍：本题考查了列一元二次方程解实际问题的运用，一元二次方程的解法的运用，解答时单循环

形式比赛规则的总场数为等量关系建立方程是关键．

17．规定[x]表示不大于 x 的最大整数，（x）表示不小于 x 的最小整数，[x）表示最接近 x 的整数（x≠n+0.5，

n 为整数），例如：[2.4]＝2，（2.4）＝3，[2.4）＝2．则下列说法正确的是　   　．（写出所有正确说法

的序号）



①当 x＝1.6 时，[x]+（x）+[x）＝6；

②当 x＝﹣2.2 时，[x]+（x）+[x）＝﹣7；

③方程 4[x]+3（x）+[x）＝11 的解满足 1＜x＜1.5；

④当﹣1＜x＜1 时，函数 y＝[x]+（x）+x 的图象与正比例函数 y＝4x 的图象有三个交点．

思路引领：根据题意可以分别判断各个小的结论是否正确，从而可以解答本题．

解：①当 x＝1.6 时，

[x]+（x）+[x）

＝[1.6]+（1.6）+[1.6）

＝1+2+2

＝5，故①错误；

②当 x＝﹣2.2 时，

[x]+（x）+[x）

＝[﹣2.2]+（﹣2.2）+[﹣2.2）

＝（﹣3）+（﹣2）+（﹣2）＝﹣7，故②正确；

③∵当 1＜x＜1.5，

4[x]+3（x）+[x）

＝4+3×2+1

＝11，故③正确；

④∵﹣1＜x＜1 时，

∴当﹣1＜x＜﹣0.5 时，y＝[x]+（x）+x＝﹣1+0+x＝x﹣1，

当﹣0.5＜x＜0 时，y＝[x]+（x）+x＝﹣1+0+x＝x﹣1，

当 x＝0 时，y＝[x]+（x）+x＝0+0+0＝0，

当 0＜x＜0.5 时，y＝[x]+（x）+x＝0+1+x＝x+1，

当 0.5＜x＜1 时，y＝[x]+（x）+x＝0+1+x＝x+1，

∵y＝4x，则 x﹣1＝4x 时，得 x = ―
1
3；x+1＝4x 时，得 x =

1
3；当 x＝0 时，y＝4x＝0，

∴当﹣1＜x＜1 且 x≠﹣0.5 时，函数 y＝[x]+（x）+x 的图象与正比例函数 y＝4x 的图象有三个交点，故④

正确，

故答案为：②③④．

解题秘籍：本题考查新定义，解答本题的关键是明确题意，根据题目中的新定义解答相关问题．
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