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5.1 概述

nn 垂直子系统基本概念

nn 在GB 50311国标中把垂直子系统称为干
线子系统。垂直子系统是综合布线系统中
非常关键的构成部分，它由设备间子系统
与管理间子系统的引入口之间的布线构成，
两端分别连接在设备间和楼层管理间的配
线架上。它是建筑物内综合布线的主干缆
线，一般用光缆传播。



5.1 概述



5.1 概述

垂直子系统的布线采用星形构造，从建筑物
设备间向各个楼层的管理间布线，实现大
楼信息流的纵向连接 。

在实际工程中，大多数建筑物都是垂直向高
空发展的，因此诸多状况下会采用垂直型
的布线方式。不过也有诸多建筑物是横向
发展，如飞机场候机厅、工厂仓库等建筑，
这时也会采用水平型的主干布线方式。 



5.1 概述



5.2 设计原则

nn 1 1 星形拓扑构造原则星形拓扑构造原则

nn 垂直子系统必须为星形网络拓扑构造。垂直子系统必须为星形网络拓扑构造。

nn 2 2 保证传播速率原则保证传播速率原则

nn 垂直子系统首先考虑传播速率，一般选用光缆。垂直子系统首先考虑传播速率，一般选用光缆。

nn 3 3 无转接点原则无转接点原则  

nn 由于垂直子系统中的光缆或者电缆路由比较短，由于垂直子系统中的光缆或者电缆路由比较短，
并且跨越楼层或者区域，因此在布线路由中不容并且跨越楼层或者区域，因此在布线路由中不容
许有接头或者许有接头或者CPCP集合点等多种转接点。集合点等多种转接点。  



5.2 设计原则

nn 4 4 语音和数据电缆原则语音和数据电缆原则  

nn 在垂直子系统中，语音和数据往往用不一样种类在垂直子系统中，语音和数据往往用不一样种类
的缆线传播，语音电缆一般使用大对数电缆，数的缆线传播，语音电缆一般使用大对数电缆，数
据一般使用光缆，不过在基本型综合布线系统中据一般使用光缆，不过在基本型综合布线系统中
也常常使用电缆。由于语音和数据传播时工作电也常常使用电缆。由于语音和数据传播时工作电
压和频率不相似，往往语音电缆工作电压高于数压和频率不相似，往往语音电缆工作电压高于数
据电缆工作电压，为了防止语音传播对数据传播据电缆工作电压，为了防止语音传播对数据传播
的干扰，必须遵守语音电缆和数据电缆分开的原的干扰，必须遵守语音电缆和数据电缆分开的原
则。则。



5.2 设计原则

nn 5 大弧度拐弯原则 

nn 垂直子系统重要使用光缆传播数据，同步
对数据传播速率规定高，波及终端顾客多，
一般会波及一种楼层的诸多顾客，因此在
设计时，垂直子系统的缆线应当垂直安装，
假如在路由中间或者出口处需要拐弯时，
不能直角拐弯布线，必须设计大弧度拐弯，
保证缆线的曲率半径和布线以便。



5.2 设计原则

nn 6 6 满足整栋大楼需求原则满足整栋大楼需求原则

nn 由于垂直子系统连接大楼的所有楼层或者区域，由于垂直子系统连接大楼的所有楼层或者区域，
不仅要能满足信息点数量少、速率规定低楼层顾不仅要能满足信息点数量少、速率规定低楼层顾
客的需要，更要保证信息点数量多，传播速率高客的需要，更要保证信息点数量多，传播速率高
楼层的顾客规定。因此在垂直子系统的设计中一楼层的顾客规定。因此在垂直子系统的设计中一
般选用光缆，并且需要预留备用缆线，在施工中般选用光缆，并且需要预留备用缆线，在施工中
要规范施工和保证工程质量，最终保证垂直子系要规范施工和保证工程质量，最终保证垂直子系
统可以满足整栋大楼各个楼层顾客的需求和扩展统可以满足整栋大楼各个楼层顾客的需求和扩展
需要。需要。



5.2 设计原则

nn 7 布线系统安全原则

nn 由于垂直子系统波及到每个楼层，并且连
接建筑物的设备间和楼层管理间互换机等
重要设备，布线路由一般使用金属桥架，
因此在设计和施工中要加强接地措施，防
止雷电击穿破坏，还要防止缆线遭破坏等
措施，并且注意与强电保持较远的距离，
防止电磁干扰等。



5.2 设计原则

nn 8 8 布线距离布线距离  

nn 为了使信息得到有效的传播，根据国际及国内的为了使信息得到有效的传播，根据国际及国内的
原则，综合布线垂直子系统的最大距离，即建筑原则，综合布线垂直子系统的最大距离，即建筑
物配线架物配线架(BD)(BD)到楼层配线架到楼层配线架(FD)(FD)的最大布线距离的最大布线距离
不应超过不应超过500m500m。。

nn 在设计综合布线系统时，一般将设备间设置在建在设计综合布线系统时，一般将设备间设置在建
筑物的中间位置，这样垂直子系统的电缆长度最筑物的中间位置，这样垂直子系统的电缆长度最
短，但也要根据建筑物的构造和顾客的规定综合短，但也要根据建筑物的构造和顾客的规定综合
考虑。有些建筑物在设计构造时，把顾客程控互考虑。有些建筑物在设计构造时，把顾客程控互
换机的位置设置在底层或地下层，网络中心设置换机的位置设置在底层或地下层，网络中心设置
在另一层，因此在设计垂直干线子系统时，更应在另一层，因此在设计垂直干线子系统时，更应
考虑干线子系统的最大距离限制。考虑干线子系统的最大距离限制。



5.2 设计原则



5.3 设计环节

nn 垂直干线子系统的设计过程有如下几种环
节：

nn 1 确定垂直干线的规模；

nn 2 计算每个配线间的干线规定；

nn 3 估算整个建筑物的干线规定；

nn 4 确定从每个楼层配线间到设备间的干线
电缆路由；

nn 5 确定干线电缆的结合措施。



5.3 设计环节

nn 1. 确定垂直干线的规模

nn 垂直子系统是建筑物内的主干线缆。一般
使用的干线子系统通道是由一连串穿过管
理间地板且垂直对准的通道构成，穿过弱
电间地板的线缆井和线缆孔确定干线子系
统的通道规模，重要就是确定干线通道和
配线间的数目。确定的根据就是综合布线
系统所要覆盖的可用楼层面积。 



5.3 设计环节

假如给定楼层的所有信息插座都在配线间的
75m范围之内，那么采用单干线接线系统。
单干线接线系统就是采用一条垂直干线通
道，每个楼层只设一种配线间。假如有部
分信息插座超过配线间的75m范围之外，
那就要采用双通道干线子系统，或者采用
经分支电缆与设备间相连的二级交接间。

假如同一幢大楼的管理间上下不对齐，则可
采用大小合适的线缆管道系统将其连通。 



5.3 设计环节

nn 2. 计算每个配线间的干线规定

nn 对语音业务，大对数主干电缆的对数应按
每一种电话8位模块通用插座配置1对线，
假如是双绞线最佳是4对,并在总需求线对
的基础上至少预留约10％的备用线对。

nn 对于数据业务应以每个互换机设备设置1个
主干端口配置。主干端口为电端口时，应
按4对线容量；为光端口时则按2芯光纤容
量配置。



5.3 设计环节

当工作区至电信间的水平光缆延伸至设备间
的光配线设备(BD／CD)时，主干光缆的容
量应包括所延伸的水平光缆光纤的容量在
内。 

3. 估算整个建筑物的干线规定

确定各楼层的规模后,将所有楼层的干线分类
相加,就可确定整座建筑物的干线线缆类别
和数量.或者根据设计工作单,计算出整座
建筑物的干线线缆数量. 



5.3 设计环节

nn 4. 4. 确定从每个楼层配线间到设备间的干线电缆路确定从每个楼层配线间到设备间的干线电缆路
由由

nn 垂直子系统布线有垂直和水平两种布放垂直子系统布线有垂直和水平两种布放,,需要时两需要时两
种混用种混用..应选择干线段最短应选择干线段最短,,最安全和最经济的路最安全和最经济的路
由由..

nn 11）电缆孔措施）电缆孔措施  

nn 干线通道中所用的电缆孔是很短的管道，一般是干线通道中所用的电缆孔是很短的管道，一般是
用一根或数根直径为用一根或数根直径为l0cml0cm金属管构成。它们嵌金属管构成。它们嵌
在混凝土地板中，这是浇注混凝土地板时嵌入的，在混凝土地板中，这是浇注混凝土地板时嵌入的，
比地板表面高出比地板表面高出2.5-5cm2.5-5cm。也可直接在地板中预。也可直接在地板中预
留一种大小合适的孔洞。电缆往往捆在钢绳上，留一种大小合适的孔洞。电缆往往捆在钢绳上，
而钢绳固定在墙上已铆好的金属条上。当楼层配而钢绳固定在墙上已铆好的金属条上。当楼层配
线间上下都对齐时，一般可采用电缆孔措施。线间上下都对齐时，一般可采用电缆孔措施。



5.3 设计环节



5.3 设计环节

ØØ 22）电缆井措施）电缆井措施

ØØ 电缆井是指在每层楼板上开出某些方孔，一般宽电缆井是指在每层楼板上开出某些方孔，一般宽
度为度为30cm30cm，并有，并有2.5cm2.5cm高的井栏，详细大小要高的井栏，详细大小要

根据所布线的干线电缆数量而定。与电缆孔措施根据所布线的干线电缆数量而定。与电缆孔措施
同样，电缆也是捆扎或箍在支撑用的钢绳上，钢同样，电缆也是捆扎或箍在支撑用的钢绳上，钢
绳靠墙上的金属条或地板三角架固定。离电缆井绳靠墙上的金属条或地板三角架固定。离电缆井
很近的墙上的立式金属架可以支撑诸多电缆。电很近的墙上的立式金属架可以支撑诸多电缆。电
缆井比电缆孔更为灵活，可以让多种粗细不一的缆井比电缆孔更为灵活，可以让多种粗细不一的
电缆以任何方式布设通过。但在建筑物内开电缆电缆以任何方式布设通过。但在建筑物内开电缆
井造价较高，并且不使用的电缆井很难防火。井造价较高，并且不使用的电缆井很难防火。  



5.3 设计环节



5.3 设计环节

ØØ 33）金属管道措施）金属管道措施

ØØ 金属管道措施是指在水平方向架设金属管道，水金属管道措施是指在水平方向架设金属管道，水
平线缆穿过这些金属管道，让金属管道对干线电平线缆穿过这些金属管道，让金属管道对干线电
缆起到支撑和保护的作用。缆起到支撑和保护的作用。

ØØ 对于相邻楼层的干线配线间存在水平方向的偏距对于相邻楼层的干线配线间存在水平方向的偏距
时，就可以在水平方向布设金属管道，将干线电时，就可以在水平方向布设金属管道，将干线电
缆引入下一楼层的配线间。金属管道不仅具有防缆引入下一楼层的配线间。金属管道不仅具有防
火的长处，并且它提供的密封和结实空间使电缆火的长处，并且它提供的密封和结实空间使电缆
可以安全地延伸到目的地。不过金属管道很难重可以安全地延伸到目的地。不过金属管道很难重
新布置且造价较高，因此在建筑物设计阶段，必新布置且造价较高，因此在建筑物设计阶段，必
须进行周密的考虑。土建工程阶段，要将选定的须进行周密的考虑。土建工程阶段，要将选定的
管道预埋在地板中，并延伸到对的的交接点。管道预埋在地板中，并延伸到对的的交接点。
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