
项目9  python面向对象程序设计



9.1 面向对象的编程思想

9.2 类与对象

9.3 私有成员、公有成员和数据成员

9.4 方法、属性、面向对象的三大特征
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9.1面向对象的编程思想

数字类型是Python中的一种数据类型，指的是Python程序中所用到的数字。根据数字的不同特点，将数字类型细分为整型
（int）、浮点型（float）、复数类型（complex）和布尔类型（bool）。

整型：Python程序中的整数。如10、21、33。
浮点型：Python程序中的小数或指数。如3.14、4.0、5.3E-3。

复数类型：Python程序中用a+bj或a+bJ表示的，a为复数的实部，b为复数的虚部。如1+2j、3-4j。
布尔类型：用于描述条件判断的结果，只有True和False两个值。True为真，False为假。

      Python是一种面向对象的编程语言，它支持面向对象的编程思想。面向对象

编程（OOP）是一种编程范式，它将数据和操作封装到对象中，通过对象之间的

交互来实现程序的设计和实现。

l类（Class）：类是对象的蓝图或模板，定义了对象的属性和方法。可以将类看作是创建对象的工厂。在Python中，

使用class关键字来定义类。

l对象（Object）：对象是类的实例，通过类的构造函数创建。每个对象都有自己的状态（属性）和行为（方法）。可

以通过访问对象的属性和调用对象的方法来操作对象。

l属性（Attribute）：属性是对象的状态，用于存储数据。可以将属性视为类的变量，每个对象都有自己的属性值。可

以通过点操作符（.）来访问对象的属性。



9.1面向对象的编程思想

数字类型是Python中的一种数据类型，指的是Python程序中所用到的数字。根据数字的不同特点，将数字类型细分为整型
（int）、浮点型（float）、复数类型（complex）和布尔类型（bool）。

整型：Python程序中的整数。如10、21、33。
浮点型：Python程序中的小数或指数。如3.14、4.0、5.3E-3。

复数类型：Python程序中用a+bj或a+bJ表示的，a为复数的实部，b为复数的虚部。如1+2j、3-4j。
布尔类型：用于描述条件判断的结果，只有True和False两个值。True为真，False为假。

l方法（Method）：方法是对象的行为，用于执行特定的操作。方法定义在类中，并且可以访问类的属性。方法可以

通过点操作符调用。

l封装（Encapsulation）：封装是将数据和操作封装到对象中的过程。通过封装，对象的内部细节对外部是隐藏的，只

能通过对象的接口进行访问。这样可以提高代码的可维护性和安全性。

l继承（Inheritance）：继承是一种机制，允许创建一个新的类（子类），从现有的类（父类）继承属性和方法。子类

可以重用父类的代码，并且可以添加自己的新属性和方法。继承可以实现代码的重用和扩展。

l多态（Polymorphism）：多态是指对象可以根据上下文表现出不同的行为。不同的对象可以对同一个方法有不同的

实现。多态可以提高代码的灵活性和可扩展性。
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9.2.2 方法和私有化

9.2.3 类代码块

9.2.4 类的继承



9.2 类与对象
9.2.1 类

数字类型是Python中的一种数据类型，指的是Python程序中所用到的数字。根据数字的不同特点，将数字类型细分为整型
（int）、浮点型（float）、复数类型（complex）和布尔类型（bool）。

整型：Python程序中的整数。如10、21、33。
浮点型：Python程序中的小数或指数。如3.14、4.0、5.3E-3。

复数类型：Python程序中用a+bj或a+bJ表示的，a为复数的实部，b为复数的虚部。如1+2j、3-4j。
布尔类型：用于描述条件判断的结果，只有True和False两个值。True为真，False为假。

     Python的类是面向对象编程的核心概念之一，提供了一种组织和管理代码的

方式。要学习面向对象，首先要学会如何去创建类，Python中使用  c lass 关键字

来定义类，通过以下例子说明类是如何创建的。

下面代码将展示如何创建一个类，并利用其创建两个对象，并调用其中的方法。

具体实现代码如下：



9.2 类与对象
9.2.1 类

#创建一个p e r s o n类

c l a s s  P e r s o n :

#定义了类的构造函数  _ _ i n i t _ _

    d e f  _ _ i n i t _ _ ( s e l f ,  n a m e ) :

#将构造函数中传入的  n a m e  参数赋值给对象的  n a m e  属性

        s e l f . n a m e  =  n a m e

    #定义了一个名为  s a y _ h e l l o  的方法

    d e f  s a y _ h e l l o ( s e l f ) :

#通过  s e l f . n a m e，我们可以访问对象的  n a m e  属性

        p r i n t ( " H e l l o ,  m y  n a m e  i s " ,  s e l f . n a m e )

#  创建两个P e r s o n对象

p e r s o n 1  =  P e r s o n ( " A l i c e " )

p e r s o n 2  =  P e r s o n ( " B o b " )

#  调用对象的方法

p e r s o n 1 . s a y _ h e l l o ( )

p e r s o n 2 . s a y _ h e l l o ( )



9.2 类与对象
9.2.1 类

H e l l o ,  m y  n a m e  i s  A l i c e

H e l l o ,  m y  n a m e  i s  B o b

     该程序的运行结果为：



9.2 类与对象
9.2.1 类

数字类型是Python中的一种数据类型，指的是Python程序中所用到的数字。根据数字的不同特点，将数字类型细分为整型
（int）、浮点型（float）、复数类型（complex）和布尔类型（bool）。

整型：Python程序中的整数。如10、21、33。
浮点型：Python程序中的小数或指数。如3.14、4.0、5.3E-3。

复数类型：Python程序中用a+bj或a+bJ表示的，a为复数的实部，b为复数的虚部。如1+2j、3-4j。
布尔类型：用于描述条件判断的结果，只有True和False两个值。True为真，False为假。

通过以上例子，可了解关于python类的相关知识：

lpython中，类使用class来定义，类名跟在class后面。

l类其实是代码块，后面要紧跟冒号（：）
l类的方法本质是函数，因函数定义在类的内部，所以将类内部的函数称为方法。
l每个方法至少制定一个self参数，且定义的方法通常使用 self 作为第一个参数，表示对当前对象的引用。在调用方法

时，系统会自动将对象传入该参数。

l使用类创建对象与函数的调用类似。
l调用对象可直接通过对象变量调用，也可通过类调用方法。



9.2 类与对象
9.2.2 方法和私有化

数字类型是Python中的一种数据类型，指的是Python程序中所用到的数字。根据数字的不同特点，将数字类型细分为整型
（int）、浮点型（float）、复数类型（complex）和布尔类型（bool）。

整型：Python程序中的整数。如10、21、33。
浮点型：Python程序中的小数或指数。如3.14、4.0、5.3E-3。

复数类型：Python程序中用a+bj或a+bJ表示的，a为复数的实部，b为复数的虚部。如1+2j、3-4j。
布尔类型：用于描述条件判断的结果，只有True和False两个值。True为真，False为假。

一般来说，python所有方法都可被外部访问，但很多其他语言如C、C++、Java

等，没有类的概念，只能通过提供特定关键字private实现方法的私有化，在

Python中，可以通过在方法名称前加上两个下划线  __ 来将方法私有化。这样的

方法被称为私有方法，它们只能在类的内部访问，无法从类的外部直接访问。

下列演示了一个类中同时存在可在外部访问的公共方法和无法在外部访问的私有

方法的情况，具体实现代码如下：



9.2 类与对象
9.2.2 方法和私有化

c l a s s  M y C l a s s :

    d e f  p u b l i c _ m e t h o d ( s e l f ) :

        p r i n t ( " T h i s  i s  a  p u b l i c  m e t h o d " )

    d e f  _ _ p r i v a t e _ m e t h o d ( s e l f ) :

        p r i n t ( " T h i s  i s  a  p r i v a t e  m e t h o d " )

o b j  =  M y C l a s s ( )

#  从外部访问公共方法

o b j . p u b l i c _ m e t h o d ( )

#  尝试从外部访问私有方法

o b j . _ _ p r i v a t e _ m e t h o d ( )



9.2 类与对象
9.2.2 方法和私有化

数字类型是Python中的一种数据类型，指的是Python程序中所用到的数字。根据数字的不同特点，将数字类型细分为整型
（int）、浮点型（float）、复数类型（complex）和布尔类型（bool）。

整型：Python程序中的整数。如10、21、33。
浮点型：Python程序中的小数或指数。如3.14、4.0、5.3E-3。

复数类型：Python程序中用a+bj或a+bJ表示的，a为复数的实部，b为复数的虚部。如1+2j、3-4j。
布尔类型：用于描述条件判断的结果，只有True和False两个值。True为真，False为假。

在上述代码中，MyClass 类定义了一个公共方法  publ ic_method 和一个私有方

法  __private_method。因为公共方法可以从类的外部直接访问，所以可以通过

对象  obj 访问公共方法  publ ic_method()；由于私有方法不应该直接从类的外部

访问，所以当尝试通过对象  obj 访问私有方法  __private_method()时，会抛出  

Attr ibuteError 异常，提示该对象没有名为  __private_method 的属性。



9.2 类与对象
9.2.3 类代码块

数字类型是Python中的一种数据类型，指的是Python程序中所用到的数字。根据数字的不同特点，将数字类型细分为整型
（int）、浮点型（float）、复数类型（complex）和布尔类型（bool）。

整型：Python程序中的整数。如10、21、33。
浮点型：Python程序中的小数或指数。如3.14、4.0、5.3E-3。

复数类型：Python程序中用a+bj或a+bJ表示的，a为复数的实部，b为复数的虚部。如1+2j、3-4j。
布尔类型：用于描述条件判断的结果，只有True和False两个值。True为真，False为假。

代码块是一组相关的代码语句，它们被包含在一对花括号（如{}）或者缩进的空白

行中，用于将多个语句组织在一起，并在程序执行时作为一个整体执行，代码块

可以包含其他代码块，形成嵌套的层次结构。因此，class、 for、while语句都属

于代码块，因此定义类就是执行代码块的过程。示例代码如下所示：

c l a s s  M y C l a s s :

        p r i n t ( " M y C l a s s " )



9.2 类与对象

下列代码定义了一个名为 MyClass 的类，其中包含一个类变量 count 和一个实例方法 

counter。通过创建 MyClass 的实例对象，我们可以调用方法来增加并修改 count 的值。此
外，还展示了如何动态地向对象添加新的变量。具体实现代码如下：

#定义了一个名为  MyClass  的类

class  MyClass:

#在类定义中添加了一个  pr in t  语句，该语句在定义类时执行

    pr in t ("MyClass")

    count=0

    def  counter (se l f ) :

        se l f .count  +=  1

my=MyClass( )

my.counter ( )                #调用了  my 对象的  counter  方法

9.2.3 类代码块



9.2 类与对象
pr in t (my.count )              #打印了  my 对象的  count  值

my.counter ( )                #再次调用了  my 对象的  counter  方法

pr in t (my.count )              #打印了  my 对象的  count  值

my.count="abc"           #将  my 对象的  count  属性的值修改为字符串  "abc"

pr in t (my.count )              #打印了  my 对象的  count  值，输出结果为“abc”

my.name="Hel lo"          #动态地向  my 对象添加了一个名为  name 的新属性，并将其值设置为字

符串  "He l lo"

pr in t (my.name)             #打印了  my 对象的  name 值，输出结果为“Hel lo”

该程序的运行结果为：
MyClass

1

2

abc

Hel lo



9.2 类与对象
9.2.4 类的继承

数字类型是Python中的一种数据类型，指的是Python程序中所用到的数字。根据数字的不同特点，将数字类型细分为整型
（int）、浮点型（float）、复数类型（complex）和布尔类型（bool）。

整型：Python程序中的整数。如10、21、33。
浮点型：Python程序中的小数或指数。如3.14、4.0、5.3E-3。

复数类型：Python程序中用a+bj或a+bJ表示的，a为复数的实部，b为复数的虚部。如1+2j、3-4j。
布尔类型：用于描述条件判断的结果，只有True和False两个值。True为真，False为假。

在Python中，类的继承是一种重要的特性，类的继承是面向对象编程中的一个重

要概念，它允许一个类（称为子类或派生类）从另一个类（称为父类或基类）继

承属性和方法。继承是建立类层次结构、实现代码重用和提高代码可维护性的关

键机制。在类的继承中，有父类（基类）和子类（派生类）的概念。父类是被继

承的类，子类是继承父类的类。父类可以提供通用的属性和方法，而子类可以继

承这些属性和方法，并可以在子类中添加新的属性和方法。



9.2 类与对象
9.2.4 类的继承

数字类型是Python中的一种数据类型，指的是Python程序中所用到的数字。根据数字的不同特点，将数字类型细分为整型
（int）、浮点型（float）、复数类型（complex）和布尔类型（bool）。

整型：Python程序中的整数。如10、21、33。
浮点型：Python程序中的小数或指数。如3.14、4.0、5.3E-3。

复数类型：Python程序中用a+bj或a+bJ表示的，a为复数的实部，b为复数的虚部。如1+2j、3-4j。
布尔类型：用于描述条件判断的结果，只有True和False两个值。True为真，False为假。

在Python中，需要在子类定义时将父类放在类名的圆括号中以指定继承关系。示

例代码如下所示：

# 父类

class  F i l ter :

    def  f i l te r1 (se l f ) :

        re turn  20

c lass  MyFi l ter (F i l te r ) :

    def  f i l te r2 (se l f ) :

        re turn  30



9.2 类与对象

#父类

class  FatherClass:

    def  method1(se l f ) :

        pr in t ("好好学习" )

#子类

class  BabyClass(FatherClass) :

    def  method2(se l f ) :

        pr in t ("天天向上" )

ch i ld=BabyClass( )

ch i ld .method1( )                            #调用父类的方法

chi ld .method2( )

9.2.4 类的继承

好好学习

天天向上

该程序的运行结果为：



9.3 私有成员、公有成员和数据成员

9.3.1 私有成员

9.3.2 公有成员

9.3.3 数据成员



9.3 私有成员、公有成员和数据成员
 9.3.1 私有成员

数字类型是Python中的一种数据类型，指的是Python程序中所用到的数字。根据数字的不同特点，将数字类型细分为整型
（int）、浮点型（float）、复数类型（complex）和布尔类型（bool）。

整型：Python程序中的整数。如10、21、33。
浮点型：Python程序中的小数或指数。如3.14、4.0、5.3E-3。

复数类型：Python程序中用a+bj或a+bJ表示的，a为复数的实部，b为复数的虚部。如1+2j、3-4j。
布尔类型：用于描述条件判断的结果，只有True和False两个值。True为真，False为假。

在Python中，私有成员是类定义中的一种成员，用于封装类的内部实现细节，并

限制外部访问和修改。私有成员的命名约定是在成员名称前面添加两个下划线  _

_。以下是对私有成员的详细描述。

1.访问限制：私有成员只能在类的内部被访问和使用，对于类的外部是不可见的。当尝试通过类的实例

直接访问私有成员时，会引发 AttributeError 异常。



9.3私有成员、公有成员和数据成员

下列代码定义了一个类 MyClass，其中包含一个私有成员变量 __private_variable 和一个私
有方法 __private_method，并尝试通过实例直接访问私有成员。具体实现代码如下：

class  MyClass:

    def  __ in i t__(se l f ) :

        se l f .__pr ivate_var iab le  =  42

    def  __pr ivate_method(se l f ) :

        pr in t ("This  is  a  pr ivate  method")

my_instance =  MyClass( )

#  尝试直接访问私有成员变量

pr in t (my_instance .__pr ivate_var iab le )

#  尝试直接调用私有方法

my_instance.__pr ivate_method( )

9.3.1 私有成员

Att r ibuteError :  'MyClass '  ob ject  has  no 

a t t r ibute  '__pr ivate_var iab le '

该程序的运行结果为：
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