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第1章 简介

 



什么是相干激光什么是相干激光
技术技术

相干激光技术是一种利用相干激光技术是一种利用
相干光的特性进行激光加相干光的特性进行激光加
工和应用的技术。相干光工和应用的技术。相干光
是指具有相同频率、相同是指具有相同频率、相同
相位或固定相位差的光波。相位或固定相位差的光波。
在材料加工、通信、成像在材料加工、通信、成像
等领域具有广泛应用。等领域具有广泛应用。

 



相干光与非相干光的区别

波长、频率、相位

稳定

相干光

波长、频率、相位

不稳定

非相干光

 

 

 

 



相干激光技术的优势

激光束直线度高

高光束质量

实现精准的光谱分

析

高单色性

应用于光学干涉仪

器

高相干性

 

 



相干激光技术的应用领
域

相干激光技术在激光切割、激光打标、激光焊接等材料加工

领域发挥重要作用。同时也被应用于光学相干断层扫描、数

字全息成像等医学成像领域。在科研实验领域，光学干涉仪

器、激光干涉测量等方面也有广泛应用。



与激光功率成正比

激光功率01

03

对光束质量有重要影响

光束形状

02

与光束尺寸呈反比

光束尺寸



非相干光非相干光

波长不稳定波长不稳定

频率不稳定频率不稳定

相位不稳定相位不稳定

差异差异

相干光能形成干涉条纹相干光能形成干涉条纹

非相干光无法形成清晰的干涉非相干光无法形成清晰的干涉

条纹条纹

  

  

相干光与非相干光

相干光相干光

波长稳定波长稳定

频率稳定频率稳定

相位稳定相位稳定



总结

相干激光技术是一项应用广泛的技术，其优势在于高光束质

量、高单色性和高相干性。通过充分利用相干光的特性，相

干激光技术在材料加工、医学成像和科研实验等领域发挥着

重要作用。
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第2章 相干光的产生与调控

 



相干光的产生与相干光的产生与
调控调控

相干光的产生需要具有相相干光的产生需要具有相
同频率和相位的光源。常同频率和相位的光源。常
见的相干光源包括激光器、见的相干光源包括激光器、
光纤等。调节激光器的工光纤等。调节激光器的工
作状态，如调节波长、功作状态，如调节波长、功
率等参数，是相干光的调率等参数，是相干光的调
控方法之一。另外，使用控方法之一。另外，使用
干涉滤波器、空间滤波器干涉滤波器、空间滤波器
等器件对激光光束进行调等器件对激光光束进行调
控也是常见的方法。控也是常见的方法。

 



相干光的产生原理

相干光的产生条件

相同频率和相
位

常见的相干光源

激光器

常见的相干光源

光纤

 

 



相干光的调控方法

调控波长、功率等

参数

调节激光器

用于调控激光光束

干涉滤波器

用于调控激光光束

空间滤波器

 

 



相干光的干涉效应

明暗条纹的交替

干涉效应

应用于此领域

测量

应用于此领域

成像

 

 



通过狭缝或光栅产生

衍射效应01

03

 

 

02

应用于此仪器中

光栅衍射光谱仪
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第三章 相干激光的光学系统
设计

 



激光光源的选择激光光源的选择

在光学系统设计中，选择在光学系统设计中，选择
合适的激光光源至关重要。合适的激光光源至关重要。
不同波长、功率、模式的不同波长、功率、模式的
激光器适用于不同的应用激光器适用于不同的应用
场景。确保选取适合的光场景。确保选取适合的光
源可以提高整个系统的效源可以提高整个系统的效
率和精度。率和精度。

 



光学元件的设计与布局

用于聚焦或散射光

束

透镜

用于改变光路方向

反射镜

用于分光和波长选

择

光栅

 

 



确保激光束传输正常

系统对准01

03

 

 

02

提高加工精度和效率

校正



材料选择材料选择

选择稳定耐用材料选择稳定耐用材料

防止光学元件老化防止光学元件老化

  

  

  

  

光学系统的稳定性设计

结构设计结构设计

合理布局元件合理布局元件

减少振动干扰减少振动干扰



系统优化

为了实现最佳加工效果，光学系统的稳定性和精度至关重要。

通过系统对准、校正和稳定性设计，可以提高激光加工的效

率和质量。不断优化系统是保持竞争力的关键。
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第4章 相干激光加工技术
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