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农村公路砌块路面应用技术规范

1 范围

本标准规定了农村公路砌块路面的术语和定义、结构组合、结构厚度设计、排水设计、路基施工、 

基层(垫层)施工、砌块面层施工、施工质量检验、日常养护和维修。

本标准适用于轻交通荷载的农村公路。

2 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文 

件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本(包括所有的修改单)适用于本文件。

GB 28635   混凝土路面砖

JGJ 52 普通混凝土用砂、石质量及检验方法标准 

JTG D30   公路路基设计规范

JTG/T D31-06 季节性冻土地区公路设计与施工技术规范 

JTG/T D33   公路排水设计规范

JTG D40   公路水泥混凝土路面设计规范 

JTG F10   公路路基施工技术规范

JTG/T F20   公路路面基层施工技术细则 

JTG F80/1    公路工程质量检验评定标准

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。 

3.1
砌块路面 blocks pavement

在路面基层结构上采用具有一定规格形状和强度要求的天然石料加工块或人工预制块铺砌而成的， 

具有一定承载能力和使用功能的路面形式。

3.2
永久变形容许值 allowable value of the permanent deformation

砌块路面表面在设计荷载作用下在设计年限内容许产生的塑性累计变形最大值。

4 结构组合

4.1 路基

4.1.1   路基应稳定、密实，具有足够的强度和抗变形能力。

4.1.2   新建路基各部位填料的强度和压实度应符合表1的规定。
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表1 路基填料强度和压实度的要求

路基部位 路面底面以下深度 

m

填料CBR 

%

压实度

%

0～0.3 ≥5
路床

0.3～0.8 ≥3
≥94

上路堤 0.8～1.5 ≥3 ≥93

下路堤 1.5以下 ≥2 ≥90

4.1.3 应采取有效技术措施防止地表水或地下水的浸入，保证路床处于干燥或中湿状态。

4.1.4    旧路路基应满足承载力和平整度要求，应对局部病害路段进行有效地处治。

4.1.5   水文地质条件不良地段或病害多发路段，宜采用水稳定性好的粗粒料换填或采用低剂量石灰土 

进行稳定处理，换填或处理深度应不小于300 mm。

4.1.6   路床顶面平整度应不大于20 mm,横坡应与路面横坡保持一致。

4.1.7     在不利季节，路基顶面设计回弹模量值应不小于30 MPa。不满足要求时，应采取技术措施提高 
路基回弹模量。

4.1.8     路基设计及填筑材料要求除应符合本规范规定外，还应符合JTG D30 、JTG/T D31-06中二级以 

下公路的相关规定。

4.2 垫层

4.2.1 路基处于中湿、潮湿或过湿状态时，应在路基顶面与基层之间设置垫层。

4.2.2     垫层宜采用粗砂、砂砾或碎石等粒料类材料。材料最大公称粒径宜不大于53.0mm,通过0.075 

mm筛孔的颗粒含量宜不大于5%。

4.2.3   垫层厚度宜大于150 mm, 宽度不宜小于基层底面的宽度。

4.2.4    垫层设计及材料要求除应符合本规范的规定外，还应符合JTG  D40 、 JTG/T    F20和 

JTG/T D31-06 中二级以下公路的相关规定。

4.3 基层

4.3.1 砌块路面应设置基层结构。应根据路基情况、路面结构承载力和整体稳定性要求，选择粒料类 

基层或无机结合料稳定类基层。

4.3.2 季节性有重载运粮车通行的农村公路，基层宜采用无机结合料稳定类材料，厚度应不小于150

mm。

4.3.3 无机结合料稳定类基层应具有足够的强度、稳定性、较强的抗冲刷能力和一定的抗冻性。水泥 

稳定类材料7 d 龄期无侧限抗压强度应不小于2.0 MPa,石灰稳定类材料7 d 龄期无侧限抗压强度应不 

小于0.7 MPa 。
4.3.4    多雨地区或路基排水不良路段，应选择粒料类材料基层，宜优先采用级配碎石或级配砾石基层。 

交通量较小的农村公路可采用未筛分碎石或填隙碎石基层。粒料类基层的厚度应不小于100 mm。

4.3.5     级配碎石、级配砾石最大公称粒径宜不大于37.5 mm,填隙碎石和未筛分碎石的最大公称粒径 

宜不大于53.0 mm。粒料类基层材料通过0.075 mm筛孔的颗粒含量宜不大于5%,通过4.75 mm颗粒含 

量宜不大于50%。

4.3.6    级配碎石材料CBR值应不小于60%,级配砾石、填隙碎石材料CBR值应不小于40%。

4.3.7   基层宽度应比砌块面层两侧各宽出不小于100 mm。
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4.3.8   基层设计及材料要求除应符合本规范的规定外，还应符合JTG D40、JTG/T F20和 JTG/T D31-06 

中二级以下公路的相关规定。

4.4 砌块面层

4.4.1 砌块面层应包括砌块层、嵌缝料和整平层。

4.4.2     砌块面层应表面平整、稳固，无反坡积水现象。

4.4.3 砌块层宜选择工厂预制的联锁型混凝土砌块进行铺筑。宜采用两面或四面嵌锁的长条形砌块， 

其最小宽度应不小于80 mm,最大宽度应不大于120 mm,长宽比宜为1.5～2.3,最小厚度应不小于80 mm。

4.4.4     砌块尺寸与外观质量应符合表2的规定，且每批砌块的尺寸偏差不应大于2 mm。 

表2 砌块尺寸与外观质量允许偏差

项 目 单位 允许偏差

长度、宽度、厚度 ±2

厚度差 ≤3

平整度 ≤2

垂直度 ≤2

铺装面粘皮及缺损的最大投影尺寸 ≤5

铺装面缺棱掉角的最大投影尺寸 ≤10

非贯穿裂纹最大投影尺寸

mm

≤10
裂缝

贯穿裂纹 不允许

分层 不允许

色差、杂色 不明显

4.4.5   砌块的强度应符合表3的规定。

表3 砌块的强度要求

抗压强度 

MPa

弯拉强度 

MPa

平均最小值 单块最小值 平均最小值 单块最小值

50 42 5.0 4.5

注：1砌块长边与厚度比小于5时，应按抗压强度控制；长边与厚度比大于5时，按弯拉强度控制。

注：2重冻区，砌块的抗压强度应比表中要求值提高5.0 MPa,弯拉强度应提高0.5 MPa,吸水率应≤6%。

4.4.6     砌块的物理性能应符合表4的规定。

表4 砌块的物理性能要求

项 目 单位 物理性能要求

吸水率 % ≤6.5

磨坑长度 mm ≤32

表面防滑性 BPN ≥60
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表 4( 续 )

项 目 单位 物理性能要求

抗冻性

重冻区(冻融次数50次)

中冻区(冻融次数35次)

轻冻区(冻融次数25次)

冻后外观无明显变化，且应符合表2的规定；强度损失率应不大于20%

注：重冻区、中冻区和轻冻区的划分执行JTG/T D31-06规定。

4.4.7砌块各项技术指标的试验方法应按GB 28635的相关规定执行。

4.4.8    表面有饰面层的砌块，饰面层的厚度不应小于5 mm。

4.4.9    砌块顶面四周应有5 mm 的45°倒角。

4.4.10 砌块铺筑形式应综合考虑方便铺筑、联锁结构稳定、砌块受力合理等因素后确定，宜采用砌块 

长边与行车方向接近45°角的斜向铺筑形式，如图1所示。

↑行车方向

(c)

图1 砌块斜向铺筑形式

4.4.11  砌块间隙缝应控制在2 mm~3  mm宽，应用嵌缝料充填密实。嵌缝料宜采用细度模数为1.6~ 

3.0且级配良好的细砂或石屑，级配应满足表5的要求，且2.36 mm筛孔的累计筛余量应不大于5%,含 

泥量应小于3%。

表5 嵌缝料级配范围表

筛孔尺寸(mm) 4.75 2.36 1.18 0.60 0.3 0.15 0.075
通过百分率(%) 100 95～100 90～100 60～90 30～60 10～25 0～10

4.4.12 砌块与基层之间应铺筑整平层，其厚度宜在30mm～50mm 之间。整平层可采用细度模数为2.3~ 

3.0的砂或石屑，级配应满足表6的要求，含泥量应小于5%,泥块含量应小于2%。

表6 整平层用砂或石屑的级配范围

筛孔尺寸(mm) 9.5 4.75 2.36 1.18 0.6 0.3 0.15
通过百分率(%) 100 95～100 85～100 50～85 10～35 5～15 0～10

4.4.13    整平层和嵌缝料用砂的各项技术指标试验方法应按JGJ   52的相关规定执行。

4.5  路缘石

4.5.1  砌块面层两侧应设置路缘石。

4.5.2     路缘石宜采用工厂预制。断面形状宜采用矩形和上窄下宽的梯形型式，其顶宽应不小于120 mm, 
单体长度宜为500 mm～750 mm,高度应根据面层结构厚度确定。

4.5.3 预制加工的路缘石应边角整齐、外形完好、表面平整，其外观质量及尺寸偏差应满足表7的要 

求。

(a) (b)
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表7 路缘石的外观质量及尺寸偏差

项 目 单位 规定值或允许偏差

缺棱掉角影响顶面或侧面的破坏最 
大投影尺寸

mm ≤15

面层非贯穿裂纹最大投影尺寸 mm ≤10

可视面粘皮(脱皮)及表面 
缺损最大面积 mm² ≤30

贯穿裂纹 不允许

分层 不允许

外 

观 

质
量

色差、杂色 不明显

长、宽、高 mm
+5 
-3

平整性 mm ≤3.0

尺
寸 

偏 

差 垂直度 mm ≤3.0

4.5.4   预制路缘石的强度和物理性能应满足表8的要求。

表8 路缘石的质量标准

项 目 单位 规定值或允许偏差

平均值 ≥30.0抗压强度

单块最小值
MPa

≥24.0

平均值 ≥3.0弯拉强度

单块最小值
MPa

≥2.4

抗冻性

重冻区(冻融次数50次)

中冻区(冻融次数35次)

轻冻区(冻融次数25次)

冻后外观无明显变化，且应符合表7的规定；强度损 

失率应不大于30%

吸水率 % ≤7

注1:路缘石长边与厚度比>5时，其弯拉强度平均值应≥4.0 MPa,单块抗折强度最小值应≥3.2 MPa。

注2:重冻区，路缘石的抗压强度应比表中要求值提高5 MPa,弯拉强度应提高0.5 MPa,吸水率应≤6%。

注3:重冻区、中冻区和轻冻区的划分执行JTG/T D31-06规定。

4.5.5路缘石各项技术指标的试验方法应按照GB 28635的相关规定执行。

4.5.6   路缘石应砌筑于基层表面，其布置形式应考虑基层类型、铺筑方式、路面排水要求和施工便捷

性等，顶面标高应低于砌块路面标高。常用布置形式如图2所示。

路缘石  

水泥砂浆

Z5
基

基层

路基  

(b)

路缘石的布置形式

砌块

砂垫层

砌块  

砂垫层

路基 

(a)

路缘石

图2

路肩 路肩
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4.6  路 肩

4.6.1  路肩填筑材料宜与路基材料相协调，压实度应不小于90%,填筑高度应与路缘石保持齐平。

4.6.2    路肩宽度应不小于250 mm, 应做成向外的横坡，坡度应不小于路面横坡。

5 结构厚度设计

5.1  一般规定

5.1.1  新建砌块路面结构设计使用年限不应低于8年。

5.1.2  应根据设计公路的性质及在路网中的地位确定交通荷载等级。交通荷载等级划分与设计轴次的 

对应关系如表9所示。

表 9 交通荷载等级划分与设计轴次

交通荷载等级 一级 二级 三级 四级

设计轴次(万次/车道) 200～400 100～200 30～100 5～30

5.1.3路面设计的标准轴载采用轴重为100 kN的单轴-双轮组轴载

5.2  设计轴次

5.2.1  无实际交通量调查数据时，应根据确定的交通等级参照表9来确定砌块路面的设计轴次。

5.2.2      有实际交通量调查数据时，按以下方法确定设计轴次：

a) 各种车型的不同轴载P,按式(1)换算成标准轴载P 的当量轴次N。

 ................................. (1)

式中：

N           标准轴载的当量轴次(次/d); 
K          被换算车型的轴载级别；

C           被换算车型的轴数系数；

C,        被换算车型的轮组系数，双轮组为1.0,单轮组为6.4,四轮组为0.38;

n,——被换算车型的各级轴载作用次数(次/d); 

p           标准轴载(100 kN)。

当轴间距大于3 m 时，应按单独的一个轴载计算，C₁=1;    当轴间距小于3 m 时，双轴或多轴的轴

数系数按式(2)计算。

C₁=1+1.2(m-1).................................(2)

式中：

m        轴数。
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注：上述轴载换算公式适用于单轴轴载小于或等于130 kN 的各种车型的轴载换算。

b) 按式(3)计算设计年限内一个车道上的累计当量轴次Ne,作为砌块路面的设计轴次。

 ................................ (3)

式中：

Ne——设计年限内一个车道的累计当量轴次(次/车道);

Y            设计年限内的交通量的平均年增长率(%); 

 设计年限(年):

N₁——运营第一年双向日平均当量轴次(次/d);

η      车道系数，双向单车道取1.0,双向两车道取0.6～0.7。

5.2.3      当采用实际交通量计算的设计轴次小于表9所确定交通荷载等级的设计轴次范围时，可按其下 

限值进行路面结构设计。

5.3  路面设计标准

5.3.1  砌块路面基层为粒料类材料时，路面结构设计应以砌块路面表面在设计年限内累计的永久变形 

不超过容许变形量为设计标准，按式(4)计算。

DR(x)≤[Dr].............................(4)
式中：

DR(N。)——砌块路面表面在设计年限内累计的永久变形值(mm),按式(5)计算； 

[Dr]——砌块路面表面永久变形容许值，取30 mm。

DR(Ns)=1.9·C·I·e-¹-¹hN0.265......................(5)
式中：

C      与砌块厚度有关的系数，砌块厚度分别为h=80  mm,100  mm,120  mm时，相应的C=1.17,

1.25,1.34;

    设计荷载作用下路表面的回弹弯沉(mm); 

h——砌 块 厚 度(mm);

N           设 计轴次(次)。

5.3.2  砌块路面基层为无机结合料稳定的半刚性基层时，路面结构设计标准分以下两种情况：

a)  基层为无机结合料稳定细粒土材料时，应以设计年限内基层不发生疲劳开裂为设计标准，按公 

式 ( 6 )计算。

om≤[o]...............................(6)
式中：
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0      砌块路面半刚性基层底部的最大拉应力 (MPa);

[g]            半刚性基层材料的容许拉应力(MPa),  按公式(7)计算。

式中：

··   ............................. (7)

σ,——半刚性基层材料的抗拉强度(MPa);

Ka—— 动荷系数，取1.05。

b)  基层为无机结合料稳定粒料类基层时，应以设计年限内半刚性基层疲劳开裂后剩余的轴载次数 

使砌块路面产生的永久变形不超过容许变形值为设计标准。半刚性基层疲劳寿命按公式(8) 

计算。

式中：

.................................. (8)

N             半刚性基层发生疲劳开裂所承受的轴载作用次数(次)。

设计年限内半刚性基层疲劳开裂后砌块路面剩余轴载次数按公式(9)计算。

NR=Ne-N。                (9)

式中：

NR     半刚性基层开裂后砌块路面承担的剩余轴载作用次数(次)。 

该类砌块路面永久变形设计标准应满足公式(10)的规定。

DR(xa)≤[D].............................(10)
式中：

Dex)—   半刚性基层开裂后砌块路面承担剩余轴载作用次数所产生的永久变形值(mm)。

5.4  设计参数

5.4.1     路基回弹模量设计值的确定：

a) 新建农村公路可根据当地经验确定路基回弹模量E₀D
b)  对已有路基，包括经过稳定处治后的路基，可采用贝克曼弯沉仪实测路基弯沉值，按公式(11)

计算确定路基回弹模量EoD。
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