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跌水专项施工方案

一、工程概况    

1、工程概况

调蓄湖位于兰州新区南绕城高速公路以南约 0.7km 处，湖区蓄水区域因水

阜河沟道地形及纵坡限制，程南北向条形布置，南北长约 1.1km，东西平均宽

0.21km 左右，总占地面积 378 亩。一是该处全部为耕地，无村庄，无拆迁房屋

困难，二是该段区域距离新区南绕城快速路较近，建设条件便利，同时亦便于

新区居民前往湖区休憩观景，三是该段区域水阜河左岸正在平整建设，调蓄湖

建于此处，良好的生态景观，更有利于该处经济发展。 

湖区内设置跌水式溢流坝两道，坝高 2m，将调蓄湖分为 3 个湖区，从北向

南依次编号为 1号湖区～3号湖区。1、2、3号湖区均深 4m。3号湖区南侧驳岸

设置溢流堰，经过调洪向下游水阜河排泄，溢流堰高 2m，宽 16m，堰后为溢洪

道。

调蓄湖水流方向共布置 2 道跌水式溢流坝，编号为 1#、2#，溢流坝主要作

用是将调蓄湖由北向南按高程等级依次分为 3 个湖区，形成湖底高程差及水位

差，使湖中总水量较少时，仍有可观的景观水面面积，坝顶翻水形成大面积跌

水景观。

跌水
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式溢流坝位于1号与2号、2号与3号湖区连接处，1#溢流坝横向长230m，2#

溢流坝横向长度150m。溢流坝断面形式一样，均为梯形，现浇C20细粒砼现浇挡

墙，坝高4m，顶宽2.5m，底宽6.6m，挡墙上游边坡1︰1。坝露出河床面以上高

度2.0m。为保证表面光滑平顺，提高抗冲能力，溢流坝采用现浇C25钢筋砼护面，

厚0.3m，护面内添加剂主要为8‰高效减水剂，万分之三引气剂。溢流坝基础地

层为粉质壤土，施工时基础处理方式自下而上依次为原土翻夯2.0m，10%水泥土

垫层厚50cm。溢流坝每10m设一道沉降缝，缝宽3cm,填充低密泡沫板，为防止水

从横缝流出，在上、下游坝底设置5kg颗粒型膨润土防水毯。溢流坝上部梅花形

布置两排DN100钢管，间距2m。

溢流坝下游消能防冲段布置5级台阶式跌水，每级台阶宽2.5m，高1m，为钢

筋混凝土结构。台阶底板厚30cm，基础处理方式自下而上依次为原土翻夯2.0m、

10%水泥土垫层厚30cm、C15混凝土垫层厚10cm。台阶铺设自然石，粒径不小于

0.5m，形成竖向跌水。跌水最后一级与下游湖底平接。

1#溢流坝为满足河道两岸通行及景观要求，岸顶布设C30钢筋砼拱桥1座，

桥面高程1884.5m，桥长230m，宽2.5m，共23跨，单跨10m，桥上安装汉白玉栏

杆高1.2m。

桥中墩为变截面，下部尺寸长×宽×高=2.5m×0.6m×1.5m,深入驳岸体1m；

上部尺寸尺寸长×宽×高=2.5m×0.3m×2.29m,采用C30钢筋砼现浇，桥墩与驳

岸通过插筋连接。桥边墩尺寸长×宽×高=2.5m×0.5m×3.79m,深入驳岸内1m，

构筑形式（材料）同上。拱梁截面尺寸0.3m×0.3m，采用C30钢筋砼现浇，每隔

2m设拉梁1个，截面尺寸0.15m×0.15m。桥面板采用C30钢筋砼预制，厚0.1m，

其下设连续梁2道，连续梁呈“L”型，顶宽0.2m、底宽0.2m、高0.5 m，采用C30
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钢筋砼现浇。拱桥预留沉降缝与跌水挡墙一致，沉降缝填塞沥青砂浆。

2#溢流坝顶布置花岗岩人行汀步，汀步尺寸（长×宽×高）80×40×40cm，

间距30cm。
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2、自然条件

工程区属大陆半干旱气候，降水少，蒸发大，温差大、光照条件好，

多年平均气温 7.0℃，极端最高气温 37℃，一般出现在 7～8月间，极端最

低气温-23℃，一般出现在 12～1月间。多年平均降水量为 278.1mm，降雨

多集中在 7、8、9 三个月，占年总降水量的 60%以上。历年最大冻土层深

1.01m，相对无霜期 183天。

二、技术准备

1、施工前应组织有关人员熟悉工程图纸和工程地质资料，参加设计交底。了

解施工现场情况以，掌握第一手资料。

2、根据地质条件、施工方法、周围环境保护要求、工期、气候和地面荷载等

有关资料编制施工方案，内容应包括挖土工艺、环境保护措施等，施工方案必须

具有针对性和可行性。

3、组织项目部技术员、施工员、测量员、实验员、安全员等对施工方案进行

会审，切实做到方案实用性强、可操作性强。

4、施工前分项工程的技术交底工作，做好标高的控制。

三、 施工准备

1、施工场地及主要人员、机械设备就位。

2、水准点、导线点和控制点放样完成。

3、原材料准备好，并对各项指标进行了检测，满足规范要求及施工需要。

4、施工机械已进行了保养与调试，满足施工需要。施工前的各项准备工作

已完成，具备开工条件。
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施工机械及测量设备数量表

序号 名   称 单  位 型  号 数  量

1 振捣器 台 / 4

2 电动抹 台 / 2

3 切割机 台 / 2

4 水准仪 台 DS3 1

5 GPS 台 华测 X9 2

6 钢筋调直机 台 / 1

施工人员配备表

序号 名称 单位 数量

1 现场管理 人 2

2 模板工 人 8

3 钢筋工 人 6

4 混凝土工 人 6

5 辅助人员 人 16

四、施工顺序 

1、现浇 C20细粒式混凝土跌水挡墙： 清表---原土翻夯（2m）--现浇 C25

钢筋混凝土垫层--模板安装及报验（DN100钢管埋设）--现浇 C20细粒式混凝土

挡墙--模板拆除及养护--挡墙护面钢筋绑扎--模板安装--现浇 C25钢筋混凝土

---模板拆除及养护--花岗岩人行汀步安装--验收。
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2、跌水：清表--原土翻夯（2m）--300厚 10%的水泥土垫层--100厚的 C15

混凝土垫层--模板安装及报验--200厚 C30钢筋混凝土底板--模板拆除及养护

--水泥砂浆结合层--自然石安装--验收。

五、施工方法

1、原土翻夯（2m）及 300mm厚 10%水泥土垫层：

将湖底标高 2m以下进行挖除，然后回填土应分层摊铺、夯实，每层虚铺厚

度为 30cm，压实系数（0.96）。

水泥运至拌合现场，根据配合比用量将水泥及拌合用土，用装载机和挖掘

机充分拌合，将水泥和拌合土拌合均匀，拌合时用洒水车喷洒摊铺，使混合物

达到最佳含水量。将拌合好的水泥土采用推土机结合平地机摊铺整平，人工修

整边角，然后测量水泥土层顶面高程。

严格按规范施工，水泥和土必须搅拌均匀才能回填，机械碾压夯实。

1.1填筑

根据基底干湿程度，在基底均匀洒水。填料运输到场后，按照施工范围边

线，由专人指挥卸车，以达到松铺厚度的目的。此次试验段施工采用挖掘机挖

装土，自卸车运输。

1.2摊铺整平

首先检测填料的含水量，当填料的含水量与最佳含水量之差不超过 2%时，

立即予以摊铺整平。人工配合推土机大致推平，然后用平地机刮平，保证填筑

层的平整度和厚度均匀，每层松铺厚度不大于 30cm，当平地机刮平整后测松铺

高程。
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1.3碾压

摊铺平整后，松铺厚度、平整度和含水量符合要求即开始碾压。此试验段

采用自重 25T 的凸轮压路和 22T 光轮压路机进行碾压，凸轮压路机静压一遍，

强震压一遍，平地机刮平，光轮压路机碾压再静压一遍，弱振压 1～2遍，然后

进行强振，每强振一遍后都要检测地基系数，当地基系数达到规范要求后停振，

以确定强振的遍数，指导以后大面积填土施工，最后再静压一遍消除轮迹、收

光。压路机行走速度不超过 4km/h，振动频度先弱后强，直线段由两侧向中间、

曲线段由内侧向外侧，行间轮迹重叠为后轮宽度的 1/2，横向接头处重叠 0.4～

0.5m，以保证无漏压、无死角，确保碾压的均匀性。压路机碾压不到的边角处

用小型夯实工具进行夯实。

1.4检验

每层填料压实质量按规定检验合格，监理工程师抽检验收合格后，方可进

行下一层填筑，否则下达质量不合格通知单，进行重新压实，直到压实合格为

止。

3、混凝土及钢筋混凝土施工：

根据《水工混凝土施工规范》，混凝土应根据其所处部位的工作条件，分别

满足混凝土抗压强度、抗渗、抗冻等设计要求，必须从结构设计、温度控制、

原材料选择、施工安排和施工质量等方面采取综合措施。

1）测量放线

在垫层混凝土浇筑完成后，测量应严格按照设计体形进行放线，并做好相

应的控制点。

2）
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模板安装及施工：模板安装前，需先测量放样，依照样线立模，并设置一

些控制点，便于随时检查校正。安装时，先初步架立拼装就位，用支撑临时固

定，待校测合格后，再逐一加以固定，最后进行全面校核无误后固定全部拉撑

系统。

模板的安装既要便于固定，又要便于拆除；模板拆除按安装的先后次序、

受力情况、自上而下循序进行，掌握好拆模时间，并妥善保管。

模板及其支架应具有承载能力、刚度和稳定性，能可靠地承受浇筑砼的重

量、侧压力以及施上荷载。

板的接缝不应漏浆，模板与砼的接触面应清理干净，并涂隔离层。

模板安装的偏差应符合施工规范规定，如表面平整度 5mm，垂直度 6mm等。

制作的允许误差，应符合下表的规定。

                          制作的允许误差                      

项次 偏  差  名  称 允许偏差(mm)

一 木 模

1 小型：长和宽 ±3

2 大型(长、宽大于3m)：长和宽 ±5

3 面板缝隙 2

二 钢 模

1 长和宽 ±2

2 面局部不平(用2m直尺检查) 2

3 连接配件的孔眼位置 ±1

3）、验仓

模板安装完成后，作业队伍对仓号进行自检，自检合格后通
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知工区进行复检，自检、复检合格后通知质量部，质量部对仓号进行终检；

验收合格后上报监理部，监理人在收到上述通知后有不少于 4h的时间对浇筑部

位的准备工作进行检查复核，主要检验施工测量成果、模板安装等，验收合格

后监理人下发书面批准，作业队伍进行混凝土浇筑的准备工作。

4）钢筋制安：钢筋种类、钢号、直径等均应符合设计规定。钢筋应有出厂

证明书或试验报告单，使用前，作拉力、冷弯试验，需要焊接的钢筋尚应作好

焊接工艺试验。对于直径为 l0mm 或 l0mm 以上的热轧钢筋，其接头采用搭接、

帮条电弧焊时，应满足下列规定：

a)搭接焊、帮条焊的接头应做成双面焊缝。对于 I 级钢筋的搭接或帮条的

焊缝长度不应小于钢筋直径的 4 倍。对于Ⅱ、Ⅲ级钢筋和 5 号钢筋，其搭接或

帮条的焊缝长度不应小于钢筋直径的 5 倍。只有当不能做双面焊缝时，才允许

采用单面焊，其搭接或帮条的焊缝长度应增加 1倍。

b)帮条的总截面面积要求：当主筋为 I 级钢筋时，不应小于主筋截面面积

的 1．2 倍；当主筋为Ⅱ、Ⅲ级钢筋和 5 号钢筋时，不应小于主筋截面面积的

1．5 倍。为了便于施焊和使帮条与主筋的中心线在同一平面上，帮条宜采用与

主筋同钢号、同直径的钢筋制成。如帮条与主筋级别不同时，应按设计强度进

行换算。

c)搭接焊接头的两根搭接钢筋的轴线，应位于同一直在线。

  钢筋的安装位置、间距、保护层及各部分钢筋的大小尺寸，均应符合设计

图纸的规定。其偏差不应超过下表的规定。

                         钢筋安装的允许偏差                   

项次 偏   差   名   称 允许偏差
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项次 偏   差   名   称 允许偏差

    l 钢筋长度方向的偏差     ±1/2净保护层厚

    2

同一排受力钢筋间距的局部偏差

    1)柱及梁中

    2)板、墙中    

±0.5d

±0.1间距

    3 同一排中分布钢筋间距的偏差     ±0.1间距
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    4 双排钢筋，其排与排间距的局部偏差     ±0.1排距

    5 梁与柱中钢箍间距的偏差     0.1箍筋间距

    6 保护层厚度的局部偏差     ±1/4净保护层厚  

   5）砼浇筑

运至工地的水泥应有制造厂的质量试验报告，混凝土的配合比、拌和程序

和拌和时间通过试验决定。浇筑混凝土前应详细检查有关准备工作：地基处理

情况、模板、钢筋、预埋件及止水设施等是否符合设计要求，并应做好记录。

混凝土的浇筑层厚度，应根据拌和能力、运输距离、浇筑速度、气温及振捣器

的性能等因素确定，一般情况下，浇筑层的允许最大厚度，不应超过表下表的

规定，如采用大型强力振捣设备时，其浇筑层厚度应根据试验确定。

                混凝土浇筑层的允许最大厚度                

项次 振  捣  器  类  型 浇筑层的允许最大厚度

电动、风动振捣器 振捣器工作长度的0.8倍
1 插入式

软轴振捣器 振捣器头长度的1.25倍

在无筋和单层钢筋结构中 250 mm
2 表面振捣器

在双层钢筋结构中 120mm

混凝土入仓：采用混凝土汽车泵泵送入仓。

混凝土浇筑：混凝土采用平铺法浇筑，混凝土卸入仓内后，使用振捣器将

混凝土振捣密实，每一位置的振捣时间以混凝土不再显著下沉、不出现气泡并

开始泛浆时为准，同时应避免振捣过度，振捣器无法作业部位辅以人工捣实。

浇筑完成后，全部收面，保证面层平整，曲面光滑。

砼运输、浇筑及间歇的全部时间不应超过砼的初凝时间。同一施工段的砼

应连续浇筑，并应在底层砼初凝之前将上一层砼浇筑完毕。

施工缝的位置应在砼浇筑前按设计要求和施工技术方案确定。


