
 高中物理必修二      第五章      抛体运动 

5.4  抛体运动的规律



 一  平抛运动的规律 

1、平抛运动的处理方法：

      化曲为直，将其分解为水平的匀速直线运动和竖直方向的自由落体两个方

向的分运动。

2、平抛运动的速度

(1)水平方向：vx＝v0。

(2)竖直方向：vy＝gt。

(3)合速度

大小：v＝                 ＝                    ；

方向：tan θ＝         ＝           (θ是v与水平方向的夹角)。



思考：

       一物体做平抛运动先后经过A、B、C三点，通过AB和BC所用时间相

等。A到B过程速度变化量为Δv1，B到C过程速度变化量为Δv2。Δv1和Δv2

的特点。

 一  平抛运动的规律 

      任意两个相等的时间间隔内

速度的变化量相同，Δv＝gΔt，

方向竖直向下。



 一  平抛运动的规律 

3、平抛运动的位移与轨迹

水平位移：x＝v0t

竖直位移：y＝

轨迹方程：y＝            ，平抛运动的轨迹是一条抛物线。



 一  平抛运动的规律 

4、两个二级结论：

      速度与水平方向的夹角的正切是位移与水

平方向夹角的正切的2倍。

      速度的反向延长线交于水平位移的中点。



 一  平抛运动的规律 

     例1、从某一高度处水平抛出一物体，它落地时速度是50 m/s，方向与

水平方向成53°角斜向下。(不计空气阻力，g取10 m/s2，cos 53°＝0.6，

sin 53°＝0.8)求：

      (1)抛出点的高度和水平射程；

      (2)抛出后3 s末的速度；



 一  平抛运动的规律 

（1）设落地时竖直方向的速度为vy，水平速度为v0

      vy＝vsin 53°＝50×0.8 m/s＝40 m/s

      v0＝vcos 53°＝50×0.6 m/s＝30 m/s



 一  平抛运动的规律 

（2）设抛出后3 s末的速度为v3，则

竖直方向的分速度vy3＝gt3＝10×3 m/s＝30 m/s

设3 s末速度方向与水平方向的夹角为α，



 二  斜抛运动

1、斜抛运动的定义

      将物体以速度v0斜向上方或斜向下方抛出，物体只在重力作用下的运动。

2、运动性质加速度为g的匀变速曲线运动，轨迹为抛物线。

3、基本规律：化曲为直，运动分解

     (以斜向上抛为例说明)

     (1)水平方向：v0x＝v0cosθ，F合x＝0。               

     (2)竖直方向：v0y＝v0sinθ，F合y＝mg。



 三  类平抛问题

1、什么是类平抛：物体运动与平抛运动相似，在某方向做匀速直线运

动，另一相垂直的方向做初速度为零的匀加速直线运动。

   如：光滑斜面倾角为θ、长为L，上端一小球沿

斜面水平方向以速度v0抛出。

2、处理方法：与平抛运动一样，只是加速度 ａ 不同而已。 

思考：试一试求出上图中小球从抛出到落地的水平位移。
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