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2024-2025 学年上海市宝山中学九年级（上）期中数学试卷

一、选择题：本题共 6 小题，每小题 4 分，共 24 分。在每小题给出的选项中，只有一项是符合题目要求

的。

1.在 中， ， 、 、 所对的边分别为 a、b、c，下列等式成立的是(    )

A. B. C. D. 

2.已知 P 是线段 AB 的黄金分割点，且 ，那么下列等式不成立的是(    )

A. B. C. D. 

3.在 中，点 D、E 分别在边 BA、CA 的延长线上 如图 ，下列四个选项

中，能判定 的是(    )

A. 

B. 

C. 

D. 

4.下列说法中，错误的是(    )

A. 长度为 1 的向量叫做单位向量

B. 如果 ，且 ，那么 的方向与 的方向相同

C. 如果 是一个单位向量， 是非零向量，

D. 如果 ，其中 是非零向量，那么

5.已知一次函数 和二次函数 部分自变量与对应的函数值如下表

x …… 0 2 4 5 ……

…… 0 1 3 5 6 ……

…… 0 0 5 9 ……

当 时，自变量 x 的取值范围是(    )

A. B. C. 或 D. 或
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6.如图，在 中 ， 于点 M， 于点 N，P 为 BC

边的中点，联结 PM、PN、MN、以下是甲、乙两位同学得到的研究结果：

甲 当 M 为 AC 中点时， 为等边三角形；

乙 为等边三角形.

对于甲、乙两位同学的结论，下列判断正确的是(    )

A. 甲正确乙错误 B. 甲错误乙正确 C. 甲、乙皆正确 D. 甲、乙皆错误

二、填空题：本题共 12 小题，每小题 4 分，共 48 分。

7.已知线段 ， ，如果 b 是 a、c 的比例中项，那么线段 c 等于______

8.如果两个相似三角形的周长比为 1：2，那么它们的对应中线的比为______.

9.在锐角 中，锐角 A 的正切值是 ，如果将这个三角形三边的长都扩大为原来的 2 倍，那么锐角

A 的余弦值是______.

10.如图， ，它们依次交直线 、 于点 A、B、C 和点

D、E、 如果 ， ，那么 的值是______.

11.已知一斜坡的坡度为 1： ，则斜坡的坡角为______度．

12.如果抛物线 在对称轴的左侧，y 的值随 x 的增大而增大，那么 a 的取值范围是______.

13.如图，点 D、E、F 分别在 边 AB、AC、BC 上，且

若 的面积是 ，那么 的面

积是______

14.如果抛物线 向右平移一个单位后，顶点落在抛物线 上，那么 a 的

值等于______.

15.如图， 中，点 D、点 E 分别是 AB、AC 的中点，BE 与 CD 交于点 若 ，那

么 CD：BC 的值是______.
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16.如图，在边长为 1 的正方形网格中，四边形 ABCD 的顶点都在小正方形顶点

的位置上，我们称这样的四边形叫做“格点四边形”.联结 AC、BD 相交于点

O，那么 的面积等于______.

17.梯形 ABCD 中， ， ， ，AC、BD 相交于点 O， ，过点

D 作 ，交 AC 于点 若 是直角三角形，那么 ______.

18.如图， 中， ， ， 把 绕点 B 逆时

针旋转 旋转角小于 点 A、C 的对应点分别是 、 ，射线 与 交于点

E，若 ，则 ______.

三、解答题：本题共 7 小题，共 78 分。解答应写出文字说明，证明过程或演算步骤。

19. 本小题 10 分

计算：

20. 本小题 10 分

如图，在梯形 ABCD 中， ，E 是 CD 的中点，且 与 BE 交于点

若 ，请用 来表示 、 ；

在原图中直接在图中作出 在 方向上的分向量 不要求写作法，但要写出所作图中表示结论的

向量



第 4 页，共 1 页

学科网（北京）股份有限公司

21. 本小题 10 分

如图，已知在梯形 ABCD 中， ， ， ，对角线 AC、BD 相交于点 O，

，

求 AO：CO 的值；

求 的正切值.

22. 本小题 10 分

如图是某路灯在铅垂面内的示意图，灯柱 BC 的高为 米，灯柱 BC 与灯杆 AB 的夹角为 ，路灯采用

锥形灯罩，在地面上的照射区域 DE 的长为 米，从 D、E 两处测得路灯 A 的仰角分别为 和 ，且

，求灯杆 AB 的长度.

23. 本小题 12 分

如图， 中， ，D 是斜边 AB 上的中点，E 是边 BC 上的点，AE 与 CD 交于点 F，且

求证： ；

联结 BF，如果点 E 是 BC 中点，求证：
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24. 本小题 12 分

如图，抛物线 与 x 轴交于 A、B 两点 在 B 左侧 ，与 y 轴交于点 联结 CB

交对称轴于点 E，点 D 为抛物线的顶点.

联结 AC、CD，若

①求抛物线解析式；

②线段 BC 上一点 F， ，联结 FD，求

平移抛物线，使新抛物线顶点 在射线 CD 上，新抛物线与 y 轴交于点 若 平分 ，且

，求新抛物线的解析式.

25. 本小题 14 分

中， ，D、E 分别在 AB、AC 上， ，联结 DC，作 交

DC 于 M，交 BC 于 N，EN 交 DC 于

如图 1， ， ，

①求 的正弦值；

②若 DM： ：18，求 DM；

如图 2， ，联结 MN，若四边形 MNCE 为梯形，请直接写出

DM 的长.
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答案和解析

1.【答案】C 

【解析】解：在 中， ， 、 、 所对的边分别为 a、b、c，

， ， ， ，

即 ， ， ， ，

故选：

根据锐角三角函数的定义进行判断即可．

本题考查锐角三角函数，理解锐角三角函数的定义是正确解答的关键．

2.【答案】B 

【解析】解： 点 P 是线段 AB 的黄金分割点，且 ，

，

，

故 A，C，D 都不符合题意；

，

故 B 符合题意；

故选：

根据黄金分割的定义，进行计算逐一判断即可解答．

本题考查了黄金分割，熟练掌握黄金分割的定义是解题的关键．

3.【答案】A 

【解析】解：当 时， ，A 选项正确；

时， ，B、C 选项错误；

时， ，D 选项错误；

故选：

根据平行线分线段成比例定理、平行线的判定定理判断即可．

本题考查的是平行线分线段成比例定理、平行线的判定定理，掌握相关的判定定理是解题的关键．

4.【答案】C 
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【解析】解：A、长度为 1 的向量叫做单位向量，故本选项不符合题意；

B、当 且 时，那么 的方向与 的方向相同，故本选项不符合题意；

C、如果 是一个单位向量， 是非零向量， 或 ，故本选项符合题意；

D、如果 ， ，其中 是非零向量，那么向量 a 与向量 b 共线，即 ，故本选项不

符合题意；

故选：

由平面向量的性质来判断选项的正误．

此题考查了平面向量的性质．题目比较简单，注意向量是有方向性的，掌握平面向量的性质是解此题的关

键．

5.【答案】D 

【解析】解： 当 时， ；当 时， ；

直线与抛物线的交点为 和 ，

而 时， ，

当 时，自变量 x 的取值范围是 或

故选：

利用表中数据得到直线与抛物线的交点为 和 ， 时， ，从而得到当

时，自变量 x 的取值范围．

本题考查了二次函数与不等式：对于二次函数 、b、c 是常数， 与不等式的关系，

利用两个函数图象在直角坐标系中的上下位置关系求自变量的取值范围，可作图利用交点直观求解，也可

把两个函数解析式列成不等式求解．

6.【答案】C 

【解析】解：当 M 为 AC 中点时，

于点 M，

垂直平分 AC，

，

，

为等边三角形，

故甲正确，符合题意；

， 于点 M， 于点 N，
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，

在 中， ，

点 P 是 BC 的中点， ， ，

，

， ，

，

，

是等边三角形，

故乙正确，符合题意；

故选：

根据线段垂直平分线的性质求出 ，再根据“有一个角是 的等腰三角形是等边三角形”可判

断甲；

先根据直角三角形两锐角互余的性质求出 ，再根据三角形的内角和定理求出

，然后根据三角形的一个外角等于与它不相邻的两个内角的和求出

，从而得到 ，又由①得 ，根据有一个角是 的等腰

三角形是等边三角形可判断乙．

本题主要考查了直角三角形斜边的中线等于斜边的一半的性质，等边三角形的判定等知识，仔细分析图形

并熟练掌握性质是解题的关键．

7.【答案】3 

【解析】解：线段 ， ，线段 c 是 a、b 的比例中项，

，

，

故答案为：

根据比例中项的定义，列出比例式即可求解．

此题考查了比例线段；理解比例中项的概念，这里注意线段不能是负数．

8.【答案】1：2 

【解析】解： 两个相似三角形的周长比为 1：2，

两个相似三角形的相似比为 1：2，
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对应中线的比为 1：2，

故答案为：1：

根据相似三角形的周长比等于相似比可求得其相似比，再根据对应中线的比等于相似比可得到答案．

本题主要考查相似三角形的性质，掌握相似三角形的周长比、对应中线比等于相似比是解题的关键．

9.【答案】  

【解析】解： 将这个三角形三边的长都扩大为原来的 2 倍，

变化后的三角形与原来的三角形相似，

变化前后的 是相等的，

设锐角 A 所对的直角边为 3a，邻边为 4a，

则锐角 A 所在直角三角形的斜边为 ，

锐角 A 的余弦值是 ，

故答案为：

根据题意可知，变化前后的三角形相似，然后可以得到 的度数不变，从可以求得锐角 A 的余弦值．

本题考查相似三角形的判定和性质、解直角三角形，解答本题的关键是明确变化前后 的大小不变．

10.【答案】  

【解析】解： ， ，

，

，

，

故答案为：

根据平行线分线段成比例定理列出比例式，把已知数据代入计算得到答案．

本题考查的是平行线分线段成比例定理，灵活运用平行线分线段成比例定理、找准对应关系是解题的关

键．

11.【答案】30 

【解析】解：设坡角为 ，由题意知： ，

即斜坡的坡角为
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坡度=坡角的正切值，以此求出坡角的度数．

此题考查的是坡度和坡角的关系，坡角的正切等于坡度，坡角越大，坡度也越大，坡面越陡．

12.【答案】  

【解析】解： 在抛物线的对称轴的左侧，y 的值随 x 的增大而增大，

抛物线对称轴左侧的图象呈上升趋势，

抛物线的开口向下，

，

，

故答案为：

由抛物线开口向下时，对称轴左侧 y 的值随 x 的增大而增大，可得 ，进而求解得到结果．

本题考查二次函数图象与系数的关系，解题关键是掌握二次函数的性质．

13.【答案】4 

【解析】解： ， ，

，

∽ ，

，

的面积是 ，

，

同理， ，

，

，

，

，

的面积 ，

故答案为：

根据平行线分线段成比例定理逆定理求出 ，则 ∽ ，根据相似三角形的性质求出

，同理求出 ，根据等高的三角形面积比等于对应底的比求出
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，再根据 的面积 求解即可．

此题考查了三角形面积、相似三角形的判定与性质，熟记相似三角形的判定与性质是解题的关键．

14.【答案】2 

【解析】解：由题意， 抛物线 ： 向右平移一个单位，

新抛物线为

其顶点为

又新抛物线的顶点落在抛物线 上，

故答案为：

依据题意，由抛物线 ： 向右平移一个单位可得，新抛物线为 ，进而顶点为

，再代入到抛物线 的解析式上，进而计算可以得解．

本题主要考查了二次函数图象与几何变换、二次函数的性质、二次函数图象上点的坐标特征，解题时要熟

练掌握并能将求出平移后抛物线的顶点是关键．

15.【答案】  

【解析】解：如图所示，连接 DE，

点 D、点 E 分别是 AB、AC 的中点，

为 的中位线，

， ，

∽
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设 ，则 ， ，

， ，

又 ，

，

又 ，

∽

，

，

即 ，

，

，

故答案为：

连接 DE，可得 DE 为 的中位线，从而 ，再证明 ∽ ，

设 ，则 ， ，证明 ∽ ，

，即 ， ， ，从而可得结果．

本题考查了三角形中位线性质，相似三角形的判定与性质，熟练掌握以上内容是解题的关键．

16.【答案】  

【解析】解：如图所示，取格点 E，连接 CE，

可得 ， ，

∽ ，

则 ，故 BO 为 的中线，

由中线性质可得：

故答案为：
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以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载

或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/426025225031011002
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