
学必求其心得，业必贵于专精

1.(2017 新课标Ⅱ 14）如图，一光滑大圆环固定在桌面上，环面位于竖直平面内，在大圆环上套着一个小环,

小环由大圆环的最高点从静止开始下滑，在小环下滑的过程中,大圆环对它的作用力

A。一直不做功

B。一直做正功

C。始终指向大圆环圆心

D。始终背离大圆环圆心

【答案】A

2。（2017 新课标Ⅱ 19)如图，海王星绕太阳沿椭圆轨道运动，

P 为近日点，Q 为远日点，M，N 为轨道短轴的两个端点，运行的

周期为 ,若只考虑海王星和太阳之间的相互作用，则海王星在从 P

经过 M,Q 到 N 的运动过程中

A。 从 P 到 M 所用的时间等于

B. 从 Q 到 N 阶段，机械能逐渐变大

C。 从 P 到 Q 阶段，速率逐渐变小
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D. 从 M 到 N 阶段,万有引力对它先做负功后做正功

【答案】CD
【解析】从 P 到 M 到 Q 点的时间为 T0，根据开普勒行星运动

第二定律可知，P 到 M 运动的速率大于从 M 到 Q 运动的速率，可

知 P 到 M 所用的时间小于 T0，选项 A 错误；海王星在运动过程中

只受太阳的引力作用，故机械能守恒,选项 B 错误；根据开普勒行星

运动第二定律可知，从 P 到 Q 阶段,速率逐渐变小，选项 C 正确；

从 M 到 N 阶段，万有引力对它先做负功后做正功，选项 D 正确；

故选 CD。

【名师点睛】此题主要考查学生对开普勒行星运动定律的理解；

关键是知道离太阳越近的位置行星运动的速率越大；远离太阳运动

时，引力做负功,动能减小，引力势能增加,机械能不变. 

3.（2017 新课标Ⅱ,17）如图,半圆形光滑轨道固定在水平地面

上，半圆的直径与地面垂直，一小物快以速度从轨道下端滑入轨道，

并从轨道上端水平飞出，小物块落地点到轨道下端的距离与轨道半

径有关，此距离最大时,对应的轨道半径为(重力加速度为 g）

A。               B.               C。               

D.
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【答案】B

【名师点睛】此题主要是对平抛运动的考查；解题时设法找到

物块的水平射程与圆轨道半径的函数关系，即可通过数学知识讨论；

此题同时考查学生运用数学知识解决物理问题的能力.

4.(2017 新课标Ⅲ 16）如图，一质量为 m，长度为 l 的均匀柔

软细绳 PQ 竖直悬挂。用外力将绳的下端 Q 缓慢地竖直向上拉起至

M 点，M 点与绳的上端 P 相距 .重力加速度大小为 g。在此过程中，

外力做的功为

A．  B． C． D．

【答案】A

【名师点睛】重点理解机械能变化与外力做功关系，难点是知

道这个过程中，重心的变化情况。
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5．（2017 天津卷，4）“天津之眼”是一座跨河建设、桥轮合一

的摩天轮,是天津市的地标之一。摩天轮悬挂透明座舱,乘客随座舱在

竖直面内做匀速圆周运动。下列叙述正确的是

A．摩天轮转动过程中，乘客的机械能保持不变

B．在最高点，乘客重力大于座椅对他的支持力

C．摩天轮转动一周的过程中，乘客重力的冲量为零

D．摩天轮转动过程中，乘客重力的瞬时功率保持不变

【答案】B

【解析】机械能等于动能和重力势能之和,乘客随座舱在竖直面

内做匀速圆周运动，动能不变，重力势能时刻发生变化，则机械能

在变化,故 A 错误；在最高点对乘客受力分析，根据牛顿第二定律有：

,座椅对他的支持力 ,故 B 正确；乘客随座舱

转动一周的过程中，动量不变,是所受合力的冲量为零，重力的冲量

，故 C 错误；乘客重力的瞬时功率

，其中 θ 为线速度和竖直方向的夹角,摩天轮转动过程中，

乘客的重力和线速度的大小不变，但 θ 在变化，所以乘客重力的瞬

时功率在不断变化,故 D 错误。

【名师点睛】本题的难点在于对动量定理的理解,是“物体所受合

力的冲量等于动量的变化”，而学生经常记为“力的冲量等于物体动

量的变化”。
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6．（2017 江苏卷，3）一小物块沿斜面向上滑动，然后滑回到

原处。物块初动能为 ，与斜面间的动摩擦因数不变,则该过程中，

物块的动能 与位移关系的图线是（  ）

【答案】C

【名师点睛】本题考查动能定理及学生的识图能力，根据动能

定理写出 Ek—x 图象的函数关系，从而得出图象斜率描述的物理意

义，即合外力的大小。

7．（2017 江苏卷，9）如图所示，三个小球 A、B、C 的质量

均为 m，A 与 B、C 间通过铰链用轻杆连接,杆长为 L,B、C 置于水

平地面上，用一轻质弹簧连接，弹簧处于原长。现 A 由静止释放下

降到最低点，两轻杆间夹角 α 由 60°变为 120°，A、B、C 在同一竖

直平面内运动，弹簧在弹性限度内,忽略一切摩擦,重力加速度为 g.

则此下降过程中

k0E

kE
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(A）A 的动能达到最大前，B 受到地面的支持力小于 mg

（B）A 的动能最大时,B 受到地面的支持力等于 mg

（C）弹簧的弹性势能最大时，A 的加速度方向竖直向下

(D）弹簧的弹性势能最大值为  mgL

【答案】AB

【名师点睛】本题的重点是当 A 球的动能最大时，受合外力为

零,在竖直方向整体加速度为零，选择整体为研究对象，分析 AB 两

个选项；弹性势能最大对应 A 球下降至最低点，根据能量守恒，可

求最大的弹性势能。

8。 (2016 全国卷Ⅲ，20） (多选) 如图，一固定容器的内壁是

半径为 R 的半球面;在半球面水平直径的一端有一质量为 m 的质点

P.它在容器内壁由静止下滑到最低点的过程中，克服摩擦力做的功

为 W。重力加速度大小为 g。设质点 P 在最低点时，向心加速度的

大小为 a，容器对它的支持力大小为 N，则(　　）
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A．a＝                     B．a＝Error!

C．N＝3mgR－2W
R

                       D．N＝Error!

【答案】AC　

【解析】质点 P 下滑过程中，重力和摩擦力做功，根据动能定

理可得 mgR－W＝ mv2，根据公式 a＝ ，联立可得 a＝Error!，A 正

确，B 错误；在最低点重力和支持力的合力充当向心力，根据牛顿

第二定律可得，N－mg＝ma,代入可得,N＝3mgR－2W
R

,C 正确，D

错误。

9．（2016 全国卷Ⅱ，21）(多选)如图，小球套在光滑的竖直杆

上，轻弹簧一端固定于 O 点，另一端与小球相连。现将小球从 M 点

由静止释放，它在下降的过程中经过了 N 点.已知在 M、N 两点处，

弹簧对小球的弹力大小相等,且∠ONM<∠OMN〈π
2
。在小球从 M 点

运动到 N 点的过程中（　　)

A．弹力对小球先做正功后做负功

B．有两个时刻小球的加速度等于重力加速度

C．弹簧长度最短时，弹力对小球做功的功率为零

D．小球到达 N 点时的动能等于其在 M、N 两点的重力势能差

【答案】BCD　
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10。 （2016 四川理综，1)韩晓鹏是我国首位在冬奥会雪上项

目夺冠的运动员。他在一次自由式滑雪空中技巧比赛中沿“助滑区”

保持同一姿态下滑了一段距离，重力对他做功 1 900 J，他克服阻力

做功 100 J。韩晓鹏在此过程中(　　）

A．动能增加了 1 900 J

B．动能增加了 2 000 J

C．重力势能减小了 1 900 J 

D．重力势能减小了 2 000 J

【答案】 C　

【解析】由题可得，重力做功 WG＝1 900 J，则重力势能减少

1 900 J ,故 C 正确,D 错误；由动能定理得，WG－Wf＝ΔEk,克服阻

力做功 Wf＝100 J，则动能增加 1 800 J，故 A、B 错误。

11.(2016 天津理综，8）（多选）我国高铁技术处于世界领先水

平，和谐号动车组是由动车和拖车编组而成，提供动力的车厢叫动

车，不提供动力的车厢叫拖车.假设动车组各车厢质量均相等,动车的

额定功率都相同，动车组在水平直轨道上运行过程中阻力与车重成

正比，某列动车组由 8 节车厢组成,其中第 1、5 节车厢为动车,其余

为拖车，则该动车组（　　）
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A．启动时乘客受到车厢作用力的方向与车运动的方向相反

B．做匀加速运动时，第 5、6 节与第 6、7 节车厢间的作用力

之比为 3∶2

C．进站时从关闭发动机到停下来滑行的距离与关闭发动机时

的速度成正比

D．与改为 4 节动车带 4 节拖车的动车组最大速度之比为 1∶2

【答案】BD　

12．（2015 海南单科，3）假设摩托艇受到的阻力的大小正比

于它的速率．如果摩托艇发动机的输出功率变为原来的 2 倍，则摩

托艇的最大速率变为原来的(　　）

A．4 倍  B．2 倍  C。 3倍  D. 2倍

【答案】D　

【解析】设 f＝kv，当阻力等于牵引力时，速度最大，输出功率

变化前,有 P ＝Fv＝fv＝kv·v＝kv2,变化后有 2P＝F′v′＝kv′·v′＝kv′2，
联立解得 v′＝ 2v， D 正确．
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13．（2015 新课标全国Ⅱ，17）一汽车在平直公路上行驶．从

某时刻开始计时，发动机的功率 P 随时间 t 的变化如图所示．假定

汽车所受阻 力的大小 f 恒定不变．下列描述该汽车的速度 v 随时

间 t 变化的图线中,可能正确的是(　　)

【答案】A　

14．（2015 新课标全国Ⅰ，17) 如图,一半径为 R、粗糙程度处

处相同的半圆形轨道竖直固定放置,直径 POQ 水平．一质量为 m 的

质点自 P 点上方高度 R 处由静止开始下落，恰好从 P 点进入轨

道．质点滑到轨道最低点 N 时，对轨道的压力为 4mg，g 为重力加

速度的大小．用 W 表示质点从 P 点运动到 N 点的过程中克服摩擦

力所做的功．则（　　)

A．W＝1
2

mgR，质点恰好可以到达 Q 点
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B．W＞1
2

mgR，质点不能到达 Q 点

C．W＝ mgR，质点到达 Q 点后，继续上升一段距离

D．W＜Error!mgR，质点到达 Q 点后，继续上升一段距离

【答案】C　

15．(2015 浙江理综，18）(多选）我国科学家正在研制航母舰

载机使用的电磁弹射器．舰载机总质量为 3。0×104 kg，设起飞过

程中发动机的推 力恒为 1.0×105 N;弹射器有效作用长度为 100 m,

推力恒定．要求舰载机在水平弹射结束时速度大小达到 80 m/s。弹

射过程中舰载机所受总推力为弹射器和发动机推力之和，假设所受

阻力为总推力的 20％,则(　　）

A．弹射器的推力大小为 1。1×106 N

B．弹射器对舰载机所做的功为 1.1×108 J

C．弹射器对舰载机做功的平均功率为 8。8×107 W

D．舰载机在弹射过程中的加速度大小为 32 m/s2

【答案】ABD　

【解析】设总推力为 F,位移 x，阻力 F 阻＝20％F,对舰载机加速

过程由动能定理得 Fx－20％Fx＝Error!mv2，解得 F＝1.2×106
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 N，弹射器推力 F 弹＝F－F 发＝1.2×106 N－1.0×105 N＝

1.1×106 N，A 正确；弹射器对舰载机所做的功为 W＝F 弹 x＝1。

1×106×100 J＝1。1×108 J，B 正确；弹射器对舰载机做功的平均功

率 P＝F 弹· ＝4.4×107 W,C 错误；根据运动学公式 v2＝2ax,得 a＝

＝32 m/s2，D 正确．

16．（2015 海南单科，4) 如图，一半径为 R 的半圆形轨道竖

直固定放置，轨道两端等高，质量为 m 的质点自轨道端点 P 由静止

开始滑下，滑到最低点 Q 时,对轨道的正压力为 2mg,重力加速度大

小为 g.质点自 P 滑到 Q 的过程中,克服摩擦力所做的功为（　　）

A． mgR  B． mgR  

C． mgR  D．Error!mgR  

【答案】C　

17．（2015 新课标全国Ⅱ，21)(多选)如图,滑块 a、b 的质量均

为 m，a 套在固定竖直杆上，与光滑水平地面相距 h，b 放在地面上，

a、b 通过铰链用刚性轻杆连接,由静止开始运动，不计摩擦，a、b

可视为质点，重力加速度大小为 g。则(　　)
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A．a 落地前,轻杆对 b 一直做正功

B．a 落地时速度大小为

C．a 下落过程中，其加速度大小始终不大于 g

D．a 落地前，当 a 的机械能最小时，b 对地面的压力大小为 mg

【答案】BD　

【解析】滑块 b 的初速度为零，末速度也为零,所以轻杆对 b 先

做正功,后做负功，选项 A 错误；以滑块 a、b 及轻杆为研究对象，

系统的机械能守恒，当 a 刚落地时,b 的速度为零，则 mgh＝ mv
2，a＋0，即 va＝ ，选项 B 正确;a、b 的先后受力如图所示．

由 a 的受力图可知，a 下落过程中，其加速度大小先小于 g 后

大于 g，选项 C 错误;当 a 落地前 b 的加速度为零（即轻杆对 b 的作

用力为零)时,b 的机械能最大，a 的机械能最小，这时 b 受重力、支

持力，且 FNb＝mg，由牛顿第三定律可知，b 对地面的压力大小为

mg，选项 D 正确．

18．（2015 江苏单科，9)(多选）如图所示，轻质弹簧一端固定，

另一端与一质量为 m、套在粗糙竖直固定杆 A
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处的圆环相连，弹簧水平且处于原长．圆环从 A 处由静止开始

下滑,经过 B 处的速度最大，到达 C 处的速度为零,AC＝h.圆环在 C

处获得一竖直向上的速度 v,恰好能回到 A.弹簧始终在弹性限度内,

重力加速度为 g.则圆环(　　)

A．下滑过程中,加速度一直减小

B．下滑过程中,克服摩擦力做的功为 mv2

C．在 C 处，弹簧的弹性势能为 mv2－mgh

D．上滑经过 B 的速度大于下滑经过 B 的速度

【答案】BD　

19．（2017 全国Ⅰ，24)一质量为 8。00×104 kg 的太空飞船从

其飞行轨道返回地面.飞船在离地面高度 1。60×105 m 处以 7.5×103 

m/s 的速度进入大气层,逐渐减慢至速度为 100 m/s 时下落到地面.

取地面为重力势能零点，在飞船下落过程中，重力加速度可视为常

量,大小取为 9.8 m/s2.（结果保留 2 位有效数字）

（1）分别求出该飞船着地前瞬间的机械能和它进入大气层时

的机械能；
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（2）求飞船从离地面高度 600
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