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状态函数的概念

1、多选题：以下描述属于状态函数特点的是
选项：
A、其数值仅由系统的当前状态决定，与系统的历史无关。
B、其变化值仅由系统的始态和终态决定，与变化途径无关。
C、在数学上具有全微分的性质。
D、具有“异途同归，值变相等；周而复始，数值还原”的特点。
参考：【其数值仅由系统的当前状态决定，与系统的历史无关。#其变化值仅由系统的始态和终态决
定，与变化途径无关。#在数学上具有全微分的性质。#具有“异途同归，值变相等；周而复始，数值还
原”的特点。】

功和热的概念

1、多选题：下列关于功和热的描述，正确的是
选项：
A、功和热皆为系统与环境之间交换的能量，不包括系统内部不同区域间交换的能量。
B、没有过程，就没有功和热。
C、功是靠微观粒子有序运动传递的能量，热是靠微观粒子无规则运动传递的能量。
D、从微观角度讲，系统吸热或放热会改变能级能量，不会改变各个能级上的粒子数目。
参考：【功和热皆为系统与环境之间交换的能量，不包括系统内部不同区域间交换的能量。#没有过
程，就没有功和热。#功是靠微观粒子有序运动传递的能量，热是靠微观粒子无规则运动传递的能
量。】

2、判断题：功和热属于过程量（途径函数），不是状态函数，它们的数值与具体途径有关。
选项：
A、正确
B、错误
参考：【正确】

Maxwell 关系式的证明

1、判断题： ，

， 。
选项：
A、正确
B、错误
参考：【正确】

功与热的代数和有什么特点？



1、单选题：封闭系统在某过程中的功与热的代数和
选项：
A、是状态函数。
B、仅仅取决于系统的始态和终态。
C、与具体途径有关。
D、是零。
参考：【仅仅取决于系统的始态和终态。】

膨胀功的计算

1、单选题：1 mol 理想气体在 298 K 条件下发生一等温可逆过程，体积增大至原来的 10 倍，则此过程
的膨胀功为
选项：
A、5.7 kJ
B、- 5.7 kJ
C、7. 5 kJ
D、- 7. 5 kJ
参考：【- 5.7 kJ】

理想气体热力学能变化的计算

1、多选题：无非膨胀功条件下，纯理想气体从相同的始态经历多条不同途径达到不同的终态，完成等
温变化过程，则不同途径的热力学能变化
选项：
A、相等。
B、不相等。
C、皆为零。
D、与具体途径有关。
参考：【相等。#皆为零。】

理想气体4种可逆功的比较

1、单选题：理想气体从相同的始态经历四条不同途径达到相同的终态体积，对环境做膨胀功最大的是
选项：
A、等温可逆途径。
B、等压可逆途径。
C、绝热可逆途径。
D、多方可逆途径。
参考：【等压可逆途径。】

理想气体几个终态温度的比较

1、单选题：理想气体从相同的始态经等温可逆途径、绝热可逆途径和绝热不可逆途径达到相同的终态

压力（或体积），对应的终态温度分别为 ，则
选项：

A、



B、

C、

D、

参考：【 】

Carnot 循环的总膨胀功表示式

1、判断题：Carnot 循环的总膨胀功的表示式为 。
选项：
A、正确
B、错误
参考：【正确】

可逆热机效率相关公式

1、单选题：由可逆热机效率可以导出 Carnot 循环中的热温商之和 
选项：
A、大于零
B、等于零
C、小于零
D、都不对
参考：【等于零】

2、多选题：可逆热机效率计算式为
选项：

A、

B、

C、

D、

参考：【 # # 】

气体节流过程的特点及应用



1、多选题：气体节流过程的特点为
选项：
A、绝热
B、等焓
C、降温
D、降压
参考：【绝热#等焓#降压】

2、判断题：实际气体在 Joule-Thomson 系数小于零的区域通过节流阀迅速降压可以冷却液化。
选项：
A、正确
B、错误
参考：【错误】

气体绝热自由膨胀后的温度变化

1、多选题：下列气体绝热自由膨胀后温度保持不变的是
选项：

A、

B、

C、

D、

参考：【 # 】

等压反应热与等容反应热的关系

1、单选题：下列关于化学反应等压热效应与等容热效应的关系式正确的是
选项：

A、

B、

C、

D、

参考：【 】

反应进度的概念

1、判断题：反应进度的数值与所选的物种和反应方程式的书写无关。
选项：
A、正确



B、错误
参考：【错误】

Hess 定律的本质和应用

1、判断题：Hess定律是热力学第一定律和状态函数的特性在化学反应热效应方面的具体表现，由此可
据化学反应之间的关系得到反应焓变之间的关系。
选项：
A、正确
B、错误
参考：【正确】

生成焓和燃烧焓的应用

1、多选题：下列式子可用于计算化学反应的标准摩尔焓变是
选项：

A、

B、

C、

D、

参考：【 # 】

2、判断题：最稳定单质的标准摩尔生成焓和指定燃烧产物及氧气的标准摩尔燃烧焓皆为零。
选项：
A、正确
B、错误
参考：【正确】

能量均分原理的应用

1、单选题：某 的气体经绝热可逆膨胀至 ，该气体可能是
选项：

A、

B、

C、

D、

参考：【 】



第二章 热力学第一定律单元作业

第二章 热力学第一定律单元测验

1、单选题：下列物理量中，全是状态函数的一组为
选项：
A、U, Q, W, H
B、U, Q,T, H
C、U,T, W, H
D、U,T,V, H
参考：【U,T,V, H】

2、单选题：在某温度时，实际气体的焦耳 — 汤姆逊系数小于零，则有
选项：

A、

B、

C、

D、

参考：【 】

3、单选题：关于热机的效率，以下说法正确的是
选项：
A、可逆热机的效率可以等于1，但不能大于1。
B、可逆热机的效率只与两热源温度有关，与工作物质无关。

C、可逆热机的效率可表示为 。
D、提高低温热源的温度可以增加可逆热机效率。
参考：【可逆热机的效率只与两热源温度有关，与工作物质无关。】

4、单选题：热力学第一定律的适用范围是
选项：
A、单纯状态变化
B、相变化
C、化学变化
D、封闭系统的任何变化
参考：【封闭系统的任何变化】

5、单选题：实际气体经节流膨胀，则有
选项：

A、
B、

C、
D、

参考：【 】



6、单选题：公式 适用于下列哪个过程？
选项：
A、理想气体从1013.25 kPa反抗恒定外压101.325 kPa膨胀。
B、273 K, 101.325 kPa下冰融化成水。

C、298 K, 101.325 kPa下电解 水溶液。
D、理想气体的绝热可逆膨胀
参考：【273 K, 101.325 kPa下冰融化成水。】

7、单选题：可逆热机的效率最高，在其他条件相同的情况下，假设由可逆热机牵引火车，其速度将
选项：
A、最快
B、最慢
C、中等
D、不确定
参考：【最慢】

8、单选题：标准压力下，反应 的反应热为 ，下列说法中错
误的是
选项：

A、

B、

C、

D、

参考：【 】

9、单选题：膨胀功的定义式是
选项：

A、

B、

C、

D、

参考：【 】

10、单选题：一封闭系统经历了一个循环过程，下列式子中不正确的是
选项：
A、
B、
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