
基于 STC89C52 单片机的 IC 卡智能门禁系统设计

摘  要

随着科学技术的发展，在我们的日常生活中，IC 卡进出控制系统的应用越来越

受到人们的欢迎。例如，办公楼和小区的出入控制系统采用 IC 卡开门。用户可以用

一卡解开多个门锁，对门锁的开启也有一定得时间限制。假如你的 IC 卡丢失了，不

需要换掉门锁，只要在主机中退出注销卡片信息就行了。出入控制系统是管理出入，

记录人员出入，详细跟踪谁，何时，何地进出，来实现中心对进出控制系统 24 小时

监控，管理的装置。

本次设计控制系统的核心使用的是 STC89C52单片机，通过以 STC89C52单片机完

成主空电路设计，以读卡电路，键盘输入电路，液晶显示电路，报警电路辅助电路，

最终实现了智能门禁的刷卡进出的功能。利用非接触射频模块来读取人们手中 IC 卡

里的信息，IC卡里信息识别成功后与系统中储存的 IC卡库数据信息进行比较并确认。

如果 IC卡数据库里有 IC卡信息，则说明该 IC卡是合法的。

关键词:单片机;键盘;IC 卡;液晶显示器
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1 绪论

1.1 研究背景及意义

门禁控制系统，我们又称它为出口和入口控制系统，现在强大的科技已经发展成

为一套现代化的完全功能性管理系统。通道管理不再是以前的机械锁定管理了。不再

单纯用于进出口管理，而是更多地用于帮助内部有序管理。可以在每一瞬间自动记录

人员出入的情况，准确地控制内部人员的出入地区和时间，郑重拒绝不速之客的进入。

同时，对人们的财产不受侵犯给予了很大的保护。门禁管理系统是安全系统的一个很

重要的组成部分，在许多发达国家，它在高速发展中比其他类型的安全产品使用得更

高，在不同的场合也被广泛使用。

如今，科学技术日新月异，为人类造福同时，又利用科学和技术的最新进展引发

了诸如盗窃和抢劫非法分子之类的问题。有可能防止这种犯罪活动吗？普通的防盗门，

门锁和监管的措施是不够的。一种原始的安全措施是锁定门并通过巡逻确保人员安全。

智能门禁系统已经成为新型现代化管理的重要手段。智能门禁系统是现代化安全管理

的新体制，作为其中智能楼宇自动化系统的安全系统，它集自动识别技术和现代安全

管理策略结合起来，门禁控制系统保障作为重点控制等重要领域加强区域，门廊，重

要的仓库，设施控制中心以及通往建筑物的电梯门。门禁控制系统是确保居民财产安

全的重要措施，研究结果具有深刻而现实的意义。

1.2 国内外研究现状

我国持续的建设热潮是安防市场稳定发展的良好基础。综上所述，门禁系统是安

防设施的重要组成部分之一，在国内外都有着非常美好的市场前景。在国内和国外，

门禁市场的发展有很大的不同。随着东欧和欧洲的移民市场逐渐进入短缺阶段，该行

业正在细分。美国的 Northern Computer公司是一家专业研究生产控制器及控制器软

件的公司。这是美国北方计算机公司，简称 CSI。随着其产业化的形成，大型专业化

公司财力雄厚、技术先进、市场领先，并积累了一批专业人才，垄断趋势不断出现。

由于大公司之间的相互竞争，产品利润率不断下降，产品价格大幅下降，与欧美收入

相比，使得约 5000 美元门禁系统，可以广泛地在市场上运作。随着亚洲和中国各界

人士对出入境的要求不断提高，门禁系统的适用范围也越来越广 Error! Reference source not found.。

近年来，国内移民系统市场快速增长，人们的移民系统应用日益广泛，因此移民控制

智能化建筑或智能小区、出入境管理、安全报警等诸多场所，出现了很多公司生产的

安全系统，例如，蓝泰、创一公司等。与此同时，国内市场上出现了一种具有多种系

统的新型门禁系统。例如，蓝泰公司最近推出的门禁系统，可以管理大型会议和公共
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场所的入口和通道。
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创一公司第四代敏感卡上下班管理系统，功能强大、运行稳定、智能换挡功能、

存储容量大、操作简单，是目前比较流行的门禁系统之一。我国门禁制度起步较晚，

所以在技术、设计等方面都可以从国外比较成熟的经验、技术上借鉴，从而大大加快

了我国门禁制度的发展。

1.3 本文研究的主要内容

当代中国科技飞速发展，中国用户使用门禁系统也越来越普遍。门禁管控系统将

光电、机械、电子、通信、计算机、生物技术和新技术等多种自动识别技术集于一体

的安全系统，体现了现代智能化管理的需要。其实，门禁安防系统应该易于控制，从

刷卡门禁大楼内外通过非接触式、对人(或物)操作智能管理系统等，进出管理、考勤

管理、智能建筑系统、安全安全等高级安全管理要领。门禁系统有时也被称为门禁监

控智能系统，其功能是有效地管理入口，确保进入人员的自由进入，限制 IC 卡信息

错误的用户进入，对强行进入的用户加以警告。此外，还可以对访客进行区别管理，

对进入区域进行分类控制，对访客的代码、时间、人数进行登记存储。

近年来，电子锁也开始发展起来。因此，非接触式智能 IC 卡和键盘输入密码系

统越来越多地被使用。计算机作为系统管理主机，利用联合系统的多卡识别器来管理

开门和锁门。非接触式 IC 卡具有存储计算的功能，是通过初始化和授权控制门禁的

专用钥匙，形成了现代化的门禁收费系统。如上所述，禁令制度充分发展的过程，就

是当代科学发展与人们智慧开发的过程。门禁系统优异性能和方便安全的操作为人类

生产力的发展做出了巨大的贡献。而目前的智能进出系统大多是通过有线通信的方式

来实现的。有线通信安装花销高，施工的时间比较长，移动起来非常困难，不方便，

变化空间小，维护成本高，占地面积小，扩容困难。随着科学计算机的发展，无线通

信网络已经进入了一个新的天地。强大的功能，轻松的安装，组网非常的灵活，随时

用随时插的网络的连接，以及强大的可移动网络的强大优势，使得无线网络能够提供

无限制的应用程序。网络管理者可以很快、轻松地在现有的网络中进行添加和执行。

随着无线和数据通信逐步发展成为一种更加重要的通讯方式，人们已经设计了制造出

更加安全，高效，方便，智能化的出入控制系统---无线门禁监控系统。考虑到当前

人们对于智能化安全系统的关注度正在不断提高,本研究课题建议构造一个基于无线

传输模式的门禁监测控制系统。

1）门禁系统组成

门禁系统由控制器，电子控制锁，读取卡片模块，识别 IC 卡模块和报警电路模

块、ROM等部分组成。门禁控制器是门禁系统的中枢，就像人体大脑一样，读卡器
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是系统的眼睛，电子控制锁就是系统的手。

2）门禁系统发展过程

门禁系统的发展是在以前所用门锁的基础上，传统门锁是机械装置，在人出入很

多的地方，例如办公室，酒店等钥匙的管理造成不便。随着电子科学技术的发展，这

一问题得到了解决，出现了电子密码锁，电子磁卡锁等电子门禁系统，这系统提高了

人们对进出口的管理程度 Error! Reference source not found.。又随着电子芯片的生物识别技术和高

度集成化的发展，智能门禁系统就出现了。以下是门禁系统的发展过程：

第一代门禁：使用键盘输入密码进出门。

第二代门禁：接触卡式门禁系统，例如：

①磁码卡，是在朔料卡片上贴上瓷质贴制成。磁卡可以改写，应用非常方便。缺

点是容易消磁，容易磨损。

②铁码卡，是采用特殊金属线排列编码的，采用的是金属磁烧的原理制成，不容

易被复制。

第三代门禁：非接触式 IC卡门禁

卡片是采用信息安全技术和先进半导体制造技术，根据电子回路和感应线圈在读

卡器本身能够产生特殊的震荡频率，当卡片进入读卡器能量范围时产生共振，感应电

流使电子回路发射信号到读卡器，经读卡器将收到信号转换成卡片资料，送到控制器

进行判断、决策。

第四代门禁：生物辨识门禁系统

它包括指纹机，掌纹机，视网膜辨别机和声音识别及人脸识别装置。目前指纹识

别门禁系统应用最为广泛。IC卡是由一个或多个集成电路芯片组成,并封装成人们携

带的卡片 Error! Reference source not found.。

3）门禁系统优点

本课题选择非接触式 IC卡门禁系统的设计，是因为与接触式 IC卡相比较，非接

触(感应)式 IC卡具有以下优点：

①操作方便、快捷

于采用非接触无线通讯，读写器对在感应范围内的卡就可以进行操作，免去了插

拔卡，所以非常方便用户使用

②抗干扰性高

非接触式 IC 卡中有快速防冲突机制，能有效防止卡片之间出现数据干扰，在多

卡同时进入读写范围内时，读写设备可一一对卡进行处理。
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③可靠性高

非接触式 IC 卡与读写器之间没有机械接触，这就从根本上消除了由于接触读写

而产生的各种故障.

④高安全性

非接触式卡的序列号是唯一的，制造商在产品出厂前已将此序列号固化在芯片中，

不可以更改;非接触式卡与读写器之间采用双向互认验证机制，即读写器要验证 IC卡

的合法性，IC卡也要验证读写器的合法性。

1.4 本章小结

本章是绪论，本章介绍了门禁系统的研究意义及门禁系统的国内外现状，还介绍

了门禁系统的组成，发展过程和门禁系统的优点。智能门禁系统在人们生活中的应用

非常广泛。通过对本系统设计的梳理，让我对智能门禁系统更加的了解，对本次设计

的总体方案和要实现的功能有了清晰的思路。
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2 系统总设计方案

2.1 系统设计原理

本系统是基于 STC89C52单片机设计的 IC卡门禁系统。系统由硬件电路和软件

电路两个部分构成。硬件电路主要是电路板的设计与制作，软件电路主要是各个模

块的驱动及总程序调试与实现。硬件电路主要由：单片机 STC89C52、IC卡读卡模

块、键盘模块、LCD1602液晶显示器、蜂鸣器/LED报警提示模块、电子锁门禁继电

器驱动模块、时钟电路和电源模块组成。MCU主要完成两种操作。

第一种操作通过读卡模块来完成。当有 IC卡靠近读卡器模块时，读卡器会读取

IC卡中的个人信息,并把它发送给 MCU,MCU将读取到的个人信息与信息存储模块中

提前写入的信息进行对比,如果与信息存储里的信息一样,蜂鸣器滴一声，绿灯亮，

就会打开电子锁；否则蜂鸣器将会报警，红灯亮。

第二种操作通过按键输入来完成,用户通过矩阵键盘直接输入开锁密码,在输入

密码后 MCU识别到数字后和信息存储模块中存储的密码进行比较,如果与信息存储里

的信息一样,就会打开电子锁,否则蜂鸣器报警。

系统总体框图如图所示。

图 2-1  系统总体框图

2.2 系统模块选择

2.2.1 主控制芯片选择
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该系统采用 51系列单片机 STC89C52单片机作为主控制芯片，来完成上面提到的

各个模块功能。用了这个单片机作为核心控制芯片，可以使技术更加成熟，使用起来

既方便又简单易操作，并且此单片机周围的辅助电路也比较少，更加便于控制和实现

各个功能。使整个系统具有灵活的可编程性，能方便的对系统进行扩张和更改，其单

片机的可靠性和控制功能都很强，因为单片机是按照工业控制的要求设计的，因此它

的抵抗工业噪声干扰功能都会优于一般的 CPU，它的程序指令和数据都是可以写在

ROM里的，许多的信号通道都在同意芯片中，因此的相对而言可靠性就比较高，并且

易扩充 Error! Reference source not found.。

STC89C52是 STC公司生产的一种低功耗、高性能 CMOS8位微控制器，具有 8K在

系统可编程 Flash 存储器。主要功能特性：增强型 6 时钟/机器周期，12 时钟/机器

周期 8051CPU；工作电压:5.5V-3.4V(5V 单片机)/3.8V-2.0V(3V 单片机)，工作频率

范围:0-40MHz,相当于普通 8051 的 0~80MHz。实际工作频率可达 48MHz；用户应用程

序空间 4K/8K/13K/16K/20K/32K/64K字节；片上集成 1280字节/512字节 RAM；通用 I/0

口 (32/36个)，复位后为:P1/P2/P3/P4是准双向口/弱上拉(普通 8051传统 I/0口)PO

口是开漏输出，作为总线扩展用时，不用加上拉电阻，作为 I/0口用时，需加上拉电

阻；ISP(在系统可编程)/IAP(在应用可编程)，无需专用编程器/仿真器，可通过串口

(P3.0/P3.1)直接下载用户程序，8K 程序 3 秒即可完成一片；EEPROM 功能；看门狗；，

部晶体 20M以下时，可省外部复位电路；共 3个 16位定时器/计数器，其中定时器 0

还可以当成 2 个 8 位定时器使用；外部中断 4 路,下降沿中断或低电平触发中

断,PowerDown 模式可由外部中断低电平触发中断方式唤醒；通用异步串行口(UART)，

还可用定时器软件空现名个 UARTError! Reference source not found.。

另外 STC89C52 可以降到 0Hz 静态逻辑操作，它支持 2 种软件可以选择节电模式。

在空闲模式下，CPU停止工作，允许 RAM、串口、定时器/计数器、中断继续工作。在

断电保护方式下，振荡器被冻结，RAM内容被保存，单片机的一切工作停止，直到下

一个中断或硬件复位为止 Error! Reference source not found.。

2.2.2 显示模块选择

该系统采用 LCD1602 液晶显示。1602 是一种液晶显示器，而液晶显示器通常是

根据显示字符的行数、列数来命名的，所以，1602 的意思便是每行显示 16 个字符，

一共可以显示 2 行，且只能显示英文和数字。1602 含 3 个控制端，分别是：RS（数

据/命令选择端）、RW（读写控制端）、E（使能信号）特别注意 E使能信号：给 E一个

高脉冲时。会将数据送入液晶控制器，完成写操作，不管是写指令还是数据都是同理。
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LCD1602 主要技术参数：显示容量 16*2 个字符，芯片公作电压为 4.5~5.5V，工作电

流为 2mA(5V)，最佳工作电压为 5V。
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LCD1602液晶器件的特点是价格低廉，显示稳定，体积小，不占空间；低功

耗，不会出现高温；有辐射但是辐射小；画面不会伤害到眼睛；操作简单。

2.2.3 电源模块选择

本系统采用 USB电源供电，提供电源线，可以插到电脑、手机充电器、充电宝上

供电，十分方便。电脑 USB接口可以提供稳定的 5V直流电压。板子也可以采用 5V 2~5A

的手机充电头供电，采用 USB供电方法简单，方便，容易操作。

2.2.4 键盘输入电路选择

本系统采用 4*4矩阵键盘模块。矩阵键盘又称为行列式键盘，它是用 4条 I/O线

作为行线，4条 I/O线作为列线组成的键盘。在行线和列线的每一个交叉点上，设置

一个按键。这样键盘中按键的个数是 4×4个。

这种行列式键盘结构能够有效地提高单片机系统中 I/O口的利用率，占用 I/O口

资源较少。由于单片机 I/O端口具有线与的功能，因此当任意一个按键按下时，行和

列都有一根线被参与，通过运算就可以得出按键的坐标从而判断按键键值。

2.3 本章小结

本章介绍了系统总体的设计原理，并对系统的主控制芯片，显示模块，电源模块，

键盘输入电路模块进行了选择，分析了为什么选择这个模块的原因，通过对各个模块

的分析，使我更加了解了各个模块的特点。

以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如

要下载或阅读全文，请访问：

https://d.book118.com/427052165110010044

https://d.book118.com/427052165110010044

