
28.1.2 余弦、正切 

一、单选题：

1．在 ABCV 中，已知 3AC = ， 4BC = ， 5AB = ，那么下列结论正确的是（    ）

A．
3sin
4

A = B．
3cos
5

A = C． 3tan
4

A = D．以上均不正确

【答案】B

【分析】先根据勾股定理的逆定理判断 ABCV 的形状，再根据三角函数的定义依次分析各项即可

【详解】∵ 2 2 23 4 =5+

∴ ABCV 是直角三角形

∴
4sin
5

BCA
AB

= = ，
3cos
5

ACA
AB

= = ，
4tan
3

BCA
AC

= =

故选：B

【点睛】直角三角形的判定和性质的应用是初中数学平面图形中极为重要的知识点，与各个知识点结合极

为容易，是中考中的热点，在各种题型中均有出现，需多加关注

2．如图，在平面直角坐标系内，以坐标原点 O 为圆心的圆交 x 轴于 A，B 两点，其中 A 点坐标为  1,0 ，  ,P a b

为第一象限内圆上一点，连接 OP，则 cos POA 的值为（　　）

A．a B．b C．
b
a

D．
a
b

【答案】A

【分析】由计算 cos POA 可知，做PM OA^ 于点M ，再结合点的坐标和圆的半径相等，即可求解．

【详解】做PM OA^ 于点M

 1 0AQ ，

1OA\ =

Q点A 、点 P 在以O为圆心的圆上

基础篇



\ 1OP OA= =

Q点  P a b， 在第一象限，且PM OA^

OM a\ =

cos
1

OM aPOA a
OP

\  = = =

故答案选：A．

【点睛】本题主要考查余弦值的求法、圆的性质等知识点，属于基础知识考查，难度不大．解题的关键是

掌握余弦值的求法．

3．如图，在 ABCV 中， 90ACB CD AB = ° ^， 于 D，若 2 3AC = ， 3 2AB = ，则 tan BCD 的值为（　　）

A． 2 B． 2
2

C． 6
3

D．
3

3

【答案】B

【分析】根据勾股定理证明 BCD A =  ，求 tan A即可．

【详解】解：由勾股定理知， 2 2 2BC AC AB+ = ，

∴    2 2
3 2 2 3 6BC = - = ，

根据同角的余角相等， BCD A =  ，

∴
2tan tan

2
BCBCD A
AC

 =  = = ，

故选 B．

【点睛】本题利用了等角进行转换求解，考查三角函数，准确的计算是解决本题的关键．



4．在正方形网格中，△ABC 在网格中的位置如图，则 cosB 的值为（　　）

A．
5

5
B． 2 5

5
C． 1

2 D．2

【答案】A

【分析】在直角 EBD△ 中，利用勾股定理即可求得EB的长，然后根据余弦函数的定义即可求解．

【详解】如图，

在直角 EBD△ 中， 2BD = ， 4ED = ，

∴ 2 2 2 22 4 2 5EB BD ED= + = + = ，

则
2 5cos

52 5
BDB
EB

= = = ．

故选：A ．

【点睛】本题考查了三角函数的定义，求锐角的三角函数值的方法：利用锐角三角函数的定义，转化成直

角三角形的边长的比．

5．如图， AB 是 Oe 的直径， 13AB = ， 5AC = ，则 tan ADC =（    ）

A．
5

13
B．

5
12

C．
12
13

D．
12
5

【答案】B



【分析】根据同弧所对的圆周角相等， ADC B =  ，所以求出 tan B ，即可．

【详解】解：Q AB 为 Oe 直径，

90ACB\ = °，

2 213 5 12BC\ = - = ，

又Q ADC B =  （同弧所对圆周角相等）

5tan tan
12

ACADC B
BC

\  = = = ，

故选：B．

【点睛】本题考查了圆周角定理和三角函数的定义，关键在于发现： ADC B =  ，利用转化方法求解．

6．如图，在平面直角坐标系系中，直线 1 2y k x= + 与 x 轴交于点A ，与 y 轴交于点C ，与反比例函数 2ky
x

=

在第一象限内的图象交于点 B ，连接BO．若 2OBCS =V ，
1tan
2

BOC = ，则 2k 的值是（    ）

A．4 B．6 C．8 D．2

【答案】C

【分析】首先根据直线求得点 C 的坐标，然后根据△BOC 的面积求得 BD 的长，然后利用正切函数的定义

求得 OD 的长，从而求得点 B 的坐标，求得结论．

【详解】解：如图所示，过点 B 作 BD⊥y 轴于 B，

∵直线 1 2y k x= + 与 x 轴交于点 A，与 y 轴交于点 C，

∴点 C 的坐标为（0，2），

∴OC＝2，

∵
1 2
2OBC OCS BD= × =△ ，

∴BD＝2，



∵tan∠BOC
1
2

= ，

∴
1
2

BD
OD

= ，

∴OD＝4，

∴点 B 的坐标为（2，4），

∵反比例函数 y 2k
x

= 在第一象限内的图象交于点 B，

∴ 2 2 4 8k = ´ = ，

故选 C．

【点睛】本题考查了反比例函数与一次函数的交点坐标，根据正切值求边长，解题的关键是仔细审题，能

够求得点 B 的坐标．

7．如图，在 Rt△ABC 中，∠ACB＝90°，cosA＝
1
3
，点 D 是 AB 边的中点，以 CD 为底边在其右侧作等腰三

角形 CDE，使∠CDE＝∠A，则
DE
CD

的值为（　　）



A．
3
2

B． 3 C． 15
2

D．2

【答案】A

【分析】根据 cosA＝
1
3
，求出 AB=3AC，由直角三角形斜边上的中线可得 CD＝AD＝DB＝ 1

2 AB，然后证明△

ECD∽△DAC，从而可得
DE CD
AD AC

= ，整理即可得到解答．

【详解】在 Rt△ABC 中，∠ACB＝90°，cosA＝
1
3
，

∴
1
3

AC
AB

= ，即 AB=3AC，

∵∠ACB＝90°，点 D 是 AB 边的中点，

∴CD＝AD＝DB＝ 1
2 AB，

∴∠A＝∠DCA，

∵∠CDE＝∠A，

∴∠DCA＝∠CDE，

∵△CDE 是等腰三角形，CE=DE，

∴∠ECD=∠EDC，

∴∠ECD=∠A，

∴△ECD∽△DAC，

∴
DE CD
AD AC

= ，

∴

1
32

1 2
3

ABDE AD
CD AC AB

= = = ，

故选：A．

【点睛】本题考查了直角三角形的性质，三角函数，相似三角形的判定及性质，等腰三角形的判定和性质，

熟练掌握直角三角形的性质，灵活选用相似三角形是解题的关键．

二、填空题：

8．Rt ABC△ 中， 90C = °， tan 2A = ，则 cosA的值为______．

【答案】
5

5
##

1 5
5

【分析】根据正切函数的定义，可用 AC 表示BC ，根据勾股定理，可得 AC 表示 AB ，再根据余弦定理，可

得答案．



【详解】解：在Rt ABC△ 中， 90C = °，得 AB 为斜边．

由 tan 2BCA
AC

= = ，得 2BC AC= ．

在Rt ABC△ 中， 90C = °，由勾股定理，

得 2 2 5AB AC BC AC= + = ，

∴
5cos

55
AC ACA
AB AC

= = = ，

故答案为：
5

5
．

【点睛】本题考查了互为余角三角函数关系，利用正切函数的定义、勾股定理得出 AC 表示BC ， AC 表示 AB

是解题关键．

9．已知 ABCV 中， 90C = °，
3cos
5

A = ， 6AC = ，那么 AB 的长是 ___________．

【答案】10

【分析】根据余弦的定义：即邻边与斜边的比，进行解答即可．

【详解】在Rt ABCV 中，

3cos
5

ACA
AB

= =Q ， 6AC = ，

10AB\ = ，

故答案为：10．

【点睛】本题考查了解直角三角形，熟知余弦的定义是解本题的关键．

10．如图，在Rt ABC△ 中， 90C = °，点D在BC 上， 5AD BC= = ，
3cos
5

ADC = ，则 tan B 的值是

______．

【答案】
4
5

## 0.8

【分析】先由 5AD BC= = ，
3cos
5

ADC = ，得到 3CD = ，再由勾股定理求出 4AC = ，即可求出 tan B 的

值．

【详解】解： 5AD BC= =Q ，
3cos
5

ADC = ，



3
5

CD
AD

\ = ，

3CD\ = ，

由勾股定理得： 2 2 2 25 3 4AC AD CD= - = - = ，

4tan
5

ACB
BC

\ = = ，

故答案为：
4
5
．

【点睛】考查的是锐角三角函数的定义及勾股定理，熟记三角函数的定义及勾股定理是解题关键．

11．如图，在Rt ABCV 中， 90C = °， 4AC = ， 8BC = ，分别以点 A、B 为圆心，大于
1
2

AB的长为半径画

弧，两弧相交于 M、N 两点，作直线 MN 交 BC 于点 D，设 B a = ，则cosa = ________．

【答案】
2 5

5

【分析】根据勾股定理，结合已知条件，可求得 4 5AB = ，再运用角的余弦的定义求得 cosa ．

【详解】解：∵在Rt ABCV 中， 90C = °， 4AC = ， 8BC = ，

∴ 2 2 2 2 24 8 80AB AC BC= + = + = ，

∴ 80 4 5AB = = ，

∵ B a = ，在Rt ABCV 中， 90C = °，

∴ cos BC
AB

a = ，

∵ 8BC = ， 4 5AB = ，

∴
8 2 5cos

54 5
a = = ，

故答案为：
2 5

5
．

【点睛】本题主要考查了锐角余弦的定义，准确理解角的余弦的定义是解题的关键．

12．如图，矩形 ABCD 中，DE⊥AC 于点 E，∠ADE＝α，cosα＝
3
5
，AB＝4，AD 长为_____．



【答案】
16
3

【分析】将已知角度的三角函数转换到所需要的三角形中，得到∠ADE=∠DCE=α，求出 AC 的值，再由勾

股定理计算即可．

【详解】∵∠ADC=∠AED=90°，∠DAE+∠ADE=∠ADE+∠CDE=90°

∴∠DAE =∠CDE

又∵∠DCE+∠CDE=90°

∴∠ADE=∠DCE=α

∴cosα＝
3
5

=
CD
AC

又∵矩形 ABCD 中 AB=CD=4

∴AC=
20
3

在 ADC△ 中满足勾股定理有

2
2 2 220 164

3 3
AD AC CD æ ö= - = - =ç ÷

è ø

故答案为：
16
3
．

【点睛】本题考查了已知余弦长求边长，将已知余弦长转换到所需要的三角形中是解题的关键．

13．如图，点 C 在线段 AB 上，且 2AC BC= ，分别以 AC BC、 为边在线段 AB 的同侧作正方形

ACDE BCFG、 ，连接EC EG、 ，则 tan CEG = ___________．

【答案】
1
2 ##0.5

【分析】根据正方形的性质以及锐角三角函数的定义即可求出答案．



【详解】解：连接CG ，

在正方形 ACDE BCFG、 中， 45ECA GCB  °= = ，

∴ =90ECG °，

∵ 2AC BC= ，

∴设 2 , ,AC a BC a= =

∴ 2 2CE a= ， 2CG a= ，

∴
1tan =
2

CGCEG
EC

 = ，

故答案为：
1
2 ．

【点睛】本题考查正方形，解题的关键是熟练运用正方形的性质以及锐角三角函数的定义，本题属于基础

题型．

14．如图，在 ABCV 中， 90°C = ， 60°AÐ = ，点 D 是 AB 上一点，过 D 作 DE⊥AB 交 BC 于 E，作DF AC∥

交 BC 于 F．若 AC＝AD＝3，则 EF＝______．

【答案】
3

2

【分析】先求出∠B=30°，由此求出 BD，DF，利用勾股定理求出 BF，利用三角函数求出 BE，由此得到答

案．

【详解】解：在 ABCV 中，∠C=90°，∠A=60°，

∴∠B=30°，

∴AB=2AC=6，

∵AD＝3，



∴BD=3，

∵DF∥AC，

∴∠DFB=∠C=90°，

∴ 2 21 3 3 3,
2 2 2

DF BD BF BD DF= = = - = ，

∵DE⊥AB，

∴∠BDE=90°，

∴ 2 3
cos
BDBE

B
= = ，

∴EF=BE-BF= 3
2

，

故答案为：
3

2
．

【点睛】此题考查勾股定理，锐角三角函数，直角三角形 30 度角的性质，熟记各定理是解题的关键．

三、解答题：

15．如图，已知 ABCV 中， 12AB = ， 30B = °，
24tan
7

C = ，边 AB 的垂直平分线分别交 AB 、 BC 于点 D、

E ．求线段CE的长．

【答案】
72 3
4

+

【分析】过 A 作 AH BC^ ，在Rt ABH△ 中，因为 30B = °， 12AB = ，得到 6AH = ， 6 3BH = ，在Rt ACHV

中，由
24tan
7

AHC
CH

= = ，得到
7
4

CH = ，从而得到
76 3
4

BC BH CH= + = + ，再结合DE 垂直平分 AB ，得

到
1 6
2

BD AB= = ，DE AB^ ，在Rt BDE△ 中，根据
3cos

2
BDB
BE

= = ，得到 4 3BE = ，进而根据图形上线

段关系得到
7 76 3 4 3 2 3
4 4

CE BC BE= - = + - = + ．

【详解】过 A 作 AH BC^ ，垂足为点 H，如图所示：



在Rt ABH△ 中， 30B = °， 12AB = ，

∴ 6AH = ， 6 3BH = ，

在Rt ACHV 中，
24tan
7

AHC
CH

= = ，

∴
7
4

CH = ，

∴
76 3
4

BC BH CH= + = + ，

∵DE 垂直平分 AB ，

∴
1 6
2

BD AB= = ，DE AB^ ，

在Rt BDE△ 中，
3cos

2
BDB
BE

= = ，

∴ 4 3BE = ，

∴
7 76 3 4 3 2 3
4 4

CE BC BE= - = + - = + ．

【点睛】本题考查三角函数求线段长问题，涉及含30°角的直角三角形性质、正切函数、垂直平分线的性质、

余弦函数等知识，熟练掌握三角函数求线段长是解决问题的关键．

16．如图，在△ABC 中，AD 上 BC 于点 D，若 AD=6，BC=12，tanC=
3
2
，求：

(1)CD 的长

(2)cosB 的值

【答案】(1)4

(2)
4
5

【分析】（1）直接在 Rt△ADC 中根据正切的定义求解即可；
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