
根轨迹绘制的八大法则
之1-4



在控制工程中，通常使用以根轨迹方程为基础建

立起来的一些基本法则来绘制根轨迹。使用这些法则

能够迅速地绘制出根轨迹的大致形状和变化趋势。
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180°根轨迹
或常规根轨迹



【法则一】根轨迹的连续性、分支数与对称性
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假设负反馈系统的开环传递函数为:

则系统的闭环特征方程为:
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由于实际控制系统闭环特征方程的系数或为已知

实数，或为根轨迹增益Kg的函数，所以当Kg由0→∞连

续变化时，闭环特征根的变化必然也是连续的，所以

根轨迹具有连续性。

【法则一】根轨迹的连续性、分支数与对称性



对于实际控制系统而言，系统闭环特征方程的系

数为实数，闭环特征方程的根只有实数和共轭复数两

种，共轭复数关于实轴对称，因而，根轨迹也必然关

于实轴对称。

【法则一】根轨迹的连续性、分支数与对称性



根轨迹在s平面上的分支数等于闭环特征根的数目。

而闭环特征根的数目为m和n中的大者。即: 
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分支数=

闭环极点数=开环极点数n     (n≥m)

闭环极点数=开环零点数m     (n<m)

【法则一】根轨迹的连续性、分支数与对称性



根轨迹的起点是指Kg=0的根轨迹点，而终点是指

Kg→∞的根轨迹点。

根轨迹起始于开环极点，终止于开环零点。

设系统有n个开环极点，m开环零点。若n>m，则

有m条终止于开环零点， (n-m)条终止于无穷远处；

若m>n，则有n条起始于开环极点，(m-n)条起始于无

穷远处。

【法则二】根轨迹的起点和终点



证明：对于闭环特征方程

1）当Kg=0时， ，得s = pi。

可见， Kg=0时的闭环极点就是开环极点，则根轨

迹必起始于开环极点。
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2）将闭环特征方程变为下式：
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当Kg→∞时， ，得s=zj，

可见， Kg →∞ 时的闭环极点就是开环零点，则根轨迹必

终止于开环零点。
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3）当n>m ，s→∞时

可见， s→∞， Kg→∞，所以有(n-m)条终止于无穷远处。
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以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如

要下载或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/42711002605

1006114
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