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一  非煤矿山常见危险因素概述  



根据原国家安监总局全国非煤矿山安全生产事故统计数据，近

十年来，中毒与窒息、冒顶与片帮、火灾、坠罐跑车、水灾、

放炮与炸药爆炸、尾矿库溃坝、边坡坍塌、排土场坍塌这九类

危事故占比重较大，事故数占总数60%左右。高处坠落、触电

、机械与车辆伤害这三类事故，尽管很少发生重大以上的事故

，但其发生频率较高，具有普遍性。  

本次授课本着“突出重点  

兼顾普遍”的原则，对上述十二类典型的事故进行分析，并针

对每种事故的预防提出主要防范措施。  

2015年全国非煤矿山安全生产事故统计图  
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二  案例分析与防范措施  

1、中毒窒息事故  



占事故总量比例25%左右。仅次于冒顶片帮事故，在地下矿山

中排在第2位。  

引发中毒窒息事故的主要原因 :  



(1 )矿井机械通风系统不完善，通风安全管理水平低下。  

A(未建立完善的机械通风系统，不使用已建成的机械通风系统

，均以自然通风代替机械通风，有毒有害气体难以在正常时间

内排除。  

B (通风设施管理不善，井下漏风量严重，出现风流短路或循环

，有毒有害气体不能有效排除。  

(2 )未按规定检测有毒有害气体浓度，作业人员擅自进入采掘

工作面、天井、硐室等作业场所。  

(3 )救援人员不携带个人防护用具，盲目施救引发伤亡扩大。  

A(企业安全教育培训不到位，不具备安全知识和应急救援能力

工人凭亲情冲动救援，往往会发生自身伤亡。  
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B(矿山企业不按规定建立救援队伍 (或兼职 )或与专业救援队伍

签订救援协议，不配备救援防护装备，一旦事



故发生，进行救援，会造成事故扩大。  

案例事故经过 :  

2012年某曰，某金矿进行运输巷道掘进作业。凿岩工李某在

凿岩作业前，对掘进面前沿巷道进行了检查 (未带检测仪 )，感

觉残余炮烟浓度低不会有啥问题，便召集同组钱某进入掘进面

作业，钱某感觉味道还有点异常，认为不安全，随即离开现场

，钱某为抢进度继续作业，约1小时后，李某再次进入现场，

发现钱某中毒窒息倒在机台旁，送医院经抢救无效，当日死亡

。  

事故原因 :  

(1 )钱某不带检测仪违章对掘进面炮烟浓度检查，未能发现中

毒窒息危险，导致事故发生。  

(2 )作业地点未设局扇进行通风。  



(3 )企业人员入井管理混乱。  

(4 )企业对工人安全培训教育不到位。  

主要防范措施 :  

(1 )  

按设计建立的机械通风系统。安装主通风机及风门、风桥等  

通风构筑物，独头掘进面和通风不良的采场要安装局部通风机

。  



(2 )  按规定为每位入井人员配备自救器并随身携带。  

(3 )  

进入放炮后的工作面或存在有毒有害气体的地点，应携带便  
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携式气体检测报警仪进行检测。  

(4 )加强通风和应急管理。  

A .落实通风安全管理职责，建立通风管理机构或配备专职通风

安全管理人员，并定期进行培训。  

B .随生产条件变化及时调整完善矿井通风系统，对通风效果进

行监测监控，防止风流短路或循环流动条件下作业。  

C .及时封闭开采结束的采场、废弃巷道，并设置明显的警告标

志，防止人员误入。  

D .加强事故应急管理，完善事故应急救援预案，定期组织应急

演练，提高职工应急处置和逃生能力。  





2、冒顶片帮事故  

占事故总量比例30%左右，在地下矿山中排在第1位。  

引发冒顶片帮事故的主要原因 : 
(1 )  未查清复杂的地质条件。  

构造、破碎带，岩体节理及层状发育，使得矿岩稳定性变劣，

采场、

巷道或硐室容易发生冒顶片帮。  

(2 )顶板管理方法不当。  
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A.在采掘中遇有矿岩稳定性变劣、有断层及破碎带时，顶板危

险情况



未搞清楚，未及时进行支护，支护方法不当或达不到设计要求

，易引起冒



顶片帮事故。  

B .巷道或采矿空顶面积过大，暴露时间过长。  

采场过长，出矿速度慢，造成顶板暴露面积过大，延长矿岩的

暴露时

间，采放失调，采空区不及时处理，采空区多，空顶时间长，

均会加剧采

场或巷道顶板冒落。  

(3 )处理浮石操作方法不当。  

A .处理浮石操作不当所引起的冒顶事故，多因处理前对顶板检

查不彻底，未掌握浮石情况而造成，如操作时撬前落后 ;撬左落

右 ;撬小落大等。  

B .操作技术不熟练，站位不当，违章操作、冒险空顶作业、违

章回收支柱等，也是造成冒顶事故的另一主要原因。  

(4 )未按照设计参数进行开采或设计参数不合理。  

采掘施工管理不善，回采顺序不合理，未按设计留设保安矿柱

或矿柱尺寸偏小，未按设计参数采矿，造成采空区暴露面积过

大，未对采空区及时处理。会加剧采场或巷道顶板冒落。  

(5 )  施工技术不合理，巷道掘进后临时支护不及时。  
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不合理的爆破方法、起爆方式及炸药量等会加剧对作业地点周

围矿岩稳定性的破坏，增大松动范围。不及时支护或超前支护

巷道，使巷道变形与位移发展的失稳条件，导致本可避免的冒

顶片帮发生。  

案例事故经过 :  

2010月某曰，某硫铁矿进行掘进作业，掘进地段处于断层内

。凿岩组张、韩2人在凿岩作业前对掘进面和周围安全情况进

行了简单检查，认为没问题，开始凿岩作业，2小时后，韩某

到巷道帮侧休息，休息点顶板突然冒落一大块岩体，韩某当场

被砸死亡，操作凿岩机的张某受重伤。  

事故原因 :  



(1 )对工作面安全情况检查的不彻底，未能发现松动状态的大

块岩体，冒险作业，加之凿岩震动影响，发生顶板冒落，导致

事故发生。  

(2 )企业未建立顶板分离管理制度。  

(3 )韩某违反劳动纪律。  

(4 )企业对工人安全培训教育不到位。  

主要防范措施 (重点在采矿场 ) :  

(1 )  加强顶板管理，落实顶板分级管理制度。  

顶板一般按矿岩顶板地质条件复杂程度，由高到低分为?级、?

级、

?级顶板。顶板全检查也分为三个级别，?--

?级顶板的检查人员分别



为 :带班矿长、值班长、安全员、班组长 ;值班长、安全员

、班
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组长 ;安全员、班组长，每班至少检查一次。安全措施 (或支

护方案 )的制定一般分为两级，?级的顶板由企业

安全负责人和总工通过主持现场会制定 ; ?、?级顶板由企业安全

部门通过主持现场会制定。  

B .严格执行回采前“敲帮问顶”作业程序，实施现场安全确认

制度。在顶板和侧帮经处理后，确认安全后方可进行作业，采

用撬毛台车代替人工撬毛作业。  

C .井下安全检查、撬顶及支护作业的人员应经专门的安全技术

培训并考核合格，持证上岗。  

D .加强顶板日常管理，发现冒顶预兆，应停止作业进行处理，

发现大面积冒顶危险征兆应立即通知井下人员撤离现场，并及

时上报。  



(2 )  采用合理的支护方式。  

A(上采施工时注意观测顶板来压情况和顶板稳定完整情况，过

断层区

时应制定专门安全措施。严格控制采高，当采高超过2 .2m必

须有护帮措施，

防止片帮伤人。  

B .处理过冒落区时，应制定专项安全措施，处理时要有专人监

护，处

理的方法有撞楔法支护。  

C .工作面爆破时严格按爆破图表施工，必要时采用控制爆破。  

D .处理浮石前，先加固浮石周围的支护，人员站在有掩体下，

用长撬棍将顶板和两帮浮石撬下。  



E .采用的支护方式与巷道顶底板条件相适应，合理确定支护参

数。  
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F .对采掘面及时支护，缩短空顶时间和支撑时间。  

(3 )强化支护。  

A(加强工作面顶板的支护与维护，及时进行永久支护和临时支

护，杜绝空顶下作业。  

B (对所有支护的井巷定期进行检查，及时更换和维修变形的支

架。  

(4 )  

针对矿山自身无能力解决的，应委托专业机构进行研究论证，

确定合理的工程技术方案。  

(5 )建立合理的安全奖罚制度，并严格执行。  

3、火灾事故  

引发火灾事故的主要原因 :  

(1 )  不严格或不执行井下用火作业审批制度。  

(2 )井下违规用火作业，防火措施不落实。  

(3 )井下电器设备设施维护不良，严重老化。  

(4 )使用非阻燃材料。  

(5 )井下违规使用电器、明火。  



提升机操作间、变配电室、水泵房、井下值班室等地点，违规

使用电炉、灯泡取暖、烘烤现象很普遍。  

事故案例事故经过 :  
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2013年某日，某金矿井下用钢材替换井筒木衬支护作业。替

换作业2人，焊工韩某，监护人李某 (坑长 )，下午1时开始进行

，前1个小时内李某在现场进行监护，后期升井到地面。作业

期前未对作业地点下部可燃物换 (井筒木衬 )采取防火措施，晚

上8时停止作业，焊工韩某经简单检查后升井下班。次日早6 .3

0时左右，竖井口冒烟，井下发生火灾事故，450m中段 (与失

火点最近的 )作业人员14人，有11人因窒息当场死亡。  

事故原因 :  

(1 )未对现场下部可燃物采取防火措施，焊珠落入下部支护木

衬缝隙内，慢慢引燃支护木衬，导致火灾发生。  

(2 )焊工未经培训合格、持证上岗。  



(3 )监护人李某脱岗，未履行现场防火监督职责。  

(4 )企业未履行井下用火审批制度。  

(5 )企业对工人安全培训教育不够。  

主要防范措施 :  

(1 )加强井下可燃物管理。  

A .尽量减少井下可燃物。应使用具备阻燃特性的动力线、照明

线、输送带、风筒等设备设施。及时淘汰非阻燃电

缆、非阻燃风筒、非阻燃输送带、主要井巷木支护等易燃物。  

B .加强井下油品管理。油品将单独储存在安全的地方，避开火

源和电气火花，不得与其他可燃物质混存 ;装油的容

器应有严密的封盖 ;储存动力油的硐室应独立回风，避免一旦失

火产生的气体直接进入工作面和回风巷道。  
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(2 )严格井下用火作业和用电管理。  

A .井下用火作业应经过严格审批 (用火工作票制度 )，在确保不

会引发火灾的情况下，方可进行用火作业。  

B .要加强机电设备的维修管理和巡视检查，保证其正常运行 ;重

点防范因开关、电缆短路、过载等引发电缆着火、电机过负荷

引起电机过热着火，注意避免井下柴油设备或油压设备出现漏

油引发着火等。  

C .强化井下明火管理。严禁在井下吸烟，严禁使用电炉、灯泡

等，严禁用火炉或明火直接加热井内空气，或用明火烤热井口

冻结的管道等。  

(3 )加强火灾应急管理。  

A .设置消防设施，储备足够的消防用水。  

B .制定火灾事故现场处置方案，并定期进行演练。  



C.对职工进行定期安全培训，职工应熟悉井下的逃生路线、灭

火设施的使用以及自救、互救方法。  
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4、坠罐跑车事故  

主要类型 :  

竖井坠罐事 ;凿井吊筒坠落事故 ;斜井跑车事故。  

引发坠罐跑车事故的主要原因 :  

(1 )使用不符合标准规定的提升机、绞车，保护设施存在安全

隐患。  

(2 )钢丝绳、松绳保护、防坠器、阻车器等重要安全设施日常

检查维护不到位，未按规定定期检测检验。  



(3 )违规乘坐矿车，提升运输系统信号工、卷扬工违规违章操

作。  案例事故经过 :  

某铅锌矿采用单绳提升。2009年某曰，有3人乘罐下井，当罐

笼下降到深部倒数第二最中段井口停车时，突然发生钢丝绳断

裂，罐笼坠落到竖井底部，坠落深度56m，造成3人当场死亡

。  

事故原因 :  

(1 )企业未按规定国家有关规定，对钢丝绳、罐道防坠器进行

检查、维修及检测，钢丝绳断股严重、防坠器失效，造成事故

发生。  

(2 )  设备检查与维修制度缺失，设备管理混乱。  

(3 )企业主要负责人安全意思淡薄，不投入安全生产费用。  

(4 )企业对职工安全培训教育走过场，弄虚作假。  

12 



主要防范措施 :  

(1 )建立完善的井下提升运输系统。  

A .矿井提升运输设备、入井运人汽车等应具有矿用产品标志。  

B .严格按照淘汰目录的有关要求，限期淘汰相关提升设备。  

C .升降人员的罐笼应安装安全可靠的防坠器，提升系统应安装

保护装置和可靠的信号装置。  

*D.提升矿车的斜井要设置常闭式防跑车装置、阻车器或挡

车栏，设躲



避硐室并有明显的标志，倾角大于10?的斜井要设置轨道

防滑装置，斜井

人车要装设可靠的断绳保险器，每节车厢的断绳保险器应

相互连结，各节

车厢之间除连接装置外还应附挂保险链。  

(2 )强化日常检查维护、严格定期检测检验。  

A .强化检测检验和维护保养，对检测发现的问题，矿山企业应

提出整改措施，限期整改。提升机、提升绞车、罐笼、防坠器

、*斜井人车、斜井跑车防护装置、提升钢丝绳等主要提升装

置，应由有资质的检测检验机构按规定的检测周期进行检测。  
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B.建立定期检查维修制度，严格日常维护保养和安全检查，健

全档案管理，将检查结果和处理情况记录存档。  

(3 )严格地下矿山提升运输系统运行管理。  



A.严格执行提升运输设备设施安全运行管理制度。明确专人负

责，督促从业人员严格执行安全作业规程。  

B .加强对提升运输系统操作人员的安全培训。提升机司机、信

号工等特种作业人员应经专门的安全技术培训并考核合格，持

证上岗。  

C .加强提升运输管理。竖井提升严格执行同一层罐笼严禁同时

升降人员和物料，不得用普通箕斗升降人员 ;*斜井运

输严格执行人员不得蹬钩，不得在运输道上行走，斜井用

矿车组提升时，不得人货混合串车提升的规定。  

D.加强应急演练，确保紧急情况下人员有效撤离。  

5、水灾事故  

引发水灾事故的主要原因 :  

(1 )忽视矿山防洪管理工作，水文地质复杂的企业未设水文地

质专业技术人员。  

(2 )对矿区水文地质情况特别是对老空积水情况掌握不清，是

导致透水事故发生的最重要原因。  

(3 )未按设计要求留设防水矿 (岩 )柱。  
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(4 )强行违章开采防水保安矿柱。  

(5 )未做到“有疑必探，先探后掘”。  

(6 )违章指挥。  

案例事故经过 :  

某新建铁矿为基建矿山，处于基建期内，设计的地面河流侧开

采界线为保安矿柱以东。2015年8月某日，该矿山在明知矿区

受地表河流威胁的情况下组织施工，擅自开采+190米水平以

上、保安矿柱内 (地面河流下 )的矿体，造成地表塌陷，河水裹

带泥沙形成泥石流溃入井下，造成9人死亡。  

事故原因 :  



(1 )  企业主要领导安全生产意思淡薄，违章指挥。  

(2 )  基建期内以采代建。  

(3 )  违反设计规定，擅自开采防水保安矿柱。  

(4 )  未采取地面防水措施。  

(5 )  违章作业。  

主要防范措施 :  

(1 )  建立矿山地面防洪、井下防排水管理制度，并严格执行。  

(2 )  

配置专业技术人员，摸清老空区积水情况、地表与井下的水  

力的联系。  

(3 )  严格按设计要求进行基建施工，不得以采代建。  
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(4 )  

按设计要求留设防水隔离矿柱，施工防水密闭门、隔水构筑  

物等。  

(5 )  按设计要求应建立完善的矿井防/排水系统。  

(6 )  

落实探放水制度，严格按照“预测预报、有疑必探、先探后掘

、  

先治后采”的水害防治原则，落实“防、堵、疏、排、截”综

合治理措施。  

(7 )  加强应急演练，确保紧急情况下人员有效撤离。  

6、放炮与炸药爆炸事故  

引发放炮与炸药爆炸事故的主要原因 :  

(1 )爆破器材搬运、运输及临时存储不按安全规程执行。  



(2 )爆破作业违规操作，使用不合格的爆破材料。  
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