
第35讲　有机物的性质与应用

专题七　有机化学基础



目
录

1 考点填空

2 真题回放

3 过关检测



1

考点填空
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⁠
一、常见的官能团

结构简式 —OH —CHO —COOH —COO—

名称 羟基 醛基 羧基 酯基

二、由实验现象判断有机物的性质

1.能使酸性KMnO4溶液褪色的物质，具有 　还原性　⁠。 
2.能使紫色石蕊试液变红的物质，具有 　酸性　⁠。 

羟基 醛基 羧基 酯基

还原性　

酸性　
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三、由实验现象判断有机物含有的官能团

1.能使溴水褪色的烃类物质，含有 　.碳碳双键或碳碳三键　⁠。 
2.能与碳酸氢钠反应放出气体的有机物，含有 　羧基　⁠。 

碳碳双键或碳碳三键　

羧基　

四、推知有机物的官能团

1.能与H2发生加成反应的官能团： 　碳碳双键、碳碳三键、羰基　⁠。 
2.能与NaOH发生反应的官能团： 　羧基　⁠。 

碳碳双键、碳碳三键、羰基　

羧基　
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五、描述实验现象

1.含有碳碳双键的物质遇到溴水的现象： 　橙红色褪去　⁠。 
2.含有碳碳双键的物质遇到酸性KMnO4溶液的现象： 　紫红色褪去　⁠。 
3.向含有羧基的物质中滴入NaHCO3溶液的现象： 　有气泡产生　⁠。 
4.向含有羧基的物质中滴入紫色石蕊试液的现象： 　溶液变红　⁠。 

橙红色褪去　

紫红色褪去　

有气泡产生　

溶液变红　
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【激活思维】

问题1：酯基和羧基均有碳氧双键吗？两者均可以使紫色石蕊试液变

红吗？

均含有碳氧双键。羧基显酸性，可以使紫色石蕊试液变红。而酯基显中

性，不能使紫色石蕊试液变红。

问题2：能与钠反应放出气体的有机物有哪些？

醇和羧酸。
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真题回放
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⁠
【真题1】（2023·江苏合格考真题）在加热加压条件下，利用金属锰的
水热反应可将CO2转化为甲酸（HCOOH），转化关系如图。

（1）HCOOH的官能团是羧基，HCOOH分子中与碳原子形成共价键的原

子数目是： 　3　⁠。 

解析：（1）⁠ 中C与1个H、2个O形成共价键。

3　
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（2）转化过程中可认为分两步反应进行。

反应Ⅱ：………

写出加热加压条件下，反应Ⅱ的化学方程式
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（3）反应一段时间后，生成HCOOH的速率增大，可能的原因是 　AB　

⁠。 

A.反应放热使温度升高

B.反应Ⅰ得到的MnO对HCOOH的生成有催化作用

C.H2能将MnO转化为MnO2

AB　

解析：（3）A项，反应过程中放出热量，能加快反应速率，正确；B项，

反应分为Ⅰ和Ⅱ两步，Ⅰ中生成的MnO可以催化反应Ⅱ生成HCOOH，

正确；C项，H2将MnO转化为MnO2，H2被消耗，会降低反应Ⅱ生成

HCOOH的速率，错误。
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【真题2】 （2021·江苏合格考真题）食醋是生活中常见的调味品，食醋
中约含有3%～5%的乙酸（CH3COOH）。

（1）食醋属于 　混合物　⁠（填“纯净物”或“混合物”）。 

解析：（1）食醋中约含有 3%～5%的乙酸（CH3COOH），溶质为乙

酸，溶剂为水，食醋为混合物。

混合物　

（2）乙酸中含有的官能团是 　羧基　⁠（填名称）。 

解析：（2）CH3COOH中—COOH为羧基。

羧基　
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（3）实验室制备乙酸乙酯的实验装置如图所示：

① 右侧试管中导管不插入液面以下的原因是 　防倒吸　⁠。 
② 反应结束后，观察到右侧试管上层有无色透明油状液体， 此液体具有

特殊香味，其结构简式为 　CH3COOCH2CH3　⁠。 

防倒吸　

CH3COOCH2CH3　

解析：（3）①右侧导管若插入液面以下，可能会造成右侧试管中的液

体倒吸至左侧试管中。②此无色透明油状液体为乙酸乙酯，其结构简式

为CH3COOCH2CH3。
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（4）乙酸可以除去暖水瓶中的水垢【主要成分是CaCO3和Mg（OH）2】，

说明乙酸具有的化学性质是 　酸性　⁠。 

解析：（4）乙酸可以溶解CaCO3和Mg（OH）2，主要原理是乙酸能电

离出H＋与CaCO3和Mg（OH）2反应，说明乙酸具有酸性。

酸性　
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【真题3】 （2020·江苏学测合格考）乙醇（CH3CH2OH）既是生活中常

见的有机物，又是重要的化工原料。

（1）工业上可用乙烯制备乙醇，其反应的化学方程式为：

该反应属于 　加成　⁠（填“加成”或“取代”）反应。 
解析：（1）乙烯中碳碳双键打开，一个碳原子上面接H原子，另一个碳

原子上面接羟基，属于加成反应。

加成　
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（2）官能团决定有机物的性质。乙醇中含有的官能团名称是  　羟基　 ⁠。

 
解析：（2）乙醇的官能团为羟基。

（3）为探究乙醇的性质。某学生向试管中加入3 mL乙醇，将下端绕成螺

旋状的铜丝在酒精灯火焰上灼烧至红热后，迅速插入乙醇中，可观察到

铜丝表面由黑色变成红色，说明乙醇具有 　还原　⁠性。 
解析：（3）铜丝表面由黑色变为红色说明铜灼烧生成的氧化铜与乙

醇反应被还原为铜，乙醇发生催化氧化生成乙醛，反应中表明乙醇具

有还原性。

羟

基　

还原　
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（4）萃取是物质分离的一种方法。某学生拟用乙醇萃取溴水中的Br2，

判断该方法是否可行：  　否　 ⁠（填“是”或“否”），判断的理由是  　

乙醇与水互溶　 ⁠。 
解析：（4）乙醇易溶于水，故乙醇不能萃取出溴水中的Br2。

否　

乙醇与水互溶　
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【真题4】 （2020·江苏合格考样题）维生素C（ ⁠ ）

能防治坏血病。

（1）维生素C属于 　有机化合物　⁠（填“无机化合物”或“有机化合物

”）。 
解析：（1）维生素C为有机化合物。

（2）维生素C中含氧官能团有酯基和 　羟基　⁠（填名称）。 
解析：（2）—OH为羟基。

有机化合物　

羟基　
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（3）向维生素C溶液中滴入2～3滴紫色石蕊试液，溶液颜色变红，说明

维生素C溶液具有 　酸　⁠性。 
解析：（3）遇紫色石蕊试液变红色，说明维生素C显酸性。

（4）维生素C具有还原性。向维生素C溶液中滴入酸性KMnO4溶液，实

验现象为 　紫红色褪去　⁠。 
解析：（4）维生素C有还原性，KMnO4有强氧化性，两者会发生氧化还

原反应，使KMnO4溶液的紫红色褪去。

酸　

紫红色褪去　
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过关检测
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⁠
1.（2023·如皋合格考模拟）MnO2是常见的试剂，可用于制取Cl2或进行

有机物的转化。

解析：（1）MnO2氧化浓HCl生成Cl2。

（2）一定条件下，CH3CH2OH 可以发生如图所示的转化：
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①CH3CH2OH中所含官能团的名称为 　羟基　⁠。 
②CH3COOH中所含官能团的名称为 　羧基　⁠。 
③写出转化Ⅰ反应的化学方程式：

解析：（2）①CH3CH2OH中官能团为—OH，名称为羟基；

②CH3COOH中官能团为—COOH，名称为羧基。③由流程知，Ⅰ

的反应为乙醇与MnO2反应生成Mn2O3和CH3CHO，根据得失电子守

恒配平反应。

羟基　

羧基　
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2.（2023·如皋合格考模拟）乙烯是石油化学工业重要的基本原料。
（1）乙烯分子中含有的官能团是 　碳碳双键　⁠（填名称）。 

（2）一定条件下，乙烯能与氢气反应生成乙烷，乙烷的结构简式为  　

CH3CH3　⁠。 
解析：（2）乙烷的结构简式为CH3CH3。

（3）乙烯通入酸性高锰酸钾溶液中，溶液紫色褪去，该过程中乙烯发生

了 　氧化　 ⁠（填“取代”“加成”或“氧化”）反应。 
解析：（3）乙烯被酸性KMnO4氧化，发生氧化反应。

碳碳双键　

CH3CH3　

氧化　
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