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巩固所学知识

加深对数学的理解

提高解题能力

通过复习，加强对常微分方程的理解和掌握，为后

续的学习打下坚实的基础。

常微分方程是数学中的重要概念，深入理解这一概

念有助于提高数学素养和解决问题的能力。

复习过程中会接触到更多的例题和练习题，通过解

题能够提高对常微分方程的解题技巧和熟练度。

复习的目的和意义
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物理学中的应用 工程学中的应用 经济学中的应用 生物医学中的应用

常微分方程在数学和实际生活中的应用

经济学中很多问题可以用常微

分方程来描述，如供求关系的

变化、股票价格的走势等。

在工程学中，常微分方程被用

来描述各种动态系统，如电路

、控制系统、机械振动等。

常微分方程在物理学中有广泛

的应用，如运动定律、电磁学

、热力学等领域。

在生物医学领域，常微分方程

被用来描述生理过程的变化，

如药物在体内的代谢过程、传

染病传播的动态等。
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常微分方程的基本概念



总结词
常微分方程是描述一个或多个变量随时间变化的数学模型。

详细描述
常微分方程是微分方程的一种，其未知数是时间t的函数，表示为y(t)。常微分

方程描述了函数随时间变化的规律，通常表示为dy/dt = f(t, y)的形式，其中f(t, 

y)是关于时间t和未知函数y的函数。

常微分方程的定义
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常微分方程可以根据其形式和特性进行分类。

总结词

根据方程的形式和特性，常微分方程可以分为线性微分方程和非线性微分方程。线性微分方程是指可以表示为

y''+py'+qy=f(t)形式的方程，其中p和q是常数，f(t)是关于时间t的函数。非线性微分方程则是指不满足线性条

件的方程。此外，根据解的性质，常微分方程可以分为奇异点、周期解、极限环等类型。

详细描述

常微分方程的分类
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总结词

详细描述

常微分方程的解法概述

求解常微分方程的方法主要有分离变量法、参数法和积分因子法

等。

分离变量法是将方程中的变量分离，转化为容易求解的一阶常微

分方程组。参数法是将方程中的未知数表示为参数函数的函数，

通过求解参数函数的导数来求解原方程。积分因子法是通过引入

一个因子，将原方程转化为易于求解的积分形式。此外，还有幂

级数解法、变分法等求解方法，根据具体问题选择合适的方法进

行求解。



总结词

详细描述

常微分方程的解法概述

求解常微分方程的方法主要有分离变量法、参数法和积分因子法

等。

分离变量法是将方程中的变量分离，转化为容易求解的一阶常微

分方程组。参数法是将方程中的未知数表示为参数函数的函数，

通过求解参数函数的导数来求解原方程。积分因子法是通过引入

一个因子，将原方程转化为易于求解的积分形式。此外，还有幂

级数解法、变分法等求解方法，根据具体问题选择合适的方法进

行求解。



03

一阶常微分方程



03

一阶常微分方程



总结词
一阶常微分方程是包含一个导数项的方程，根据其形式和特点可以分为多种类型

。

详细描述

一阶常微分方程是数学中研究连续变化的一类方程，其形式为 y' = f(x, y)，其中 

f(x, y) 是关于 x 和 y 的函数。根据 f(x, y) 的不同，一阶常微分方程可以分为线性

方程、非线性方程、自治方程和非自治方程等类型。

一阶常微分方程的定义和分类
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总结词
一阶常微分方程的解法包括分离变量法、参数法和积分因子法等。

详细描述
一阶常微分方程的解法有多种，其中分离变量法是最常用的一种。该方法通过将方程转化为关于一个

变量的函数方程，然后求解得到原方程的解。参数法和积分因子法也是常用的解法，适用于不同类型

的一阶常微分方程。

一阶常微分方程的解法
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总结词

一阶常微分方程在物理学、工程学、经济学等领域有广泛

的应用。

要点一 要点二

详细描述

一阶常微分方程在各个领域都有广泛的应用。例如，在物

理学中，它可以用来描述物体的运动规律；在工程学中，

它可以用来描述电路中的电流或电压变化；在经济学中，

它可以用来描述商品的价格变化或需求量变化等。通过建

立数学模型，将实际问题转化为数学问题，一阶常微分方

程为解决这些问题提供了有效的工具。

一阶常微分方程的应用实例
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二阶常微分方程的定义和分类

定义

二阶常微分方程是形如 y'' = f(x, y, 

y') 的方程，其中 y'' 表示 y 的二阶导

数。

分类

根据方程的形式和特性，二阶常微分

方程可以分为线性和非线性两种类型。

线性方程具有形式 y'' + a1*y' + 

a2*y = 0，其中 a1 和 a2 是常数。非

线性方程则不具备这种形式。
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80% 80%

100%

二阶常微分方程的解法

通过将方程转化为 y' 和 y 的函
数关系，将问题简化为求解一阶
常微分方程。

通过引入参数，将二阶常微分方
程转化为关于参数的一阶常微分
方程组，然后求解。

将解表示为幂级数的形式，然后
通过代入初始条件求解系数。

分离变量法
参数方程法

幂级数法



80% 80%

100%

二阶常微分方程的解法

通过将方程转化为 y' 和 y 的函
数关系，将问题简化为求解一阶
常微分方程。

通过引入参数，将二阶常微分方
程转化为关于参数的一阶常微分
方程组，然后求解。

将解表示为幂级数的形式，然后
通过代入初始条件求解系数。

分离变量法
参数方程法

幂级数法



振动问题

电路分析

控制系统

二阶常微分方程的应用实例

在电路分析中，二阶常微分方

程可以用于描述交流电的电压

和电流。

在控制系统中，二阶常微分方

程可以用于描述系统的动态行

为，例如控制系统的稳定性、

响应时间等。

二阶常微分方程可以用于描述

物体的振动现象，例如弹簧振

荡器、单摆等。
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