
兴义市第八中学 2023-2024 学年高三数学第一学期期末调研试题
请考生注意：

1．请用 2B 铅笔将选择题答案涂填在答题纸相应位置上，请用 0．5 毫米及以上黑色字迹的钢笔或签字笔将主观题的答

案写在答题纸相应的答题区内。写在试题卷、草稿纸上均无效。

2．答题前，认真阅读答题纸上的《注意事项》，按规定答题。

一、选择题：本题共 12 小题，每小题 5 分，共 60 分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的。

1．设 a ，b ， c分别是 ABC 中 A ， BÐ ， C 所对边的边长，则直线 sin 0A x ay c    与

sin sin 0bx B y C    的位置关系是（    ）

A．平行 B．重合

C．垂直 D．相交但不垂直

2．函数
1( )

ln 1
f x

x x


 
的图象大致是(    )

A． B．

C． D．

3．上世纪末河南出土的以鹤的尺骨（翅骨）制成的“骨笛”（图 1），充分展示了我国古代高超的音律艺术及先进的数

学水平，也印证了我国古代音律与历法的密切联系.图 2 为骨笛测量“春（秋）分”，“夏（冬）至”的示意图，图 3 是某

骨笛的部分测量数据（骨笛的弯曲忽略不计），夏至（或冬至）日光（当日正午太阳光线）与春秋分日光（当日正午太

阳光线）的夹角等于黄赤交角.

由历法理论知，黄赤交角近 1 万年持续减小，其正切值及对应的年代如下表：

黄赤交角 23 41  23 57  24 13  24 28  24 44 



正切值 0.439 0.444 0.450 0.455 0.461

年代 公元元年 公元前 2000 年 公元前 4000 年 公元前 6000 年 公元前 8000 年

根据以上信息，通过计算黄赤交角，可估计该骨笛的大致年代是(    )

A．公元前 2000 年到公元元年 B．公元前 4000 年到公元前 2000 年

C．公元前 6000 年到公元前 4000 年 D．早于公元前 6000 年

4．已知数列 na 为等差数列， nS 为其前 n 项和， 5 6 104 a a a   ，则 21S （    ）

A．7 B．14 C．28 D．84

5．已知命题 P ： x R  ， sin 1x  ，则 p 为(    )

A． 0x R  ， 0sin 1x  B． x R  ， sin 1x≥

C． 0x R  ， 0sin 1x  D． x R  ， sin 1x 

6．在 ABC 中， 60BAC  ， 3AB  ， 4AC  ，点 M 满足 2B MM C
uuuuv uuuuv

，则 AB AM
uuuv uuuuv

等于（    ）

A．10 B．9 C．8 D．7

7．我国数学家陈景润在哥德巴赫猜想的研究中取得了世界领先的成果，哥德巴赫猜想的内容是：每个大于 2 的偶数都

可以表示为两个素数的和，例如：4 2 2  ，6 3 3  ，8 3 5  ，那么在不超过 18 的素数中随机选取两个不同的

数，其和等于 16 的概率为（    ）

A．
1
21

B．
2
21

C．
1

15
D．

2
15

8．函数   sin
3

f x x    
 

（ 0 ），当  0,x  时，  f x 的值域为
3 ,1

2
 
 

 
，则 的范围为（    ）

A．
5 3,
6 2

 
  

B．
5 5,
6 3

 
  

C．
1 4,
2 3

 
  

D．
50,
3

 
  

9．为了研究国民收入在国民之间的分配，避免贫富过分悬殊，美国统计学家劳伦茨提出了著名的劳伦茨曲线，如图所

示.劳伦茨曲线为直线OL 时，表示收入完全平等.劳伦茨曲线为折线OKL 时，表示收入完全不平等.记区域 A为不平等

区域， a 表示其面积， S 为 OKL△ 的面积，将Gini a
S

 称为基尼系数.



对于下列说法：

① Gini 越小，则国民分配越公平；

②设劳伦茨曲线对应的函数为 ( )y f x ，则对 (0,1)x  ，均有
( ) 1f x
x

 ；

③若某国家某年的劳伦茨曲线近似为 2 ( [0,1])y x x  ，则
1Gini
4

 ；

④若某国家某年的劳伦茨曲线近似为 3 ( [0,1])y x x  ，则
1Gini
2

 .

其中正确的是：

A．①④ B．②③ C．①③④ D．①②④

10．已知定义在 0, 上的函数 ( )f x 满足
1( ) ( 2)
2

f x f x  ，且当  0,2x  时， 2( ) 2f x x x   .设 ( )f x 在

 2 2,2n n 上的最大值为 na （ *n N ），且数列 na 的前 n 项的和为 nS .若对于任意正整数 n 不等式

 1 2 9nk S n   恒成立，则实数 k 的取值范围为（    ）

A． 0, B．
1 ,
32

  
C．

3 ,
64

  
D．

7 ,
64

  

11．已知双曲线
2 2

2 2: 1( 0, 0)x y a b
a b

     的右焦点为 F ，过原点的直线 l与双曲线 的左、右两支分别交于 ,A B

两点，延长 BF 交右支于C 点，若 ,| | 3 | |AF FB CF FB  ，则双曲线 的离心率是（    ）

A．
17
3

B．
3
2

C．
5
3

D．
10
2

12．函数   3 22 1f x x ax   在  0,  内有且只有一个零点，则 a 的值为（    ）

A．3 B．－3 C．2 D．－2

二、填空题：本题共 4 小题，每小题 5 分，共 20 分。

13． 4( )( 2 )x y x y  的展开式中， 3 2x y 的系数为____________.



14．在平面直角坐标系 xOy 中，点 P 在直线 2y x 上，过点 P 作圆 C：  2 24 8x y   的一条切线，切点为 T.若

PT PO ，则 PC 的长是______.

15．
61(2 )x

x
 的展开式中常数项是___________.

16．已知向量  1,a m
r

，  2,1b 
r

，且 a b
r r

，则m  ________．

三、解答题：共 70 分。解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤。

17．（12 分）一个工厂在某年里连续 10 个月每月产品的总成本 y （万元）与该月产量 x （万件）之间有如下一组数据：

x 1.08 1.12 1.19 1.28 1.36 1.48 1.59 1.68 1.80 1.87

y 2.25 2.37 2.40 2.55 2.64 2.75 2.92 3.03 3.14 3.26

（1）通过画散点图，发现可用线性回归模型拟合 y 与 x 的关系，请用相关系数 r 加以说明；

（2）①建立月总成本 y 与月产量 x 之间的回归方程；②通过建立的 y 关于 x 的回归方程，估计某月产量为 1.98 万件

时，产品的总成本为多少万元？（均精确到 0.001）

附注：①参考数据：
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1
14.45i
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x



 ，
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27.31i
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y


 ，
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2 2

1

10 0.850i
i

x x
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  ，
10
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1

10 1.042i
i

y y


  ， ˆ 1.223b  .

②参考公式：相关系数
1
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
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x nx













， ˆâ y bx  .

18．（12 分）已知圆  2 2
1 : 1 8O x y   上有一动点Q，点 2O 的坐标为  1,0 ，四边形 1 2QO O R为平行四边形，线段 1O R

的垂直平分线交 2O R于点 P .

（Ⅰ）求点 P 的轨迹C 的方程；

（Ⅱ）过点 2O 作直线与曲线C 交于 A B， 两点，点 K 的坐标为  2,1 ，直线 KA KB， 与 y 轴分别交于M N， 两点，求

证：线段MN 的中点为定点，并求出 KMN△ 面积的最大值.

19．（12 分）已知顶点是坐标原点的抛物线 的焦点 F 在 y 轴正半轴上，圆心在直线
1
2

y x 上的圆 E 与 x 轴相切，

且 E F， 关于点  1 0M  ， 对称.

（1）求 E 和 的标准方程；

（2）过点 M 的直线 l与 E 交于 A B， ，与 交于C D， ，求证： 2CD AB .

20．（12 分）如图，已知四棱锥 P ABCD ， PA 平面 ABCD，底面 ABCD为矩形， 3, 4AB AP  ， E 为 PD

的中点， AE PC .



（1）求线段 AD 的长.

（2）若 M 为线段 BC 上一点，且 1BM  ，求二面角 M PD A  的余弦值.

21．（12 分）贫困人口全面脱贫是全面建成小康社会的标志性指标.党的十九届四中全会提出“坚决打赢脱贫攻坚战，建

立解决相对贫困的长效机制”对当前和下一个阶段的扶贫工作进行了前瞻性的部署，即 2020 年要通过精准扶贫全面消

除绝对贫困，实现全面建成小康社会的奋斗目标.为了响应党的号召，某市对口某贫困乡镇开展扶贫工作.对某种农产品

加工生产销售进行指导，经调查知，在一个销售季度内，每售出一吨该产品获利 5 万元，未售出的商品，每吨亏损 2

万元.经统计 A， B 两市场以往 100 个销售周期该产品的市场需求量的频数分布如下表：

A市场：

需求量（吨） 90 100 110

频数 20 50 30

B 市场：

需求量（吨） 90 100 110

频数 10 60 30

把市场需求量的频率视为需求量的概率，设该厂在下个销售周期内生产 n 吨该产品，在 A、 B 两市场同时销售，以 X

（单位：吨）表示下一个销售周期两市场的需求量，Y （单位：万元）表示下一个销售周期两市场的销售总利润.

（1）求 200X  的概率；

（2）以销售利润的期望为决策依据，确定下个销售周期内生产量 190n  吨还是 200n  吨?并说明理由.

22．（10 分）如图，在 AOBV 中，已知
2

AOB 
  ，

6
 BAO 

， 4AB  ， D 为线段 AB 的中点， AOC△ 是由

AOBV 绕直线 AO 旋转而成，记二面角 B AO C  的大小为 .



（1）当平面COD  平面 AOB时，求 的值；

（2）当
2
3
  时，求二面角  B OD C 的余弦值.

参考答案

一、选择题：本题共 12 小题，每小题 5 分，共 60 分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的。

1、C

【解析】

试题分析：由已知直线 sin 0A x ay c    的斜率为 ，直线 sin sin 0bx B y C    的斜率为 ，又由正

弦定理得 ，故 ，两直线垂直

考点：直线与直线的位置关系

2、B

【解析】

根据函数表达式,把分母设为新函数,首先计算函数定义域,然后求导,根据导函数的正负判断函数单调性,对应函数图像

得到答案.

【详解】

设 ( ) ln 1g x x x   ， (1) 0g  ，则
1( )

ln 1
f x

x x


 
的定义域为 (0,1) (1, )x  U .

1( ) 1g x
x

   ，当 (1, )x   ，

( ) 0g x  ， ( )g x 单增，当 (0,1)x  ， ( ) 0g x  ， ( )g x 单减，则 ( ) (1) 0g x g  .则 ( )f x 在 (0,1)x  上单增，



(1, )x   上单减， ( ) 0f x  .选 B.

【点睛】

本题考查了函数图像的判断,用到了换元的思想,简化了运算,同学们还可以用特殊值法等方法进行判断.

3、D

【解析】

先理解题意，然后根据题意建立平面几何图形，在利用三角函数的知识计算出冬至日光与春秋分日光的夹角，即黄赤

交角，即可得到正确选项．

【详解】

解：由题意，可设冬至日光与垂直线夹角为 ，春秋分日光与垂直线夹角为 ，

则  即为冬至日光与春秋分日光的夹角，即黄赤交角，

将图 3 近似画出如下平面几何图形：

则
16tan 1.6
10

   ，
16 9.4tan 0.66

10
 

  ，

tan tan 1.6 0.66tan( ) 0.457
1 tan tan 1 1.6 0.66

  
 
 

   
  g ．

0.455 0.457 0.461 Q ，

估计该骨笛的大致年代早于公元前 6000 年．

故选： D ．

【点睛】

本题考查利用三角函数解决实际问题的能力，运用了两角和与差的正切公式，考查了转化思想，数学建模思想，以及

数学运算能力，属中档题．

4、D

【解析】

利用等差数列的通项公式，可求解得到 11 4a  ，利用求和公式和等差中项的性质，即得解

【详解】

5 6 104 a a a  Q ，



11 11 114 6 5a d a d a d      

解得 11 4a  ．

1 21
21 11

21( ) 21 84
2

a aS a
    ．

故选：D

【点睛】

本题考查了等差数列的通项公式、求和公式和等差中项，考查了学生综合分析，转化划归，数学运算的能力，属于中

档题.

5、C

【解析】

根据全称量词命题的否定是存在量词命题，即得答案.

【详解】

Q全称量词命题的否定是存在量词命题，且命题 P ： x R  ， sin 1x  ，

0 0: ,sin 1p x R x    .

故选：C .

【点睛】

本题考查含有一个量词的命题的否定，属于基础题.

6、D

【解析】

利用已知条件，表示出向量 AM
uuuur

 ,然后求解向量的数量积．

【详解】

在 ABC 中， 60BAC  ， 3AB  ， 4AC  ，点 M 满足 2B MM C
uuuuv uuuuv

，可得
1 2 .
3 3

AM AB AC 
uuuur uuur uuur

 

则 AB AM
uuuv uuuuv

=
1 2( )
3 3

AB AB AC 
uuur uuur uuur

=
21 2 2 13 3 4 7.

3 3 3 2
AB AB AC       
uuur uuur uuur

【点睛】

本题考查了向量的数量积运算，关键是利用基向量表示所求向量．

7、B

【解析】

先求出从不超过 18 的素数中随机选取两个不同的数的所有可能结果，然后再求出其和等于 16 的结果，根据等可能事

件的概率公式可求.



【详解】

解：不超过 18 的素数有 2，3，5，7，11，13，17 共 7 个，从中随机选取两个不同的数共有
2
7 21C  ，

其和等于 16 的结果 (3,13)， (5,11)共 2 种等可能的结果，

故概率
2
21

P  .

故选：B.

【点睛】

古典概型要求能够列举出所有事件和发生事件的个数，本题不可以列举出所有事件但可以用分步计数得到，属于基础

题.

8、B

【解析】

首先由  0,x  ，可得
3

x   的范围，结合函数  f x 的值域和正弦函数的图像，可求的关于实数 的不等式，解

不等式即可求得范围.

【详解】

因为  0,x  ，所以 ,
3 3 3

x          
，若值域为

3 ,1
2

 
 

 
，

所以只需
4

2 3 3
     ，∴

5 5
6 3

  .

故选：B

【点睛】

本题主要考查三角函数的值域，熟悉正弦函数的单调性和特殊角的三角函数值是解题的关键，侧重考查数学抽象和数

学运算的核心素养.

9、A

【解析】

对于①，根据基尼系数公式Gini a
S

 ，可得基尼系数越小，不平等区域的面积 a 越小，国民分配越公平，所以①正确.

对于②，根据劳伦茨曲线为一条凹向横轴的曲线，由图得 (0,1)x  ，均有 ( )f x x ，可得
( ) 1f x
x

 ，所以②错误.对

于③，因为
1 2 2 3 1

00

1 1 1( )d ( ) |
2 3 6

a x x x x x     ，所以

1
16Gini 1 3

2

a
S

   ，所以③错误.对于④，因为
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