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江西省部分高中学校 2023-2024 学年高二下学期联考试卷

注意事项：

1.答题前，考生务必将自己的姓名、考生号、考场号、座位号填写在答题卡上。

2.回答选择题时，选出每小题〖答 案〗后，用铅笔把答题卡上对应题目的〖答 案〗标号涂

黑。如需改动，用橡皮擦干净后，再选涂其他〖答 案〗标号。回答非选择题时，将〖答 案〗

写在答题卡上。写在本试卷上无效。

3.考试结束后，将本试卷和答题卡一并交回。

4.本试卷主要考试内容：人教版选择性必修 2第 1章~第 4章第 2节。

一、单项选择题：本题共 12 小题，在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求

的。

1. 中华秋沙鸭是中国特有的珍稀鸟类。在瓯江流域的九龙湿地，冬天中华秋沙鸭会飞来此

地越冬。繁殖季节，湿地中的雌雄中华秋沙鸭上下翻飞，互相追逐，通过飞翔来了解对方，

这就是鸟类中的“戏飞”求偶现象，该现象表明信息传递有利于（    ）

A. 物质循环 B. 能量传递 C. 种群的繁衍 D. 调节种间关系

〖答 案〗C

〖祥 解〗生态系统的信息传递在生态系统中的作用

（1）个体：生命活动的正常进行，离不开信息的作用。

（2）种群：生物种群的繁衍，离不开信息传递。

（3）群落和生态系统：能调节生物的种间关系，经维持生态系统的稳定。

【详 析】繁殖季节，湿地中的雌雄中华秋沙鸭上下翻飞，互相追逐，通过飞翔来了解对方，

这种鸟类中的“戏飞”求偶现象属于行为信息，即以生物的表现或动作传递的信息。该现象

说明信息传递可影响种群的繁衍，C正确 。

故选 C。

2. 下列关于生态系统的叙述，错误的是（    ）

A. 植物均属于生产者，动物均属于消费者

B. 蜜蜂采食花蜜过程中发生了生态系统的能量流动

C. 纯林改造为混交林可增加此生态系统的遗传多样性

D. 食草动物捕食时识别植物依赖生态系统的信息传递

〖答 案〗A
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〖祥 解〗1、生态系统 组成成分包括非生物的物质和能量、生产者、消费者、分解者。生

产者是自养生物，主要是植物；消费者主要是动物，包括植食性动物、肉食性动物、杂食性

动物和寄生动物等；分解者能将动植物遗体残骸中的有机物分解成无机物，主要是细菌和真

菌。

2、生物圈内所有 植物、动物和微生物等，它们所拥有的全部基因，以及各种各样的生态

系统，共同构成了生物多样性。生物多样性包括遗传多样性（基因多样性）、物种多样性、

生态系统多样性。

【详 析】A、生产者是自养生物，主要是植物，但不是所有的植物都是生产者，如菟丝子是

消费者；消费者主要是动物，但动物不都是消费者，如蚯蚓、蜣螂属于分解者，A错误；

B、蜜蜂采食花蜜过程中能量从花蜜进入蜜蜂，因此发生了生态系统的能量流动，B正确；

C、纯林改造为混交林，该生态系统的物种丰富度增大，生态系统的遗传多样性增加，C正

确；

D、当草原返青时，食草动物先在远处通过识别植物的“绿色”（物理信息）来搜寻食物，然

后在近处通过植物的气味（化学信息）来辨别和摄取食物，所以食草动物识别植物依赖生态

系统的信息传递，D正确。

故选 A。

3. 在朱国家级自然保护区内，研究人员给部分朱佩戴环志（装有 GPS 定位系统）后放归自

然，后期再监测佩戴环志的朱并统计其所占比例，即可推算出朱的种群数量。下列相关叙述

错误的是（    ）

A. 上述调查方法与标记重捕法的原理类似

B. 决定保护区内朱种群大小的种群数量特征仅有出生率、死亡率

C. 标记重捕法不适合用于调查活动能力弱的土壤小动物的种群密度

D. 用标记重捕法调查时，朱被捕捉一次后更难被再次捕捉，会使调查结果比实际值偏大

〖答 案〗B

〖祥 解〗种群的数量特征包括种群密度、生率和死亡率、迁入率和迁出率、年龄结构和性

别比例，其中种群密度是最基本的数量特征，出生率和死亡率、迁入率和迁出率直接决定种

群密度的大小，性别比例通过影响种群的出生率来影响种群密度的大小，年龄结构预测种群

密度变化。

【详 析】A、上述调查方法与标记重捕法的原理相同，都是根据重捕中标记个体占总捕获数

的比例来估计种群数量的，A正确；

的

的
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B、决定保护区内朱鹮种群大小的数量特征有出生率、死亡率、迁入率、迁出率、年龄结构

和性别比例，B错误；

C、土壤小动物的活动能力强，身体微小，不适合用标记重捕法调查其种群密度，C正确；

D、用标记重捕法调查时，朱鹮被捕捉一次后更难捕捉，会使标记个体占再次捕获个体比例

变小，会使调查结果偏大，D正确。

故选 B。

4. 麻雀种群属于自然种群，在第 t-1 年，麻雀种群的种群数量为 Nt-1,在出生、成活、自然

死亡、天敌等因素的共同作用下，种群增长率为 e。假设“J”形增长的数学模型公式为

N=N0λt。下列有关叙述错误的是（    ）

A. 与假说一演绎法相似，构建数学模型过程中也需作出假设

B. 题中每年“1+e”的值不变，且相当于“J”形增长的数学模型公式中的λ值

C. 自然种群的麻雀第 t年的种群数量 Nt=(1+e)Nt-1

D. 麻雀种群达到 K值后，种群数量可能会处于波动状态

〖答 案〗B

〖祥 解〗“J"型曲线:指数增长函数,描述在食物充足，无限空间，无天敌的理想条件下生

物无限增长的情况；

“S'型曲线:是受限制的指数增长函数，描述食物、空间都有限，有天敌捕食的真实生物数

量增长情况，存在环境容纳的最大值 K,种群增长率先增加后减少，在 K/2处种群增长率最

大。

【详 析】A、构建数学模型过程：提出问题 、作出假设、建构模型、检验或修正，A正确；

B、“J”形增长的数学模型公式中的λ表示当年比上一年的增长倍数，是定值，因增长率=

（Nt+1-Nt）÷Nt=（Nt+1÷Nt）-1=λ-1，即λ=e+1，但麻雀在出生、成活、自然死亡、天敌

等因素的共同作用下的种群增长率 e是变化的，所以 e+1的值也是变化的， B错误；

C、自然种群的麻雀第 t年的种群数量 Nt=N0(1+e)t = (1+e)Nt-1，C正确；

D、K值不是固定不变的，而是处于不断的波动中，D正确。

故选 B。

5. 在某山区坡地生态环境受破坏后，当地采取了相关措施进行治理。坡地在封山育林后的

若干年内，经历了一年生草本植物、多年生草本植物和灌木三个阶段，其典型物种①②③的

种群密度变化如图所示。下列有关分析正确的是（    ）
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A. 该坡地封山育林后发生的演替为初生演替

B. 物种①逐渐消失的主要原因可能是缺乏阳光

C. 灌木阶段之后，该地的物种丰富度将保持不变

D. 物种①②③的生态位相互独立，无重叠现象

〖答 案〗AB

〖祥 解〗分析曲线图：图示为陡坡在封山育林后若干年内，经历了一年生草本、多年生草

本和灌木三个阶段，其典型物种的种群密度变化图。物种①在生长一段时间后很快消失了，

属于一年生的草本；物种②是多年生的草本；物种③是灌木。

【详 析】A、该坡地封山育林后，由于存在原有的植被和土壤条件，发生的演替是次生演替，

A正确；

B、图示物种①（一年生的草本）逐渐消失，物种②（多年生草本）种群密度逐渐降低到相

对稳定，原因是灌木增多，草本植物接受的光照减少，物种②能耐受弱光，物种①可能不耐

受弱光，B正确；

C、在适宜气候条件下群落最终能演替形成森林，从灌木演替到森林群落的过程中物种丰富

度将逐渐升高，C错误；

D、物种①②③在同一区域内生长，会争夺阳光、水分、无机盐等资源，属于种间关系中

竞争，生态位有重叠，D错误。

故选 AB。

6. 建立人工湿地公园是解决城市水污染的一种有效途径。人工湿地处理城市污水的过程如

图所示，其中甲、乙、丙代表湿地生态系统的三种成分。下列相关分析错误的是（    ）

的
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A. 甲、乙、丙共同构成了该系统的生物群落

B. 甲、丙产生的某些物质可以被乙利用

C. 流入该生态系统的总能量为甲固定的能量

D. 丙能加快生态系统的物质循环

〖答 案〗C

〖祥 解〗据图分析，城市污水流经人工湿地，使得水质净化，图中乙代表生产者，是生态

系统的主要成分；丙消费者，能加快生态系统的物质循环；甲代表分解者；流经该生态系统

的总能量=生产者所固定的太阳能+污水中所含有的有机物中的化学能。

【详 析】A、根据甲和丙之间的箭头的指向可知，甲是分解者，丙是消费者，乙是生产者，

三者共同构成了该系统的生物群落，A正确；

B、甲分解者、丙消费者产生的 CO2可以被乙生产者利用，B正确；

C、流经该生态系统的总能量=生产者（乙）所固定的太阳能+污水中所含有的有机物中的化

学能，C错误；

D、丙消费者，能加快生态系统的物质循环，D正确。

故选 C。

7. 根据生活史类型，植物病原菌可分为两大类：一类是 B型菌（活体营养型病原菌），它们

从活细胞中获取营养，其繁殖体只存在于鲜活的植物组织内，如锈病菌；另一类是 N 型菌

（死体营养型病原菌)，它们可以从无生命的有机物中获取营养，其繁殖体存在于枯枝落叶

和土壤中，如叶斑病菌。研究者对某放牧区的植物病害进行了调查，统计结果如图所示。下

列叙述错误的是（    ）
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A. N型菌属于生态系统组分中的分解者

B. 放牧程度对 N型菌引起的病害无显著影响

C. B型菌引起的疾病严重程度可能与牧草的生物量有关

D. 放牧程度越深，B型菌引起的疾病越严重

〖答 案〗D

〖祥 解〗图 1：据图 1可知，随着放牧强度的增大，B型菌造成的疾病危害程度在减小，N

型菌造成的疾病危害程度没有明显变化，说明放牧能减轻 B型菌引起的病害，对 N型菌引起

的病害无显著影响。

【详 析】A、依题意可知，N型菌从无生命的有机物中获取营养，所以它属于分解者，A正

确；

B、据图 1可知，随着放牧强度的增大，N型菌造成的疾病危害程度没有明显变化，说明放

牧对 N型菌引起的病害无显著影响，B正确；

C、据图 1可知，随着放牧强度的增大，B型菌造成的疾病危害程度在减小，说明放牧能减

轻 B型菌引起的病害，因此 B型菌引起的疾病严重程度可能与牧草的生物量有关，C正确；

D、据图 1可知，随着放牧强度的增大，B型菌造成的疾病危害程度在减小，说明放牧能减

轻 B型菌引起的病害，随着放牧程度越深，B型菌引起疾病的程度逐渐降低，D错误。

故选 D。

8. 海洋石油污染是一种世界性的海洋污染。石油污染物会干扰生物的摄食、繁殖、生长等

行为。实验表明，石油污染物能抑制某种雌性软体动物雌性激素的合成。石油污染海域的某

些海藻以及多种动物的生物量显著下降，个别物种消亡。下列分析错误的是（    ）
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A. 石油污染海域该软体动物种群年龄结构将可能变 衰退型

B. 常见的环境污染除水体污染外，还有大气污染和土壤污染

C. 石油污染将导致物种丰富度下降，进而降低生态系统的自我调节能力

D. 保护海洋濒危生物最有效的措施是易地保护

〖答 案〗D

〖祥 解〗我国生物多样性的保护包括就地保护和易地保护。就地保护是对生物多样性最有

效的保护，异地保护是为行将灭绝的物种提供最后的生存机会。

【详 析】A、依据题干信息，石油污染物能抑制某种雌性软体动物雌性激素的合成，进而降

低种群的出生率，所以该软体动物种群年龄结构将可能变为衰退型，A正确；

B、环境污染不仅包括水体污染，还包含大气污染、土壤污染，B正确；

C、依据题干信息，石油污染海域的某些海藻以及多种动物的生物量显著下降，个别物种消

亡，所以石油污染可能导致物种丰富度下降，降低生态系统的自我调节能力，C正确；

D、保护海洋濒危生物最有效的措施是就地保护，D错误。

故选 D。

9. 湿地与人类生产生活息息相关，全球湿地的健康状况对人类的福祉至关重要。下列与保

护湿地有关的叙述错误的是（    ）

A. 保护湿地可扩大人类的生态足迹，使人类获得更多可持续利用的资源

B. 保护湿地能够调节气候、净化水质、蓄洪抗旱、维持生物的多样性等

C. 在湿地生态系统中，生物多样性的间接价值要远远高于其直接价值

D. 保护湿地生态系统的生物多样性还要加强立法、执法和宣传教育

〖答 案〗A

〖祥 解〗1、生物多样性的价值：

 (1)直接价值：对人类有食用、药用和工业原料等使用意义，以及有旅游观赏、科学研究和

文学艺术创作等非实用意义的。

(2)间接价值：对生态系统起重要调节作用的价值。

(3)潜在价值：目前人类不清楚的价值。

【详 析】A、保护湿地会缩小人类的生态足迹，A错误；

B、保护湿地能够调节气候、净化水质、蓄洪抗旱、维持生物的多样性等，B正确；

为
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C、间接价值是指对生态系统起重要调节作用的价值，因此湿地生态系统具有蓄洪抗旱、净

化水质等间接价值，在湿地生态系统中，生物多样性的间接价值要远远高于其直接价值，C

正确；

D、保护湿地生态系统的生物多样性还要加强立法、执法和宣传教育，D正确。

故选 A。

10. 现有 A、B 两个密闭透明的生态瓶，其生物组成和光照条件如表所示。一段时间后，观

察两个生态瓶的变化情况。下列相关叙述正确的是（    ）

生态瓶编号 光照 取自河塘的泥沙 浮游藻类 水草 浮游动物

A + + + + +

B - + + + +

注：“+”表示有，“一”表示无。

A. 推测一段时间后 B瓶的生态系统比 A瓶的更稳定

B. 两个生态瓶中的加水量应该相同，且都应该加满

C. A瓶最好能避免阳光直接照射，防止瓶中温度过高

D. 生态瓶中要尽可能多地投放生活力较强的同种动物

〖答 案〗C

〖祥 解〗制作生态瓶的注意事项：（1）生态瓶材料要透明，保证光线能照射进去；（2）要

密封；（3）放置于室内通风、光线良好的地方，但要避免阳光直接照射；（4）所放生态系统

的成分应比例适当。

【详 析】A、A 瓶有光照，能进行光合作用，B 瓶不能进行光合作用，推测一段时间后 A 瓶

的生态系统比 B瓶的更稳定，A错误；

B、生态瓶中加水的量应为容器体积的 4/5左右，B错误；

C、生态瓶应放置于室内通风、光线良好的地方，但要避免阳光直接照射防止瓶中温度过高，

C正确；

D、生态瓶中投放的动物生活力要强，且数量不宜过多，D错误。

故选 C。

11. 蚊净香草释放的香茅醛具有一定驱避蚊虫的效果，该植物作为驱蚊植物被引入我国。某

团队为研究蚊净香草的驱蚊效果进行了室外实验，在 3顶非密封的蚊帐中放置不同数量的蚊
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净香草，每隔一段时间观察并记录蚊帐中的受试者被蚊虫叮咬的次数，并计算保护率，结果

如表所示。下列叙述错误的是（    ）
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2盆 4盆 对照

时间

平均上蚊次数 保护率/% 平均上蚊次数 保护率/% 平均上蚊次数

19:00 7 41.67 3 75.00 12

19:30 10 64.29 6 78.57 28

20:00 14 56.25 7 78.13 32

20:30 14 57.58 8 75.76 33

21:00 12 60.00 6 80,00 30

注：保护率=右手蚊虫叮刺次数-左手蚊虫叮刺次数/右手蚊虫叮刺次数×100%。

A. 对照组的操作是在相同条件的蚊帐中不放置蚊净香草

B. 增加蚊净香草的数量可在一定程度上提高其驱蚊效果

C. 蚊净香草通过释放化学信息可以起到驱避蚊虫的作用

D. 蚊净香草和蚊虫之间的信息传递都是单向的

〖答 案〗D

〖祥 解〗生态系统中信息的种类

（1）物理信息：生态系统中的光、声、温度、湿度、磁力等，通过物理过程传递的信息，

如蜘蛛网的振动频率。

（2）化学信息：生物在生命活动中，产生了一些可以传递信息的化学物质，如植物的生物

碱、有机酸，动物的性外激素等。

（3）行为信息：动物的特殊行为，对于同种或异种生物也能够传递某种信息，如孔雀开屏。

【详 析】A、实验组的操作为在蚊帐中放置蚊净香草（2盆或 4盆），对照组的操作是在相同

条件的蚊帐中不放置蚊净香草，A正确；

B、由表格内容可知，与对照组相比，增加蚊净香草的数量可在一定程度上提高其驱蚊效果，

B正确；

C、蚊净香草释放的香茅醛具有一定驱避蚊虫的效果，香茅醛属于化学信息，故蚊净香草通

过释放化学信息可以起到驱避蚊虫的作用，C正确；

D、蚊净香草和蚊虫之间的信息传递是两个物种之间的信息传递，往往是双向的，D错误。

故选 D。
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12. 下表表示能量流经某生态系统第一和第二营养级的情况，表中数值代表能量，单位为

×109kJ。下列分析正确的是（    ）

项目
用于生长、发育和繁

殖的能量
呼吸作用散失

流入分解

者
未利用

第一营养级 ① 1623.50 355.00 32.09

第二营养级 134.50 367.40 86.62 10.54

A. 第一营养级流入分解者的能量不属于其用于生长、发育和繁殖的能量

B. 第二营养级粪便中的能量属于该营养级流入分解者的能量

C. 据表分析，①中的数值为 501.90

D. 第一营养级到第二营养级的能量传递效率约为 20%

〖答 案〗D

〖祥 解〗输入某一营养级的能量，一部分在呼吸作用中以热能的形式散失了，一部分则用

于生长、发育和繁殖（这部分能量又可以分为流入下一营养级、流向分解者、暂时未利用）。

【详 析】A、第一营养级生长、发育和繁殖的能量的去向为：流入下一营养级、流向分解者、

暂时未利用，A错误；

B、第二营养级粪便中的能量属于第一营养级流入分解者的能量，B错误；

C、图中数据分析，第二营养级同化的能量=第二营养级用于生长、发育和繁殖的能量+呼吸

作用散失的能量=134.50+367.40=501.9，第一营养级用于生长、发育和繁殖的能量=流入第

二营养级的能量+流向分解者的能量+暂时未利用的能量=501.9+355.0+32.09=888.99，C错

误；

D、第一营养级同化量=第一营养级用于生长、发育和繁殖的能量+呼吸作用散失的能量

=888.99+1623.50=2512.49，第二营养级同化的能量=第二营养级用于生长、发育和繁殖的能

量+呼吸作用散失的能量=134.50+367.40=501.9，第一营养级到第二营养级的能量传递效率

为两个营养级同化量的比值，即 501.9/2512.49≈20%，D正确。

故选 D。

二、多项选择题：本题共 4 小题，在每小题给出的四个选项中，有两个或两个以上选项符

合题目要求。

13. 
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为评估鼎湖山自然保护区对花豹、野猪等野生动物的承载能力，研究人员对其中的森林灌草

层植物进行了调查。灌草层是有蹄类动物取食的主要区域，根据林木覆盖程度可将该区域分

为郁闭林和开阔地两种主要地形。植物中元素的含量及比例会影响有蹄类动物的取食偏好及

营养状况。含碳(C)量高的植物常含有大量不易被消化的纤维素等多糖类分子，口感较差。

含氮(N)量高的植物营养成分含量更高。灌草层中的四类植物的元素含量测定结果如表所示，

下列分析错误的是（    ）

植物种类 含 N量/% 含 C量/% C/N值

灌草嫩茎叶 2.41 44.36 18.41

禾莎草 2.05 44.50 21.71

杂草类 2.35 43.21 18.39

蕨类 2.43 46.80 19.26

A. 花豹捕食所同化的能量的去向不包括其进行呼吸作用以热能形式散失的能量

B. 因对光能的利用率不同，开阔地中的灌草层植物生物积累量可能高于相同面积郁闭林中

的

C. 据表中数据可知，适合作为有蹄类动物的食物的植物种类是禾莎草和蕨类

D. 夏季带着热浪的风吹拂鼎湖山的各种森林植被属于生态系统中的化学信息

〖答 案〗ACD

〖祥 解〗生物多样性包括遗传多样性、物种多样性和生态系统多样性。生物多样性具有直

接价值、间接价值和潜在价值。其中间接价值主要体现在调节生态系统的功能等方面，间接

价值大于直接价值。

【详 析】A、花豹捕食所同化的能量的去向包括其进行呼吸作用以热能形式散失的能量，即

花豹的同化量等于呼吸消耗和用于自身生长、发育和繁殖的能量，A错误；

B、因对光能的利用率不同，开阔地中的灌草层植物能获得更多的光能，因而该处生物积累

量可能高于相同面积郁闭林中的，B正确；

C、题意显示，植物中元素的含量及比例会影响有蹄类动物的取食偏好及营养状况。含碳(C)

量高的植物口感较差。含氮(N)量高的植物营养成分含量更高，结合表中数据可知，适合作

为有蹄类动物的食物的植物种类是灌草嫩茎叶和蕨类，C错误；

D、夏季带着热浪的风吹拂鼎湖山的各种森林植被属于生态系统中的物理信息，D错误。



高级中学名校试卷

12

故选 ACD。
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14. 入侵植物可通过 3种途径影响食物网：①入侵植物通过非营养作用造成食物网中各级消

费者的种群密度和行为活动等发生变化，进而影响土著生物群落和食物网结构；②入侵植物

所固定的能量会进入新的消费者从而转变流通路径形成新的食物网；③入侵植物能够直接被

土著草食者取食，进入土著食物网。入侵后食物关系如图所示。下列分析正确的是（    ）

A. 三种途径中的对应关系是①-Ⅲ、②-Ⅱ、③-I

B. 途径 I中，P和 C同化的能量去向不完全相同

C. 途径Ⅲ中，C和 N的种间关系是种间竞争

D. 相比于途径 I,途径Ⅲ的消费者更能适应多种食物

〖答 案〗AB

〖祥 解〗生态系统中的能量流动是单向流动，逐级递减；各营养级同化的能量去路：①自

身呼吸消耗、转化为其他形式的能量和热能；②流向下一营养级；③残体、粪便等被分解者

分解；④未被利用。

【详 析】A、入侵植物通过非营养作用造成食物网中各级消费者的种群密度和行为活动等发

生变化，进而影响土著生物群落和食物网结构符合途径Ⅲ，入侵植物所固定的能量会进入新

的消费者从而转变流通路径形成新的食物网符合途径Ⅱ，入侵植物能够直接被土著草食者取

食，进入土著食物网符合途径 I，A正确；

B、途径 I中，P为最高营养级同化的能量没有流向下一营养级这一方面，P和 C同化的能量

去向不完全相同，B正确；

C、途径Ⅲ中 C和 P的种间关系为捕食，因为营养流动从 C流向 P，C错误；

D、相比于途径Ⅲ,途径 I的消费者更能适应多种食物，D错误。

故选 AB。

15. 为揭示林分密度（可反映林木间的拥挤程度）对大气中的 CO2的影响，科研人员测定了

不同林分密度下植被碳储量（碳的留存量）及土壤碳储量，结果如图所示。下列分析错误的

是（    ）
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A. 随着林分密度的增大，植被碳储量逐渐升高

B. 1000株·hm-2时，由于密度过大，净光合速率低，土壤碳储量降低

C. 1600株·hm-2时，由于土壤微生物分解能力强，植被碳储量降低

D. 适宜的林分密度能较好地实现土壤对碳的固存，缓解温室效应

〖答 案〗ABC

〖祥 解〗物质循环是指组成生物体的各种元素元素，都不断进行着从无机环境到生物群落，

又从生物群落到无机环境的循环过程，并且物质循环具有全球性。碳在无机环境和生物群落

之间主要以二氧化碳的方式循环，在生物群落内部是以有机物的形式循环的。

【详 析】A、随着林分密度的增大，植被碳储量先升高后降低，A错误；

B、1000株·hm-2时，土壤中碳储量较低，原因可能是土壤微生物分解能力增强，有机物分

解速度快，B错误；

C、在 1600株·hm-2时，植被碳储量较低，原因可能是密度过大，净光合速率下降，C错误；

D、适宜的林分密度可以降低大气中 CO2浓度，缓解温室效应，D正确。

故选 ABC。

16. 一般情况下，植物开花时间与传粉动物的活跃期会相互重叠和匹配。延胡索是一种依靠

熊蜂传粉的早春植物。全球气温升高会使延胡索开花起始时间提前，测得延胡索开花起始时

间数据并统计结实率，结果如图所示。下列叙述正确的是（    ）
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A. 温度属于生态系统中的物理信息

B. 由图中数据可知，延胡索开花起始时间越早，其结实率越低

C. 延胡索提前开花会导致其与熊蜂活跃期重叠时间增加，降低结实率

D. 人工授粉可能会缓解延胡索提前开花导致的结实率降低的问题

〖答 案〗ABD

〖祥 解〗生态系统的信息的种类：①物理信息②化学信息③行为信息。自然界的光、声、

温度、湿度、磁场等，通过物理过程传递的信息，称为物理信息。

【详 析】A、通过物理过程传递的信息称为物理信息，温度属于生态系统信息传递中的物理

信息，A正确；

B、分析图表可知，实验的自变量为开花起始时间，因变量为结实率，据图可知，延胡索开

花起始时间越早，结实率越低，B正确；

CD、延胡索提前开花会导致其与熊蜂活跃期重叠时间减少，传粉受影响，结实率降低，生产

上可通过人工授粉缓解延胡索提前开花导致的结实率降低的问题，C错误，D正确。

故选 ABD。

三、非选择题。

17. 药物 A具有促进酵母菌细胞增殖的作用，在 10mg·L-1~30mg·L-1浓度范围内，药物 A浓

度越高促进作用越强。某实验小组以酵母菌为实验材料，进行如下实验，实验步骤：①配制

浓度为 10mg·L-1、20mg·L-1、30mg·L-1的药物 A 溶液；②取一定量的酵母菌细胞悬液，摇

匀，将这些细胞均分为 4组，各自加入 4支试管中，编号 1、2、3、4；③1~3号试管依次加

入 a,4号试管加等量无菌水，将 4
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组细胞放在相同且适宜的条件下培养一段时间；④每隔一段时间用血细胞计数板计数法测定

每组酵母菌细胞的数目，直到数目达到最大值，并记录；⑤统计分析实验结果。回答下列问

题：

（1）由题可知，本实验的实验目的是____。

（2）上述步骤中加入的 a表示____。设计 4号试管的作用是____。

（3）在进行血细胞计数板操作时，应____（填“先滴加菌液后盖盖玻片”或“先盖盖玻片

后滴加菌液”)。如果观察的小方格中酵母菌过多，应采取的措施是____。

（4）请设计坐标图且用曲线预测本实验的结果____。

〖答 案〗（1） 验证药物 A具有促进酵母菌增殖的作用，且浓度越高促进作用越强    

（2）①. 10mg·L-1、20mg·L-1、30mg·L-1的药物 A溶液    ②. 对照    

（3）①. 先盖盖玻片后滴加菌液    ②. 对酵母菌液进行适当稀释    

20.   

〖祥 解〗血球计数板是一种常用的细胞计数工具，医学上常用来计数红细胞、白细胞等而

得名，也常用于计算一些细菌、真菌、酵母等微生物的数量，是一种常见的生物学工具。板

由 H形凹槽分为 2个同样的计数池。计数池两侧各有一支持柱，将特制的专用 盖玻片

覆盖其上，形成高 0.10mm的计数池。

（1）药物 A具有促进酵母菌细胞增殖的作用，在 10mg·L-1~30mg·L-1浓度范围内，药物 A

浓度越高促进作用越强。本实验利用酵母菌和药物 A进行验证。

（2）1~3号试管依次加入 a,a应该是浓度为 10mg·L-1、20mg·L-1、30mg·L-1的药物 A溶液，

4好试管是等量无菌水，为对照组。

（3）在进行血细胞计数板操作时，应先盖盖玻片后滴加菌液自行渗入计数室中，否则先滴

再盖会引起盖玻片浮起，菌液增多，可能导致结果偏大；如果观察的小方格中酵母菌过多，

可以对酵母菌液进行稀释处理。

（4）药物 A具有促进酵母菌细胞增殖的作用，浓度越高促进作用越强，因此相同时间处理

后，预测结果为 30mg·L-1的药物 A溶液酵母菌繁殖最快、数量最多，10mg·L-1酵母菌繁殖
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最慢、数量最少，而无菌水无促进作用，只是酵母菌的正常增殖。曲线如下：
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18. 某大型水库生活着多种鱼类、螺类、沉水植物及浮游藻类，食物链复杂。在大量排入生

活污水后，该水库长出了大量的浮游藻类，水质变差，甚至有鱼类大量死亡。回答下列问题：

（1）浮游藻类和沉水植物的种间关系是____，从水库中央到岸边生活着不同类群的生物主

要是群落____结构的体现。

（2）为了治理该水库的污染，有关专家在该水库水面上铺设了生态浮床，浮床上种植了挺

水植物，经过一段时间的治理，水库的水质有了明显改善。该过程中生态浮床能改善水质的

原因是____(答出 2点)。该例子可以说明人类活动可以改变群落演替的____。

（3）经过治理之后，该水库生态系统恢复了平衡。浮游藻类→螺→鲤鱼是该水库主要的一

条食物链。某兴趣小组在保留和去除鲤鱼的条件下，分别测定浮游藻类和沉水植物的生物量，

结果如图所示：

  

图中____曲线代表去除鲤鱼后，沉水植物生物量的变化；相比于去除鲤鱼，保留鲤鱼的水库

中，浮游藻类生物量的变化曲线为____。

〖答 案〗（1）①. 种间竞争    ②. 水平    

（2）①. 浮床挺水植物的种植一方面可以吸收分解者分解有机物产生的无机盐，同时利用

其产生的 CO2进行光合作用，释放 O2；另一方面导致需氧型细菌数量的减少，氧气的消耗量

降低，水质变好。    ②. 方向和速度    

（3）①. B    ②. A

〖祥 解〗
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群落的空间结构包括垂直结构和水平结构。在垂直方向上，大多数群落都具有明显的分层现

象；在水平方向上，常呈镶嵌分布。

（1）挺水植物与浮游藻类之间在同一空间生活，会因为争夺养分和光照资源而发生竞争，

所以存在种间竞争关系。从水库中央到岸边生活着不同类群的生物属于水平方向上的变化，

是群落水平结构的体现。

（2）污染后的水库，引起好氧性细菌大量繁殖，产生产生 CO2和无机物，浮床挺水植物的

种植：①吸收无机盐，利用 CO2进行光合作用，释放 O2；②导致需氧型细菌由于缺少食物，

数量减少，氧气的消耗量减少，水质变好。该实例也说明人类活动改变了群落演替的方向，

加快了演替的速度。

（3）根据题意可知，该湖泊中存在的一条食物链为：浮游藻类→螺→鲤鱼。去除鲤鱼后，

由于螺的大量繁殖，会使浮游藻类大量减少，图中曲线 C可代表去除鲤鱼后浮游藻类生物量

的变化，沉水植物与富有藻类属于种间竞争关系，所以曲线 B 表示沉水植物生物量的变化；

保留鲤鱼的水域中，由于螺被捕食的数量增多，会使浮游藻类大量增加，即曲线 A，其遮挡

阳光，使沉水植物的生物量大大减少，可用图中的曲线 D表示。

19. 某生态系统中有柳树、合欢树、蔷薇（植株较为矮小的灌木）等植物。将柳树与蔷薇砍

伐后，食物网的变化如图所示。回答下列问题：

（1）生态系统的组成成分有____。

（2）同一区域的不同动物物种之间会争夺____等资源。该生态系统中，寄生蜂和黄雀通过

不同的生活方式和食物选择，占据了不同的____，从而能在同一区域中共存。

（3）砍伐柳树和蔷薇后，短时间内，流入食物网的能量____，该生态系统的抵抗力稳定性____。

砍伐柳树与蔷薇前、后对比，砍伐后食物网中所处的营养级发生改变的生物有____。

（4）科研小组对某保护区生态系统的能量流动进行定量分析，得出相关数据，如表(X表示

能量流动的去向之一，Y、Z为能量值，能量单位为 J·cm-2·a-1,假设肉食性动物只占据一个
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营养级)所示。据表分析，X是指____的能量，流人该生态系统的总能量值为____ J·cm-2·a-1
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呼吸作用散失

的能量

流向分解者

的能量

未利

用
X

外来有机物输

入的能量

生产者 44.0 5.0 95.0 Y 0

植食性动物 9.5 1.5 11.0 Z 5.0

肉食性动物 6.8 0.5 7.2 0 11.0

〖答 案〗（1）非生物的物质和能量、生产者、消费者、分解者    

（2）①. 食物、栖息场所    ②. 生态位    

（3）①. 减少    ②. 下降    ③. 蜥蜴、蛇、鹰    

（4）①. 流向分解者的能量    ②. 180.5 

〖祥 解〗生态系统某一营养级的同化能的去向包括呼吸作用消耗和用于生长、发育和繁殖

的能量，用于生长、发育和繁殖的能量主要包括流向下一营养级、流向分解者和未被利用。

（1）生态系统的组成成分有非生物的物质和能量、生产者、消费者、分解者。

（2）同一区域的不同动物物种之间会争夺食物、栖息场所等资源。该生态系统中，寄生蜂

和黄雀通过不同的生活方式和食物选择，占据了不同的生态位，从而能在同一区域中共存。

（3）柳树和蔷薇是生产者，可以通过光合作用固定太阳能流入生态系统，因此砍伐柳树和

蔷薇后，短时间内，流入食物网的能量减少。如图所示，砍伐柳树和蔷薇后，食物网变得简

单，该生态系统的抵抗力稳定性减弱。砍伐柳树与蔷薇前蜥蜴是第 4、5 营养级，蛇是第 5、

6营养级，鹰是第 5、6、7营养级；砍伐柳树与蔷薇后，蜥蜴是第 4营养级，蛇是第 5营养

级，鹰是第 5、6营养级，因此砍伐柳树与蔷薇前、后对比，砍伐后食物网中所处的营养级

发生改变的生物有蜥蜴、蛇、鹰。

（4）用于生长发育和繁殖的能量可分为流入下一营养级、未被利用的能量，和流入分解者

的能量，所以 X表示流向分解者的能量；流入该生态系统的总能量值为生产者所固定的能量

和输入的能量，肉食性动物同化的能量为 6.8+0.5+7.2=14.5J·cm-2·a-1，其中有 11个单位

来自外来有机物的输入，所以上一营养级输入的能量为 3.5J·cm-2·a-1，所以 Z为 3.5，植

食性动物同化的能量为 9.5+1.5+11+3.5=25.5J·cm-2·a-1，其中有 5来自外来有机物的输入，

所以上一营养级输入的能量 Y为 20.5J·cm-2·a-1，生产者固定的能量为

44+5.0+95+20.5=164.5J·cm-2·a-1



高级中学名校试卷

19

以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。

如要下载或阅读全文，请访问：

https://d.book118.com/435340003102011144

https://d.book118.com/435340003102011144

