农田水利复习资料：
第一章
1. [bookmark: bookmark34]农田水利：irrigation and drainagn为防治干旱、渍、涝和盐碱灾害，对农田实施灌溉、
排水等人工措施的总称。
2. [bookmark: bookmark35]农村水利：rural water conservancy提高农业综合生产能力和改善农村生态环境与农民
生活条件服务的水利措施。
3. [bookmark: bookmark36]农田水分状况：water conditions of farmland农田中地表水、土壤水、地下水的状态、
变化规律及对作物生长影响的总称。
[bookmark: bookmark37][bookmark: bookmark38][bookmark: bookmark39]第二章
1. [bookmark: bookmark40][bookmark: bookmark41]土壤水的形态（分类）：
· [bookmark: bookmark42]吸着水：吸湿水&薄膜水（吸湿系数、最大分子持水率）
•毛管水：毛管力作用下能保持在土壤细小孔隙中的水（土壤水分悬着毛管水和上升 毛管水；田间持水率、最大毛管持水率）
· [bookmark: bookmark43]重力水：超出毛管含水率的部分（饱和含水率）
2. [bookmark: bookmark44]【凋萎系数】wilting coefficient，wilting point植物开始发生永久凋萎时的土壤含
水率，也称凋萎含水率或萎蔫点。
3. [bookmark: bookmark45]【田间持水量】field capacity农田土壤某一深度内保持吸湿水、膜状水和毛管悬着水 的最大含水量。
4. [bookmark: bookmark46][bookmark: bookmark47][bookmark: bookmark48][bookmark: bookmark49]区别涝灾和渍害
涝灾：涝是指降水过多形成田面积水并危害作物正常生长的灾害。
渍害：地下水位过高、土壤过湿而危害作物生长的灾害。
5. [bookmark: bookmark50][bookmark: bookmark51][bookmark: bookmark52][bookmark: bookmark53]农田水分消耗的三个途径及三个方程式
途径：植株蒸腾、株间蒸发、深层（田间）渗漏
腾发量、需水量和耗水量三者之间的关系：
植株蒸腾量+株间蒸发量=腾发量=作物需水量
水田：作物需水量+渗漏量=田间耗水量
旱地：作物需水量=田间耗水量
6. [bookmark: bookmark54]需水临界期概念 critical period of crop water requirements作 物全生育期中因需水 得不到满足时最易影响生长发育并导致最大减产的时期。
7. [bookmark: bookmark55][bookmark: bookmark56][bookmark: bookmark57][bookmark: bookmark58]“a ”值法和“K ”值法 的适用条件及应用
作物需水量的计算
[bookmark: bookmark59]（一）经验公式法（见习题1、2）
♦	“a ”值法
基本公式：ET=aE0 或 ET=aE0 +b
	式中：ET •
	某时段内作物田间需水量，mm ；

	E0
	与ET 同时段的水面蒸发量，mm；

	a
	——需水系数或称蒸发系数。

	a, b	验常数。

	♦
	“K ”值法

	基本公式：ET=KY 或 ET=KYn+c

	式中：ET一
	—作物全生育期内的总需水量，m3/亩

	Y——
	作物单位面积产量，kg/亩；

	K——
	-以产量为指标的需水系数，m3/kg；

	n、c
	分别为经验指数和常数。


8. [bookmark: bookmark60][bookmark: bookmark61][bookmark: bookmark62][bookmark: bookmark63]三个概念
【灌溉制度】irrigation schedule按作物需水要求和不同灌水方法制定的灌水 次数、每次灌水的灌水时间和灌水定额以及灌溉定额的总称。
【灌水定额】：一次灌水在单位面积上的灌水量。
【灌溉定额】：各次灌水定额之和。
以上两者的单位：水田可以用mm,旱地可以用m3/亩。
9. [bookmark: bookmark64]制定灌溉制度的方法：
总结群众丰产灌水经验；
进行灌溉试验；
按水量平衡原理进行计算。
在生产实践中，常把上述三种方法结合起来使用。
具体做法是：根据设计年份的气象资料和作物的需水要求，参照群众丰产经验和灌溉试验 资料，根据水量平衡原理拟定作物灌溉制度。
10. [bookmark: bookmark65][bookmark: bookmark66][bookmark: bookmark67][bookmark: bookmark68]水稻充分灌溉制度推算的基本方程式（水量平衡方式及三个条件）及原则
[bookmark: bookmark69]（1）水稻灌溉制度（充分灌溉制度）：
[bookmark: bookmark70]（一）泡田定额
计算公式：M1 = 0.667 （hO+Sl + eltl—Pl）
式中：Ml	泡田定额，m3/亩；
hO	插秧时田面所需水深，mm；
Sl ——泡田期渗漏量，mm；
tl ——泡田期的天数，d,
el	tl时期内水田田面平均蒸发强度，mm/d；
Pl	tl时期内的降雨量，mm。
[bookmark: bookmark71]（二）生育期灌溉制度
[bookmark: bookmark72]1、	水量平衡方程
hl+P+m—WC — d = h2
式中：hl、h2——时段初、末田面水层深度，mm ；
P——时段内降雨量，mm；
d——时段排水量，mm；
m	时段灌水量，mm;
WC——时段内耗水量，mm。
[bookmark: bookmark73]2、	计算灌溉制度
水稻适宜的水层深度范围：hmin〜hmax;
当水层深度降低到灌水下限时，开始灌溉；
若雨后田内水深大于允许蓄水深度，则排水量为：d=ha—Hp
式中：ha	雨后水深，mm ；
Hp——雨后允许蓄水深度，mm。
[image: ]
(2) [bookmark: bookmark74]旱作物(棉花)灌溉制度(充分灌溉制度)
(2) [bookmark: bookmark75]生育期灌溉制度
1)、水量平衡方程
Wt— W0 =Wr +P0+K +M-ET (mm 或 m3/亩)
式中：W0、Wt ——时段初和任一时间t时的土壤计划湿润层内的储水量；
Wr ——由于计划湿润层增加而增加的水量；
P0——保存在土壤计划湿润层内的有效雨量；
K——时段t内的地下水补给量，
即K=kt, k为t时段内平均每昼夜地下水补给量；
M——时段t内的灌溉水量；
ET——时段内t内的作物田间需水量，
即ET=et, e为t时段内平均每昼夜的作物田间需水量。
特殊情况：
Wmin=W0—ET +K
式中：Wmin ——土壤计划湿润层允许最小储水量。
灌水时间距为：	t= (W0—Wmin) / (e—k)
时段末灌水定额 m 为：	m= (Wmax—Wmin) = 667nH( 9 max—9 min)
或 m=667 Y H (9’ max—。' min)
2)计算灌溉制度
(1) [bookmark: bookmark76]计算原理
1 [bookmark: bookmark77]任一时段内土壤计划湿润层内的储水量范围：Wmin〜Wmax
2 [bookmark: bookmark78]当计划湿润层(平均)土壤储水量接近设计灌水下限时，需要灌水。
3 [bookmark: bookmark79]当计划湿润层(平均)土壤储水量高于上限时，一般需要排水(通常在渍涝危害情况下)。
(2) [bookmark: bookmark80]基本资料的收集
• 土壤计划湿润层深度(H) : 土壤计划湿润层深度系指在旱田进行灌溉时，计划调 节控制土壤水分状况的土层深度。
•土壤最适宜含水率及允许的最大、最小含水率：允许最大含水率一般以不致造成
深层渗漏为原则，所以采用土壤的田间持水率；允许的最小含水率应大于凋萎系数。
(3) [bookmark: bookmark81]旱作物灌溉制度的确定
——水量平衡图解法
[image: ][image: ][bookmark: bookmark0][bookmark: bookmark1][bookmark: bookmark2]渗入土壤的降雨童


11. [bookmark: bookmark82][bookmark: bookmark83][bookmark: bookmark84][bookmark: bookmark85]灌水率的定义及计算
[bookmark: bookmark86]1）	【灌水率】irrigation modulus单位灌溉面积上的灌溉净流量q净。灌水率又称灌水 模数，单位m3/（s •万亩）或m3/（s*100hm2）或皿3/（s* hm2）。
[bookmark: bookmark87]2）	灌水率的计算（作业3-3）
某种作物第i次灌水率计算：
[bookmark: bookmark88][bookmark: bookmark89][bookmark: bookmark90]a m
[bookmark: bookmark91][bookmark: bookmark92][bookmark: bookmark93]qi	8.64T
[bookmark: bookmark94][bookmark: bookmark95][bookmark: bookmark96]q 一第i次灌水的灌水率，m 3/（ s -万亩）
i
[bookmark: bookmark97][bookmark: bookmark98][bookmark: bookmark99]a一某作物的种植比
[bookmark: bookmark100]m 一某作物第i次灌水的净灌水定额，m3/亩
[bookmark: bookmark101]T’一某作物第i次灌水的延续时间，d
i
[bookmark: bookmark102][bookmark: bookmark103][bookmark: bookmark104]8.64 —单位换算系数
注意：同一时期各种作物灌水率可以累加
12. [bookmark: bookmark105][bookmark: bookmark106][bookmark: bookmark107][bookmark: bookmark108]初步灌水率图的绘制步骤及修正原则
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[bookmark: bookmark109][bookmark: bookmark110][bookmark: bookmark111]图8 I	北方某灌区初步灌水率图
步骤：
[bookmark: bookmark112]1、	先合理确定灌水延续时间（T）;
[bookmark: bookmark113]2、	然后计算出灌区内各种作物的各次灌水率；
[bookmark: bookmark114]3、	最后以灌水延续时间为横坐标，灌水率为纵坐标，并将同时期各种作物灌水率叠 加，把一个灌水周期的灌水率绘制成图，即为全灌区年度初步灌水率。
[image: ]

[bookmark: bookmark115][bookmark: bookmark116][bookmark: bookmark117]图8 2	北方某灌区修正后的灌水率图
14. [bookmark: bookmark118][bookmark: bookmark119][bookmark: bookmark120][bookmark: bookmark121]设计灌水率图的原因及原则
修正原因：确定设计灌水率、推算渠首引水流量或灌溉渠道设计流量。
修正原则：要以不影响作物需水要求为原则，尽量不要改变主要作物关键用水期的各次灌水 时间。修正后的灌水率图要比较均匀连续。
[bookmark: bookmark122]1、	尽量不改变主要作物关键用水期的灌水时间，若必须调整，以前移为主，前后 不超过三天。
[bookmark: bookmark123]2、	调整后灌水率图均匀、连续，最小灌水率不小于最大灌水率的40%。灌水率 过小（大）时可以缩短（延长）灌水时间进行调整。
[bookmark: bookmark124]3、	消除短期停水。
停水时间不少于5-7天。
15. [bookmark: bookmark125]灌溉用水量概念：是指灌溉土地需从水源取水的水量，亦称为毛灌溉用水量，包括了水
源至田间各级输水渠道的渗漏损失。
16. [bookmark: bookmark126][bookmark: bookmark127][bookmark: bookmark128][bookmark: bookmark129]灌溉用水量的计算：
[bookmark: bookmark130]（一）	根据灌溉用水流量计算（“灌水率法”）
灌溉用水流量与灌水延续时间的乘积即为灌溉用水量。
龙=QA7；『
式中：	算f时段的催溉用-水量n	；
——第，时段的灌溉斤水流量，2 / .P s
辛——军，时段的K度，J
[bookmark: bookmark131]（二）	根据灌溉制度计算（“直接法”）
[bookmark: bookmark132][bookmark: bookmark133][bookmark: bookmark134]w二性L
[bookmark: bookmark135][bookmark: bookmark136][bookmark: bookmark137]3 %
[bookmark: bookmark138]（三）	根据综合灌水定额计算（“间接法”）
任一时段的灌溉用水量为：
4水
式中，A——全灌区的灌溉面积，hm2。
[bookmark: bookmark139][bookmark: bookmark140][bookmark: bookmark141]第三章
[bookmark: bookmark142][bookmark: bookmark143]1、灌溉对水源的要求
（一）对水位和水量的要求
❖水位
灌溉要求水源有足够高的水位以便能够自流引水或使壅水高度和提水扬程降低。
❖水量
水源的来水过程应满足灌溉用水过程，以便尽量减小调蓄水量。
（二）对水质要求
灌溉水质主要是指水的化学、物理性状，水中有机物和无机物的含量等。灌溉水源的水 质应满足作物正常生长发育要求，不破坏土壤理化性状，不会使土壤污染及地下水水质恶化， 并使农产品质量达到食品卫生标准。
GB5084-2005《农田灌溉水质标准》
1泥沙含量
2含盐量（或矿化度）
3水温0
4有害物质
5含病原体和传染病菌的水
[bookmark: bookmark144][bookmark: bookmark145][bookmark: bookmark146][bookmark: bookmark147]2、	四种地表取水方式的适用条件
[bookmark: bookmark148]（一）	无坝引水
[bookmark: bookmark149]1、适用条件：河流枯水期的水位和流量均能满足自流灌溉的要求。
[bookmark: bookmark150]（二）	有坝引水
1、适用条件：河道的流量能满足灌溉要求，但水位略低于渠首的引水要求；或洪 水季节流量、水位均能满足要求，但洪、枯季节变化较大。
[bookmark: bookmark151]（三）	蓄水取水
1、适用条件：当河流的天然来水过程不能满足灌区的灌溉用水过程时，可在河流 的适当地点修建水库等蓄水工程，调节河流的水位和流量，以解决来用水之间 的矛盾。
[bookmark: bookmark152]（四）	抽水取水
1、适用条件：河道水量丰富，但灌区位置较高，且修建其它取水工程困难或不经 济，可在灌区附近的河流岸边修建抽水站。
[bookmark: bookmark153][bookmark: bookmark154][bookmark: bookmark155][bookmark: bookmark156]3、	无坝取水口位置的选择
河流弯道
实验和实际观测资料表明：最大水深位于凹岸顶点稍偏下游。取水口选在这里，可 加大进流量，有效地防止泥沙入渠。
河流直段
取水口应选在主流靠近岸边、河床稳定、水位较高及流速较大的地方。
分汊河段上取水口位置
一般不宜设置取水口，若必须设，则应选择流量较大、河床稳定的汊道并加以整治。
[bookmark: bookmark157][bookmark: bookmark158][bookmark: bookmark159][bookmark: bookmark160]4、	有坝取水里边侧面进水与正面取水的特点
♦侧面进水
进水闸过闸水流方向与河流方向正交。一般用于含沙量较小的河道。
♦正面进水
进水闸过闸水流方向与河流方向一致或斜交。这种取水方式，能在引水口前激起横
向环流，促使水流分层，表层清水进入进水闸，而底层含沙水流则涌向冲沙闸而被排掉。
[bookmark: bookmark161][bookmark: bookmark162][bookmark: bookmark163][bookmark: bookmark164]5、	分片包干的概念
分片包干是指灌区内的中、小型水库和引水、提水工程各自分片划定灌溉面积，自成小 型灌溉系统，单独进行水量平衡计算，不与骨干工程联合运用，不承担反调节任务。
[bookmark: bookmark165][bookmark: bookmark166][bookmark: bookmark167][bookmark: bookmark168]6、	设计代表年法怎么确定保灌面积和设计引水流量
（二）设计代表年法
首先根据灌区历年河流流量或灌溉期降雨量资料进行频率分析，选择1个或2〜3个 接近灌溉设计保证率的年份作为设计代表年；然后用代表年来水过程与用水过程相比较，确 定设计代表年的灌溉最大引水流量，并据以求出灌溉面积。
例4—2 某灌区拟建无坝引水工程进行自流灌溉，拟定灌溉面积为3万亩，试采用设计代 表年法推求灌溉设计保证率P=80%的设计引水流量及保证灌溉面积。
鹰4-9	引水灌参工程避的代表年法计算成果很
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[bookmark: bookmark169][bookmark: bookmark170][bookmark: bookmark171]0 =亍『=WT
式中 仲-〜 促证灌慨面积与全部需要灌溉面积的比值：
F-——散，设计保证率为F时保证漪溉下积（万由）f 初拟灌区的灌溉面积（万ih ） f
M判实际引入水费（万m・；
白幻厂——灌区总用水最（万m*）。
[bookmark: bookmark172][bookmark: bookmark173][bookmark: bookmark174]第四章
1. [bookmark: bookmark175][bookmark: bookmark176]灌溉渠道系统概念
灌溉系统（irrigation system）:是指从水源取水并输送分配到田间的灌溉工程。
灌溉渠道系统：是指从水源取水、通过渠道及其附属建筑物向农田供水、经由田间工程进行 农田灌溉的工程系统，包括渠首工程、输配水工程和田间工程三大部分。
2. [bookmark: bookmark177][bookmark: bookmark178][bookmark: bookmark179][bookmark: bookmark180]灌排相间和灌排相邻的特点
[bookmark: bookmark181]（三）灌溉渠道和排水沟道的配合
♦灌排相间
地形平坦或有微地形起伏的地区，宜把灌溉渠道和排水沟道交错布置，沟、渠都是两侧 控制，工程量较省。
♦灌排相邻
在地面向一侧倾斜的地区，渠道只能向一侧灌水，排水沟也只能接纳一边的径流，灌溉
渠道和排水沟道只能并行，上灌下排，互相配合。
3. [bookmark: bookmark182][bookmark: bookmark183][bookmark: bookmark184][bookmark: bookmark185]节制闸的应用情况及位置
节制闸：垂直于渠道中心线布置，其作用是控制渠道水位或流量。
下列情况需要设置节制闸：
①在上级渠水位不能保证下级渠正常引水时，需在上级渠建节制闸抬高水位，保证下级渠引 水。②实行轮灌时，在轮灌组分界处需设节制闸。③在重要建筑物或险工渠段前需联合修建 节制闸和泄水闸，以防止漫溢，保证建筑物和渠道的安全。
4. [bookmark: bookmark186][bookmark: bookmark187][bookmark: bookmark188][bookmark: bookmark189]区别几种交叉建筑物的使用条件
常见的交叉建筑物有：隧洞、渡槽、倒虹吸、涵洞、桥梁等。
隧洞 当渠道遇到山岗时，或因石质坚硬，或因开挖工程量过大，往往不能采 用深挖方渠道，如沿等高线绕行，渠道线路又过长，工程量仍然较大，而且增加了 水头损失。在这种情况下，可选择山岗单薄的地方凿洞而过。
倒虹吸 渠道穿过河沟、道路时，如果渠道水位高出河沟洪水位，但渠底高 程却低于河沟洪水位时；或渠底高程虽高于路面，但净空不能满足交通要求时，就 要用压力管道代替渠道，从河沟、道路下面通过，压力管道的轴线向下弯曲，形似 倒虹。
渡槽渠道穿过河沟、道路时，如果渠底高于河沟最高洪水位或渠底高于路 面的净空大于行驶车辆要求的安全高度时，可架设渡槽；渠道穿越洼地时，如采用 高填方渠道工程量太大，也可采用渡槽。
涵洞 渠道与道路相交，渠道水位低于路面，而且流量较小时，常在路面下面 埋设平直的管道，叫做涵洞。
桥梁 渠道与道路相交，渠道水位低于路面，而且流量较大，水面较宽时， 要在渠道上修建桥梁，满足交通要求。
5. [bookmark: bookmark190][bookmark: bookmark191][bookmark: bookmark192][bookmark: bookmark193]区别跌水和陡坡
当渠道经过坡度较大的地段时，为防止渠道冲刷，保持渠道的设计比降，就把渠道分成上、 下两段，中间用衔接建筑物联结，常见的衔接建筑物有跌水或陡坡。
(1) [bookmark: bookmark194]跌水：水位落差小于3 m时，宜建跌水。
(2) [bookmark: bookmark195]陡坡：水位落差大于3 m时，宜建陡坡。
6. [bookmark: bookmark196][bookmark: bookmark197][bookmark: bookmark198][bookmark: bookmark199]三个特征流量的定义、计算公式及作用
1设计流量
在灌溉设计标准条件下，为满足灌溉用水要求，需要渠道输送的最大流量。
设计净流量=设计灌水率X控制灌溉面积
设计流量=设计毛流量=设计净流量+输水损失+田间损失
设计流量是设计渠道断面和渠系建筑物尺寸的主要依据。
最小流量
在灌溉设计标准条件下，渠道工作过程中输送的最小流量。
最小流量=灌水率图上最小灌水率对应的流量
最小流量用于校核对下一级渠道的水位控制要求；确定是否需要修建节制闸，及修建位置。
加大流量
考虑到在灌溉工程运行过程中可能出现一些难以准确估计的附加流量，把设计流量适当放大 后得到的安全流量。它是设计渠堤堤顶高程的依据。
a渠道最小流量的计算
以修正灌水模数图上的最小灌水率值作为计算渠道最小流量的依据，计算方法步骤和设 计流量的计算方法相同。
对于同一条渠道，其设计流量(Q设)与最小流量(Q最小)相差不要过大，否则用水 过程中，有可能因水位不够而造成引水困难。
b渠道加大流量的计算
加大流量是确定渠道断面深度和堤顶高程的依据。
Qf =
式中：
Q——渠道加大流量，
蕖道流最加大系数’见表8-5 ：
，•蕖道设计流量，m*.
注：轮灌渠道不考虑加大流量。
7. [bookmark: bookmark200]大中型灌区各级渠道设计流量的推算
8. [bookmark: bookmark201][bookmark: bookmark202][bookmark: bookmark203][bookmark: bookmark204]渠底比降、渠床造位系数、边坡系数三者的选择对断面设计的影响
1) [bookmark: bookmark205]渠底比降
在坡度均一的渠段内，两端渠底高差和渠段长度的比值称为渠底比降。选择要求：


以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/435341144343011041
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