
有限元的核心思想和
基本概念-资料Thank you for downloading, Bazhong City, Sichuan Province Spring and Autumn 

ads main graphic design, there are any questions, please contact the rice hull my 
business number.

SPRING AND AUTUMN ADVERTISING EXQUISITE TEMPLATES



ØØ有限元是一门以结构力学和弹性力学为理有限元是一门以结构力学和弹性力学为理
论基础，以计算机为媒体，以有限元程序论基础，以计算机为媒体，以有限元程序
为主体，对大型结构工程的数值计算方法。为主体，对大型结构工程的数值计算方法。  

ØØ摘要：有限元的核心思想是结构的离散化，摘要：有限元的核心思想是结构的离散化，
就是将实际结构假想地离散为有限数目简就是将实际结构假想地离散为有限数目简
单单元的组合体，实际结构的物理性能可单单元的组合体，实际结构的物理性能可
以通过对离散单元进行分析，得出满足工以通过对离散单元进行分析，得出满足工
程精度的近似结果来替代对实际结构的分析。程精度的近似结果来替代对实际结构的分析。



ØØ目的：在工程设计阶段时期分析应力和应目的：在工程设计阶段时期分析应力和应
变是否满足工程的要求。变是否满足工程的要求。

ØØ关键词：关键词：    外力（荷载）外力（荷载）      内力内力    位移位移    杆件杆件      
结构力学结构力学    应力应力    应变应变    弹性力学弹性力学            强度强度    刚刚
度度        有限元分析有限元分析



ØØ外力：作用在物体外部的力。（重力等）外力：作用在物体外部的力。（重力等）

ØØ内力：在外力作用下，物体内部不同部分内力：在外力作用下，物体内部不同部分
之间的相互作用力。物体横截面上的合力。之间的相互作用力。物体横截面上的合力。

ØØ位移：在外力作用下物体的整体变形量。位移：在外力作用下物体的整体变形量。

ØØ杆件：长度远远大于横截面高度的构件。杆件：长度远远大于横截面高度的构件。

ØØ结构力学：研究有许多杆件组成的杆系的结构力学：研究有许多杆件组成的杆系的
内力，位移。内力，位移。



ØØ应力：物体横截面上单位面积上的内力。应力：物体横截面上单位面积上的内力。

ØØ应力应力==内力内力//横截面面积横截面面积

ØØ应变：单位长度上的位移。应变：单位长度上的位移。

ØØ应变应变==位移位移//构件长度构件长度

ØØ弹性阶段：去除外力物体还能恢复到外力弹性阶段：去除外力物体还能恢复到外力
作用前的形状。作用前的形状。



ØØ例：弹簧例：弹簧

ØØ弹塑性阶段：去除外力物体不能恢复到外弹塑性阶段：去除外力物体不能恢复到外
力作用前的形状。力作用前的形状。

ØØ例：拉面例：拉面

ØØ弹性力学：研究非杆件（板，壳等）物体弹性力学：研究非杆件（板，壳等）物体
在弹性阶段的应力，应变。在弹性阶段的应力，应变。

ØØ例：黑板，鸡蛋壳例：黑板，鸡蛋壳



ØØ强度强度  ：物体能够承受的最大应力。（用于：物体能够承受的最大应力。（用于
校核结构的安全性）校核结构的安全性）  

ØØ刚度刚度  ：物体产生的最大位移。（用于校核：物体产生的最大位移。（用于校核
结构的适用性）结构的适用性）  

ØØ有限元有限元分析分析(FEA(FEA，，Finite Element Analysis)Finite Element Analysis)
即使用即使用有限元方法有限元方法来分析静态或动态的物来分析静态或动态的物
体或系统。体或系统。



ØØ由实际的物理模型中推导出来得平衡方程由实际的物理模型中推导出来得平衡方程
式被使用到每个点上，由此产生了一个方式被使用到每个点上，由此产生了一个方
程组（一般为线性方程组）。这个方程组程组（一般为线性方程组）。这个方程组
可以用线性代数的方法来求解。可以用线性代数的方法来求解。

ØØ有限元分析通常借助计算机软件完成，著有限元分析通常借助计算机软件完成，著
名工程软件有名工程软件有 MSC NASTRAN MSC NASTRAN，，ADINAADINA，，
LS-DYNALS-DYNA，，ANSYSANSYS，，ABAQUSABAQUS，，2D-2D-
sigmasigma等。等。  



ØØ MSC-NASTRANMSC-NASTRAN软件在航空航天领域有着软件在航空航天领域有着

很高的地位，目前世界上规模最大的有限很高的地位，目前世界上规模最大的有限
元分析系统。元分析系统。

ØØ ANSYSANSYS软件致力于耦合场的分析计算，能软件致力于耦合场的分析计算，能

够进行结构、流体、热、电磁四种场的计算。够进行结构、流体、热、电磁四种场的计算。

ØØ ADINAADINA由于其在非线性求解、流固耦合分由于其在非线性求解、流固耦合分

析等方面的强大功能，迅速成为有限元分析等方面的强大功能，迅速成为有限元分
析软件的后起之秀，现已成为非线性分析析软件的后起之秀，现已成为非线性分析
计算的首选软件。计算的首选软件。  
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