
专题 8 统计与概率（文科）解答题 30 题

1．（河南省部分重点中学2022-2023学年高三下学期2月开学联考文科数学试题）某地

区为了调查年龄区间在 20,45岁的居民的上网时间，从该地区抽取了  100nn 名居民

进行调查，并将调查结果按年龄分组，得到的频率分布直方图如图所示.

(1)若用分层抽样的方法进一步从被调查的n名居民中抽取60人进行深度调研，则年龄

在 35,40以及年龄在 40,45的居民分别有多少人?

(2)在 35,40中抽取4人， 40,45中抽取2人，若从这6人中再次随机抽取2人调查浏

览新闻的时间，求两人年龄都在 35,40上的概率.

2．（2022·陕西西安·西安市第三十八中学校考一模）某加工工厂加工产品A，现根据市

场调研收集到需加工量X（单位：千件）与加工单价Y（单位：元/件）的四组数据如下

表所示：

X 6 8 10 12

Y 12m 6 4

根据表中数据，得到Y关于X的线性回归方程为 20.6Y bX  ，其中 11.4m b  ．

(1)若某公司产品A需加工量为1.1万件，估计该公司需要给该加工工厂多少加工费；

(2)通过计算线性相关系数，判断Y与X是否高度线性相关．
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3．（河南省濮阳市2022-2023学年高三下学期第一次摸底考试文科数学试题）某出租车



公司为推动驾驶员服务意识和服务水平大提升，对出租车驾驶员从驾驶技术和服务水平

两个方面进行了考核，并从中随机抽取了 100 名驾驶员，这 100 名驾驶员的驾驶技术与

性别的 2×2 列联表和服务水平评分的频率分布直方图如下，已知所有驾驶员的服务水平

评分均在区间 76,100 内．

驾驶技术 优秀 非优秀

男 25 45

女 5 25

(1)判断能否有 95%的把握认为驾驶员的驾驶技术是否优秀与性别有关；

(2)从服务水平评分在 92,96 ， 96,100 内的驾驶员中用分层抽样的方法抽取 5人，再从

这 5人中随机抽取 3人，求这 3人中恰有 2人的评分在 92,96 内的概率．
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4．（青海省海东市 2022-2023 学年高三上学期 12 月第一次模拟数学（文）试题）网购

是目前很流行也很实用的购物方式.某购物网站的销售商为了提升顾客购物的满意度，

随机抽取 100 名顾客进行问卷调查，根据顾客对该购物网站评分的分数（满分：100 分），

按     50,60 , 60,70 , 70,80 , 80,90 , 90,100分成 5组，得到的频率分布直方图如图所示.



(1)估计顾客对该购物网站的评分的中位数（结果保留整数）；

(2)若采用分层抽样的方法从对该购物网站的评分在 80,90 和 90,100 内的顾客中抽取

6人，再从这 6人中随机抽取 2人，求抽取的 2人中恰有 1人对该购物网站的评分在

 90,100 内的概率.

5．（广东省 2022 届高三一轮复习质量检测数学试题）下表是我国从 2016 年到 2020 年

能源消费总量近似值y（单位：千万吨标准煤）的数据表格：

年份 2016 2017 2018 2019 2020

年份代号x 1 2 3 4 5

能源消费总量近似值y（单位：

千万吨标准煤）

442 456 472 488 498

以x为解释变量，y为预报变量，若以
1 1

ŷ bx a  为回归方程，则相关指数 2

1

0.9946R ，

若以
2 2

ˆ lny a b x  为回归方程，则相关指数 2

2

0.9568R ．

(1)判断
1 1

ŷ bx a  与
2 2

ˆ lny a b x  哪一个更适宜作为能源消费总量近似值y关于年份

代号x的回归方程，并说明理由；

(2)根据（1）的判断结果及表中数据，求出y关于年份代号x的回归方程．
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参考公式：回归方程
ˆˆ ˆy bxa  中斜率和截距的最小二乘估计公式分别为：
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6．（陕西省榆林市 2023 届高三上学期一模文科数学试题）第二十二届世界杯足球赛在

卡塔尔正式拉开序幕，这是历史上首次在北半球冬季举行的世界杯足球赛.某市为了解



高中生是否关注世界杯足球赛与性别的关系，随机对该市 50 名高中生进行了问卷调查，

得到如下列联表.

关注 不关注 合计

男高中生 4

女高中生 14

合计

已知在这 50 名高中生中随机抽取 1人，抽到关注世界杯足球赛的高中生的概率为
4

5
.

(1)完成上面的 2 2 列联表；

(2)根据列联表中的数据，判断能否有90%的把握认为该市高中生是否关注世界杯足球

赛与性别有关.
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7．（山西省太原市 2022 届高三下学期三模文科数学试题）在学业测试中，客观题难度

的计算公式为 i
i

R
P

N
 ，其中

i

P为第i题的难度，
i

R为答对该题的人数，N为参加测试的

总人数.现对某校高三年级 240 名学生进行一次测试，共 5道客观题.测试前根据对学生

的了解，预估了每道题的难度，如下表所示：

题号 1 2 3 4 5

考前预估难度 i

P 0.9 0.8 0.7 0.6 0.4

测试后，随机抽取了 20 名学生的答题数据进行统计，结果如下

题号 1 2 3 4 5

实测答对人数 16 16 14 14 8



(1)根据题中数据，估计这 240 名学生中第 5题的实测答对人数；

(2)定义统计量
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 ,其中
i

P为第i题的实测难度，

i

P为第i题的预估难度(i=1，2，…，n).规定：若 0.05S ，则称该次测试的难度预估合

理，否则为不合理.试据此判断本次测试的难度预估是否合理.

8．（山西省晋城市 2022 届高三第三次模拟文科数学试题）为落实党中央的“三农”政策，

某市组织该市 5000 名乡镇干部进行了一期“三农”政策专题培训，并在培训结束时进行

了结业考试.从该次考试成绩中随机抽取样本，以[70,75),[75,80),[80,85),[85,90),[90,95]

分组绘制的频率分布直方图如图所示.

(1)根据频率分布直方图的数据，估计该次考试成绩的平均数x；（同一组中的数据用该

组区间的中点值作代表）

(2)若要使 13%的乡镇干部的考试成绩不低于m，求m的值；

(3)在（1）（2）的条件下，估计本次考试成绩在

,xm内的人数.

9．（内蒙古2023届高三仿真模拟考试文科数学试题）国际足联世界杯（FIFA World Cup），

简称“世界杯”，是由全世界国家级别球队参与，象征足球界最高荣誉，并具有最大知名

度和影响力的足球赛事. 2022年卡塔尔世界杯共有32支球队参加比赛，共有64场比赛.

某社区随机调查了街道内男、女球迷各 200名，统计了他们观看世界杯球赛直播的场次，

得到下面的列联表：

少于
32
场比赛 不少于

32
场比赛 总计

男球迷 20a 20a

女球迷 40a a

总计

(1)求a的值，并完成上述列联表；



(2)若一名球迷观看世界杯球赛直播的场次不少于32场比赛，则称该球迷为“资深球迷”，

请判断能否有95%的把握认为该社区的一名球迷是否为“资深球迷”与性别有关.
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10．（内蒙古赤峰市 2022 届高三下学期 5月模拟考试数学（文科）试题）某公司进行职

业技术大比武，有 200名员工进行岗位技术比赛，根据成绩得到如下统计表：已知a，b，

20成等差数列．

成绩  40,50  50,60  60,70  70,80  80,90  90,100

频数 10 20 50 a b 20

(1)计算参加岗位技术比赛的200名员工成绩的平均值（同一组数据用该组区间的中点值

作代表）与中位数（结果精确到0.1）；

(2)若从成绩在 50,60 与 80,90 的员工中，用分层抽样的方法选取6人进行经验分享，

再从这6人中选取3人，求这3人中至少有2人的岗位技术比赛成绩在 80,90 内的概率．

11．（四川省成都石室中学 2022-2023 学年高三上学期 10 月月考数学（文）试题）某校

所在省市高考采用新高考模式，学生按“3+1+2 ”模式选科参加高考：“3”为全国统一高

考的语文､数学､外语 3门必考科目；“1”由考生在物理､历史 2门中选考 1门科目；“2”

由考生在思想政治､地理､化学､生物学 4门中选考 2门科目，

(1)为摸清该校本届考生的选科意愿，从本届 750 名学生中随机抽样调查了 100 名学生，

得到如下部分数据分布：

选物理方向 选历史方向 合计

男生 30 40

女生



合计 50 100

请在答题卡的本题表格中填好上表中余下的 5个空，并判断是否有 99.9%的把握认为该

校“学生选科的方向”与“学生的性别”有关；

(2)已选物理方向的甲､乙两名同学，在“4 选 2”的选科中，求他们恰有一门选择相同学科

的概率.
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12．（广西南宁市第二中学 2023 届高三上学期第一次综合质检数学（文）试题）某商场

销售小天鹅、小熊猫两种型号的家电，现从两种型号中各随机抽取了 100 件进行检测，

并将家电等级结果和频数制成了如下的统计图：

(1)填写下面列联表，并根据列联表判断是否有 99.9%的把握认为家电是否为甲等品与型

号有关；

甲等品 非甲等品 总计

小天鹅型号

小熊猫型号

总计

(2)以样本估计总体，若销售一件甲等品可盈利 90元，销售一件乙等品可盈利 60元，销

售一件丙等品亏损 10元.分别估计销售小天鹅，小熊猫型号家电各一件的平均利润.
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13．（江西省部分学校 2023 届高三上学期 1月联考数学（文）试题）某商场在周年庆举

行了一场抽奖活动，抽奖箱中所有乒乓球都是质地均匀，大小与颜色相同的，且每个小

球上标有 1，2，3，4，5，6这 6个数字中的一个，每个号都有若干个乒乓球.抽奖顾客

有放回地从抽奖箱中抽取小球，用x表示取出的小球上的数字，当 5x≥ 时，该顾客积

分为 3分，当3 5x  时，该顾客积分为 2分，当 3x 时，该顾客积分为 1分.以下是用

电脑模拟的抽签，得到的 30 组数据如下：

1 3 1 1 6 3 3 4 1 2

4 1 2 5 3 1 2 6 3 1

6 1 2 1 2 2 5 3 4 5

(1)以此样本数据来估计顾客的抽奖情况，分别估计某顾客抽奖 1次，积分为 3分和 2

分的概率：

(2)某顾客抽奖 3次，求该顾客至多有 1次的积分大于 1的概率.

14．（2023·陕西渭南·统考一模）从某台机器一天产出的零件中，随机抽取 10件作为样

本，测得其质量如下（单位：克）：10.5,9.9,9.4 10.7 10.0,9.6 10.8,10.1,9.7 9.3, , , , ，记样本

均值为x，样本标准差为s.

(1)求 ,xs；

(2)将质量在区间 ,x sx s  内的零件定为一等品.

①估计这台机器生产的零件的一等品率；

②从样本中的一等品中随机抽取 2件，求这两件产品质量之差的绝对值不超过 0.3克的

概率P.

15．（河南省十所名校 2022-2023 学年高三阶段性测试（四）文科数学试题）某超市为

改善某产品的销售状况并制订销售策略，统计了过去 100天该产品的日销售收入（单位：

万元）并分成六组制成如图所示的频率分布直方图.



(1)求a的值并估计过去 100 天该产品的日销售收入的平均值x；（同一区间数据以中点

值作代表）

(2)该超市过去 100 天中有 30 天将该商品降价销售，在该商品降价的 30 天中有 18 天该

产品的日销售收入不低于 0.6 万元，判断能否有 97.5%的把握认为该商品的日销售收入

不低于 0.6 万元与该日是否降价有关.
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16．（青海省海东市第一中学 2022 届高考模拟（一）数学（文）试题）某公司为了解用

户对公司生产的产品的满意度做了一次随机调查，共随机选取了 100 位用户对其产品进

行评分．用户对产品评分情况如表所示（已知满分 100 分，选取的 100 名用户的评分分

值在区间 70,100 上）．

选取的 100 名用户中男性用户评分情况：

得分  70,75  75,80  80,85  85,90  90,95  95,100

男生人数 7 11 18 12 8 8

选取的 100 名用户中女性用户评分情况：

得分  70,75  75,80  80,85  85,90  90,95  95,100

女生人数 3 9 12 8 2 2



(1)分别估计用户对产品评分分值在 70,80 ， 80,90 ， 90,100 的概率；

(2)若用户评分分值不低于 80 分，则定位用户对产品满意．填写下面的 2 2 列联表，并

分析有没有 95%以上的把握认为用户对产品满意与否与性别有关？

男性用户 女性用户 合计

对产品满意

对产品不满意

合计 100

参考公式与数据：
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17．（甘肃省天水市田家炳中学 2022-2023 学年高三下学期开学考试数学（文科）试题）

2022 年 9 月 2 日第十三届全国人民代表大会常务委员会第三十六次会议通过《中华人

民共和国反电信网络诈骗法》．某高校为了提高学生防电信网络诈骗的法律意识，举办

了专项知识竞赛，从竞赛成绩中随机抽取了 100 人的成绩，成绩数据如下表：

性别

成绩

［60，

70）

［70，

80）

［80，

90）

［90，

100]

女生 8 10 16 6

男生 7 15 25 13

若学生的测试成绩大于等于 80 分，则“防电信诈骗意识强”，否则为“防电信诈骗意识弱”

(1)100 人中男生、女生“防电信诈骗意识强”的频率分别是多少？

(2)根据上表数据，完成 2×2 列联表，能否有 99%的把握认为“防电信诈骗意识强弱”有

性别差异．

男生 女生 合计

防诈骗意识强
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