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引言



电力系统调度计划是确保电网安全、经济、高效运行的关
键环节，对于保障能源供应和社会经济发展具有重要意义。

电力系统调度计划的重要性

传统的调度计划通常只关注某一时间断面的情况，而全时
间维度调度计划则考虑了整个时间轴上的电网运行状况，
更能反映电网的真实运行情况。

全时间维度调度计划的提出

随着电网规模的扩大和新能源的快速发展，电网运行的不
确定性和复杂性不断增加，对调度计划的安全校核提出了
更高的要求。

安全校核的必要性

背景与意义



国外研究现状
国外在电力系统调度计划安全校核方面起步较早，已经形成了较为完善的理论体

系和实际应用。例如，北美和欧洲的一些国家已经实现了基于全时间维度的调度

计划安全校核，并取得了较好的应用效果。

国内研究现状

国内在电力系统调度计划安全校核方面的研究起步较晚，但近年来发展迅速。目

前，国内已经开展了大量的研究工作，并取得了一定的成果。然而，在实际应用

中，仍存在一些问题和挑战，如数据获取、模型精度、计算效率等。

国内外研究现状



研究目的
本文旨在设计一种全时间维度调度计划安全校核方法，以提高电网运行的安全

性和经济性。

研究内容
首先，对全时间维度调度计划安全校核的相关理论和方法进行深入研究；其次，

构建适用于我国电网的全时间维度调度计划安全校核模型；最后，通过实际算

例验证所提方法的有效性和实用性。

本文研究目的和内容
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全时间维度调度计划安全校核概述
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动态调整与更新

全时间维度调度计划需要根据电力系统运行状态的实时变化进

行动态调整与更新。

01

时间维度全覆盖

全时间维度调度计划指的是覆盖从长期、中期到短期，甚至实

时调度的全面时间范围的调度计划。

02

多元调度任务整合

该计划需要整合发电、输电、配电、用电等多个环节的调度任

务，实现全局优化。

全时间维度调度计划定义



确保电力系统安全稳定运行01

通过安全校核，可以及时发现并消除调度计划中存在的安全隐患，确保

电力系统在各种运行工况下的安全稳定性。

提高电力资源利用效率02

合理的调度计划能够优化资源配置，降低网络损耗，提高电力资源的利

用效率。

适应新能源大规模接入03

随着新能源的大规模接入，电力系统的运行特性日趋复杂，全时间维度

调度计划安全校核有助于提升系统对新能源的接纳能力。

安全校核的目的和意义



数据收集与预处理

收集电力系统运行的历

史数据、实时数据以及

预测数据，并进行必要

的预处理，为后续的校

核工作提供数据支撑。

基于电力系统的物理特

性和运行规则，构建适

用于全时间维度调度计

划的安全校核模型。

利用构建的安全校核模

型，对全时间维度调度

计划进行仿真模拟，得

到电力系统在各时间段

的运行状态。

根据仿真模拟结果，计

算各项安全校核指标，

如线路潮流、节点电压、

频率等，并判断其是否

满足安全运行的要求。

将安全校核的结果反馈

给调度人员，为调度计

划的调整和优化提供依

据，同时不断完善安全

校核模型和方法，提高

校核的准确性和效率。

构建安全校核模型 安全校核指标评估 校核结果反馈与优
化

调度计划仿真模拟

全时间维度调度计划安全校核的流程和步骤
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全时间维度调度计划安全校核设计



安全性原则
确保调度计划在各种运行场景下均能满足电

网安全稳定运行的要求。

实时性原则
实现对调度计划的实时安全校核，及时发现

并处理潜在的安全风险。

灵活性原则
适应不同时间尺度的调度计划，提供灵活的

安全校核方案。

可扩展性原则
支持未来电网发展和新技术应用，方便后续

功能扩展和升级。

设计原则和方法



从调度自动化系统、能量管理系统等

获取实时电网运行数据，包括电网拓

扑、设备参数、实时负荷、发电出力

等。

对获取的数据进行清洗、整合和转换，

形成适用于安全校核的数据格式和模

型。

数据来源和处理

数据处理

数据来源



基于潮流计算的安
全校核算法

利用潮流计算分析电网运行状态，

判断是否存在支路过载、电压越

限等安全问题。

基于稳定计算的安
全校核算法

采用稳定计算评估电网在特定故

障下的稳定性，识别潜在的安全

风险。

基于人工智能的安
全校核算法

应用机器学习、深度学习等技术，

构建智能安全校核模型，实现自

动化、智能化的安全校核。

安全校核算法设计
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