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 燃气轮机简单循环

l一、燃气轮机理想简单循环

        所谓理想简单热力循环是指循环中的
工质假定为满足气体状态方程的理想气
体，并认为在理想热力循环中所进行的
各热力过程，除了有不可避免的给冷源
的放热损失外，和外部介质既不发生热
量的交换，也不存在摩擦损失。 
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燃气轮机简单循环

图 2-1 燃气轮机的理想简单循环
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二、电站燃气轮机循环的主要性能指标

       从热力循环的角度出发，衡量电站燃
气轮机的技术性能指标主要包括以下内
容：

（一）压缩比

         压缩比是指压气机出口的气体压力
P2*与进口的气体压力P1*之比值，简称
压比，代表工质被压缩的程度。
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（二）温度比

       温度比是指循环最高温度T3*（燃气初
温）与最低温度T1*之比值，简称温比。 
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（三）比功

         比功是指相应于进入燃气轮机的每
lkg空气，在燃气轮机中完成一个循环后
所能对外输出的功， 
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（四）单机功率

          由于地面电站燃气轮机对机组重量
没有严格要求，因此对比功GT并不作出
特别的限制，而将燃气轮发电机组的输
出电功率PGTG作为主要的性能指标。 

         由于当地的大气压力及大气温度对
已选定的燃气轮机性能有一定的影响，
因此，燃气轮机就有了标准额定功率、
合同额定功率、现场额定功率和尖峰功
率等几个概念。
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l （1）标准额定功率：是指在ISO工况下，即
环境温度15℃、海平面高度、相对湿度为60

％、以及燃用天然气的工况下连续运行，发
电机出线端的最大持续功率；

l （2）合同额定功率：指在事先确定的运行工
况下连续运行，发电机能够保证的出力；

l （3）现场额定功率：指在燃气轮机发电厂所
处的当前环境的条件下，诸如大气压、大气
温度、压力损失等条件下的最大持续功率；

l （4）尖峰功率：在规定的运行条件下，保持
一个约定的短时间内，燃气轮机以高于连续
额定功率安全运行的最大功率。 
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（五）热效率

         热效率的含义是：当工质完成
一个循环时，把外界加给工质的热
量q转化成为机械功（电功）的百
分数。 
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燃气轮机理想简单循环性能分析

（一）温比对机组比功和热效率的影响 

    Ta每下降1℃比T3*升高1℃引起的变化
大，因而由于Ta的降低比提高T3*对机组

性能的影响要大几倍，故天气冷暖对燃
气轮机性能有很大影响。Ta每降低10℃，
机组比功可增加4％～10％，效率提高1

％～2％。 
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（二）压比对机组比功和热效率的影响

     当温比一定时，机组的热效率也随压
比的增加而先增后减。 
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