
2023 届福建龙岩市高三下学期高考模拟（最后一模）数学试题
注意事项：

1．答卷前，考生务必将自己的姓名、准考证号、考场号和座位号填写在试题卷和答题卡上。用 2B 铅笔将试卷类型

（B）填涂在答题卡相应位置上。将条形码粘贴在答题卡右上角"条形码粘贴处"。

2．作答选择题时，选出每小题答案后，用 2B 铅笔把答题卡上对应题目选项的答案信息点涂黑；如需改动，用橡皮擦

干净后，再选涂其他答案。答案不能答在试题卷上。

3．非选择题必须用黑色字迹的钢笔或签字笔作答，答案必须写在答题卡各题目指定区域内相应位置上；如需改动，先

划掉原来的答案，然后再写上新答案；不准使用铅笔和涂改液。不按以上要求作答无效。

4．考生必须保证答题卡的整洁。考试结束后，请将本试卷和答题卡一并交回。

一、选择题：本题共 12 小题，每小题 5 分，共 60 分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的。

1．已知公差不为 0 的等差数列 na 的前 n 项的和为 nS ， 1 2a  ，且 1 3 9, ,a a a 成等比数列，则 8S （    ）

A．56 B．72 C．88 D．40

2．如图是国家统计局公布的年入境游客（单位：万人次）的变化情况，则下列结论错误的是（  ）

 

A．2014 年我国入境游客万人次最少

B．后 4 年我国入境游客万人次呈逐渐增加趋势

C．这 6 年我国入境游客万人次的中位数大于 13340 万人次

D．前 3 年我国入境游客万人次数据的方差小于后 3 年我国入境游客万人次数据的方差

3．若复数 z 满足 2(1 3 ) (1 )i z i   ，则 | |z （    ）

A．
5

4
B． 5

5
C．

10
2

D．
10
5

4．运行如图程序，则输出的 S 的值为（　　）



 

A．0 B．1 C．2018 D．2017

5．一袋中装有5个红球和3个黑球（除颜色外无区别），任取3球，记其中黑球数为 X ，则  E X 为（    ）

A．
9
8

B．
7
8

C．
1
2

D．
62
56

6．已知复数
5 5

2
iz i
i

 


，则 | |z （    ）

A． 5 B．5 2 C．3 2 D． 2 5

7．设双曲线
2 2

1x y
a b

  的一条渐近线为 2y x  ，且一个焦点与抛物线 2 4x y 的焦点相同，则此双曲线的方程为

（    ）

A．
2 25 5 1

4
x y  B． 2 255 1

4
y x  C．

2 25 5 1
4

y x  D．
2 255 1

4
x y 

8．已知四棱锥 E ABCD ，底面 ABCD 是边长为 1 的正方形， 1ED  ，平面 ECD 平面 ABCD，当点 C 到平面 ABE

的距离最大时，该四棱锥的体积为（    ）

A．
2

6
B．

1
3

C．
2

3
D．1

9． 2021年部分省市将实行“ 3 1 2  ”的新高考模式，即语文、数学、英语三科必选，物理、历史二选一，化学、生物、

政治、地理四选二，若甲同学选科没有偏好，且不受其他因素影响，则甲同学同时选择历史和化学的概率为



A．
1
8

B．
1
4

C．
1
6

D．
1
2

10．直三棱柱 1 1 1ABC A B C 中， 1 2CA CC CB ， AC BC ，则直线 1BC 与 1AB 所成的角的余弦值为（    ）

A．
5

5
B． 5

3
C．

2 5
5

D．
3
5

11．等腰直角三角形 ABE 的斜边 AB 为正四面体 ABCD侧棱，直角边 AE 绕斜边 AB 旋转，则在旋转的过程中，有下

列说法：

（1）四面体 E BCD 的体积有最大值和最小值；

（2）存在某个位置，使得 AE BD ；

（3）设二面角 D AB E  的平面角为 ，则 DAE   ；

（4）AE 的中点 M 与 AB 的中点 N 连线交平面 BCD 于点 P，则点 P 的轨迹为椭圆.

其中，正确说法的个数是（    ）

A．1 B．2 C．3 D．4

12．如图，四面体 ABCD中，面 ABD 和面 BCD都是等腰直角三角形， 2AB  ，
2

BAD CBD 
    ，且二面

角 A BD C  的大小为
2
3


，若四面体 ABCD的顶点都在球O上，则球O的表面积为（    ）

A．
22

3


B．
28

3


C．
2


D．
2
3


二、填空题：本题共 4 小题，每小题 5 分，共 20 分。

13．已知双曲线
2 2

2 2 1( 0, 0)x y a b
a b

    的渐近线与准线的一个交点坐标为 (1, 3)，则双曲线的焦距为______.



14．如图是九位评委打出的分数的茎叶统计图，去掉一个最高分和一个最低分后，所剩数据的平均分为_______．

15．若将函数   sin 2
3

f x x    
 

的图象沿 x 轴向右平移  0   个单位后所得的图象与  f x 的图象关于 x 轴对

称，则 的最小值为________________.

16．   61 2 1x x  的展开式中 2x 的系数为__________．

三、解答题：共 70 分。解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤。

17．（12 分）已知数列 na 和 nb 满足， 1 2a  ， 1 1b  ，  *
1 2n na a n N   ，

 *
1 2 3 1

1 1 1 1
2 3 n nb b b b b n N

n       L .

（Ⅰ）求 na 与 nb ；

（Ⅱ）记数列 nc 的前 n 项和为 nT ，且
2

1 , ,

1 , ,

n n
n

n

n
b b

c
n

a




 



为奇数

为偶数

，若对 *n N ， 2 2n kT T 恒成立，求正整数 k 的值.

18．（12 分）如图，在直角 ACB△ 中，
2

ACB 
  ，

3
CAB 

  ， 2AC  ，点 M 在线段 AB 上.

（1）若
3sin

3
CMA  ，求CM 的长；

（2）点 N 是线段CB 上一点， 7MN  ，且
1
2BMN ACBS S△ △ ，求 BM BN 的值.

19．（12 分）在 ABCV 中，角 , ,A B C 的对边分别为 , ,a b c ，且满足
πsin sin
3

c A a C   
 

.

（Ⅰ）求角C 的大小；

（Ⅱ）若 ABCV 的面积为3 3， 1a b  ，求 c和  cos 2A C 的值.

20．（12 分）本小题满分 14 分）



已知曲线C 的极坐标方程为 4sin  ，以极点为原点，极轴为 x 轴的非负半轴建立平面直角坐标系，直线 l的参数

方程为

1 ,
2

3 1
2

x t

y t

 

  

（ t 为参数），求直线 l被曲线C 截得的线段的长度

21．（12 分）已知函数 ( ) | |,f x x x a a R   ．

（1）若    1 1 1f f   ，求 a 的取值范围；

（2）若 0a  ，对 , ( , ]x y a    ，不等式
3(

2
)

4
f x y y a

    恒成立，求 a 的取值范围．

22．（10 分）已知抛物线C 的顶点为原点，其焦点    0, 0F c c ， 关于直线 : 2 0l x y   的对称点为 M ，且

| | 3 2FM  .若点 P 为C 的准线上的任意一点，过点 P 作C 的两条切线 PA PB， ，其中 A B， 为切点.

（1）求抛物线C 的方程；

（2）求证：直线 AB 恒过定点，并求 PAB△ 面积的最小值.

参考答案

一、选择题：本题共 12 小题，每小题 5 分，共 60 分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的。

1、B

【解析】

2
3 1 9a a a  2

1 1 1( 2 ) ( 8 )a d a a d   ，将 1 2a  代入，求得公差 d，再利用等差数列的前 n 项和公式计算即可.

【详解】

由已知，
2
3 1 9a a a ， 1 2a  ，故

2
1 1 1( 2 ) ( 8 )a d a a d   ，解得 2d  或 0d  （舍），

故 2 ( 1) 2 2na n n     ， 1 8
8

8( ) 4(2 2 8) 72
2

a aS 
     .

故选：B.

【点睛】

本题考查等差数列的前 n 项和公式，考查等差数列基本量的计算，是一道容易题.

2、D



【解析】

ABD 可通过统计图直接分析得出结论，C 可通过计算中位数判断选项是否正确.

【详解】

A．由统计图可知：2014 年入境游客万人次最少，故正确；

B．由统计图可知：后 4 年我国入境游客万人次呈逐渐增加趋势，故正确；

C．入境游客万人次的中位数应为13340.13与13604.33的平均数，大于13340万次，故正确；

D．由统计图可知：前3年的入境游客万人次相比于后3年的波动更大，所以对应的方差更大，故错误.

故选：D.

【点睛】

本题考查统计图表信息的读取以及对中位数和方差的理解，难度较易.处理问题的关键是能通过所给统计图，分析出对

应的信息，对学生分析问题的能力有一定要求.

3、D

【解析】

先化简得
3 1 i,
5 5

z   再求 | |z 得解.

【详解】

2i 2i(1 3i) 3 1 i,
1 3i 10 5 5

z 
   



所以
10| |
5

z  .

故选：D

【点睛】

本题主要考查复数的运算和模的计算，意在考查学生对这些知识的理解掌握水平.

4、D

【解析】

依次运行程序框图给出的程序可得

第一次： 2017 sin 2018, 3
2

S i
    ，不满足条件；

第二次：
32018 sin 2018 1 2017, 5
2

S i
      ，不满足条件；

第三次：
52017 sin 2018, 7
2

S i
    ，不满足条件；

第四次：
72018 sin 2018 1 2017, 9
2

S i
      ，不满足条件；



第五次：
92017 sin 2018, 11
2

S i
    ，不满足条件；

第六次：
112018 sin 2018 1 2017, 13

2
S i

      ，满足条件，退出循环．输出 1．选 D．

5、A

【解析】

由题意可知，随机变量 X 的可能取值有 0 、1、 2 、3，计算出随机变量 X 在不同取值下的概率，进而可求得随机变

量 X 的数学期望值.

【详解】

由题意可知，随机变量 X 的可能取值有 0 、1、 2 、3，

则  
3
5
3
8

100
56

CP X
C

   ，  
2 1
5 3

3
8

301
56

C CP X
C

   ，  
1 2
5 3

3
8

152
56

C CP X
C

   ，  
3
3
3
8

13
56

CP X
C

   .

因此，随机变量 X 的数学期望为   10 30 15 1 90 1 2 3
56 56 56 56 8

E X          .

故选：A.

【点睛】

本题考查随机变量数学期望的计算，考查计算能力，属于基础题.

6、B

【解析】

利用复数除法、加法运算，化简求得 z ，再求得 z

【详解】

5 5 (2 )5 5 1 7
2 5

i i iz i i i
i


      


，故 2 2| | ( 1) 7 5 2z     .

故选：B

【点睛】

本小题主要考查复数的除法运算、加法运算，考查复数的模，属于基础题.

7、C

【解析】

求得抛物线的焦点坐标，可得双曲线方程
2 2

1y x
b a

 


的渐近线方程为
by x
a

 


，由题意可得 4b a  ，又 2 1c  ，

即 1b a  ，解得 a ，b ，即可得到所求双曲线的方程.

【详解】

解：抛物线 2 4x y 的焦点为( )0,1



可得双曲线  
2 2

1 0, 0x y b a
a b

   

即为
2 2

1y x
b a

 


的渐近线方程为
by x
a

 


由题意可得 2b
a




，即 4b a 

又 2 1c  ，即 1b a 

解得
1
5

a   ，
4
5

b  .

即双曲线的方程为
2

25 5 1
4
y x  .

故选：C

【点睛】

本题主要考查了求双曲线的方程，属于中档题.

8、B

【解析】

过点 E 作 EH CD ，垂足为 H，过 H 作 HF AB ，垂足为 F，连接 EF.因为 / /CD 平面 ABE，所以点 C 到平面 ABE

的距离等于点 H 到平面 ABE 的距离 h .设 (0 )
2

CDE      ，将 h 表示成关于 的函数，再求函数的最值，即可

得答案.

【详解】

过点 E 作 EH CD ，垂足为 H，过 H 作 HF AB ，垂足为 F，连接 EF.

因为平面 ECD 平面 ABCD，所以 EH 平面 ABCD，

所以 EH HF .

因为底面 ABCD 是边长为 1 的正方形， / /HF AD ，所以 1HF AD  .

因为 / /CD 平面 ABE，所以点 C 到平面 ABE 的距离等于点 H 到平面 ABE 的距离.

易证平面 EFH  平面 ABE，

所以点 H 到平面 ABE 的距离，即为 H 到 EF 的距离 h .

不妨设 (0 )
2

CDE      ，则 sinEH  ， 21 sinEF   .



因为
1 1
2 2EHFS EF h EH FH     V ，所以 21 sin sinh     ，

所以 2

2

sin 1 2
211 sin 1

sin

h 




  
 

，当
2
  时，等号成立.

此时 EH 与 ED 重合，所以 1EH  ，
21 11 1

3 3E ABCDV      .

故选：B.

【点睛】

本题考查空间中点到面的距离的最值，考查函数与方程思想、转化与化归思想，考查空间想象能力和运算求解能力，

求解时注意辅助线及面面垂直的应用.

9、B

【解析】

甲同学所有的选择方案共有
1 2
2 4 12C C  种，甲同学同时选择历史和化学后，只需在生物、政治、地理三科中再选择一

科即可，共有
1
3 3C  种选择方案，根据古典概型的概率计算公式，可得甲同学同时选择历史和化学的概率

3 1
12 4

P   ，故选 B．

10、A

【解析】

设 1 2 2CA CC CB  ，延长 1 1A B 至 D ，使得 1 1 1A B B D ，连 1,BD CD，可证 1 / /AB BD，得到 1C BD （或补角）

为所求的角，分别求出 1 1 1, ,BC AB C D，解 1C BDV 即可.

【详解】

设 1 2 2CA CC CB  ，延长 1 1A B 至 D ，使得 1 1 1A B B D ，

连 1,BD CD，在直三棱柱 1 1 1ABC A B C 中， 1 1 1 1/ / ,AB A B AB A B ，

1 1/ / ,AB B D AB B D  ，四边形 1ABDB 为平行四边形，



1 / /AB BD ， 1C BD （或补角）为直线 1BC 与 1AB 所成的角，

在 1Rt BCC△ 中， 2 2
1 1 5BC CC BC   ，

在 1 1 1Rt A B C△ 中，
2 2

1 1 1 1 1 1 1 1 1
25,cos
5

A B AC B C B AC     ，

在 1 1AC DV 中，

2 2 2
1 1 1 1 1 1 1 1 1 12 cos 4 20 16 8C D AC A D AC A D B AC         ，

在 1 1Rt AA B△ 中， 2 2
1 1 1 1 13, 3AB AA A B BD AB      ，

在 1BC DV 中，

2 2 2
1 1

1
1

5 9 8 5cos
2 56 5

BC BD C DC BD
BC BD

   
   


.

故选：A.

【点睛】

本题考查异面直线所成的角，要注意几何法求空间角的步骤“做”“证”“算”缺一不可，属于中档题.

11、C

【解析】

解：对于（1），当 CD⊥平面 ABE，且 E 在 AB 的右上方时，E 到平面 BCD 的距离最大，当 CD⊥平面 ABE，且 E 在 AB

的左下方时，E 到平面 BCD 的距离最小，

∴四面体 E﹣BCD 的体积有最大值和最小值，故（1）正确；

对于（2），连接 DE，若存在某个位置，使得 AE⊥BD，又 AE⊥BE，则 AE⊥平面 BDE，可得 AE⊥DE，进一步可得 AE

＝DE，此时 E﹣ABD 为正三棱锥，故（2）正确；

对于（3），取 AB 中点 O，连接 DO，EO，则∠DOE 为二面角 D﹣AB﹣E 的平面角，为 θ，

直角边 AE 绕斜边 AB 旋转，则在旋转的过程中，θ∈[0，π），

∠DAE∈[ ，π），所以 θ≥∠DAE 不成立．（3）不正确；

对于（4）AE 的中点 M 与 AB 的中点 N 连线交平面 BCD 于点 P，P 到 BC 的距离为：dP﹣BC，
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