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摘要 

目前枣业企业多采用人工除核，急需设计开发自动除核机，以提高除核 效率和质

量。除核机构是除核机的关键，本课题要求设计除核装置。 大枣除 核机及其自动拉沟

除核机，自动除核机包括机架、动力输入装置、料斗、枣 分配装置、枣定心装置、取核

刀，其特征是：在机架上安装着杠杆位置转换 器、滑动架并固定着顶核杆、取核刀，料

斗内有纵向槽。枣分配装置有具有 Ｕ形槽送枣板、送枣底板、具有落枣孔的分配板、

具有Ｖ型槽的定位板，枣 定心装置有挡枣滑板、上定心夹板、下定心夹板、定心体，定

心体横向安装 在机架，在定心体与上定心夹板与下定心夹板之间定位件定位，上、下定

心 夹板用螺旋拉伸弹簧吊在机架上，上定心夹板与下定心夹板分布着纵向Ｖ形 的定心

槽。再加设横向拉沟板便成自动拉沟除核机。本青枣除核机及其自动 拉沟除核机加工效

率高、质量好 。 彈贸摄尔霁毙攬砖卤庑。
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第一章 传动装置的总体设计 

1.1 确定传动方案 

合理的传动方案首先要满足机器的功能要求，例如传递功率的大小，转 速和运动

形式。此外还要适应工作条件（工作环境、场地、工作制度等） ，满 足工作可靠、结

构简单、尺寸紧凑、传动效率高、使用维护便利、工艺性和 经济性合理等要求。要同

时满足这些要求是比较困难的，因此要通过分析比 较多种方案，来选择能保证重点要

求的较好传动方案。青枣去核机的传动简 图如图 1.1 所示。它反映去核机运动和动力

传递路线和各部件的组成和联接关 系。电动机输出动力分两个方向，一方经过二级减

速到输送机，另一方同样 经过二级减速到去核冲头。为了实现送料的间歇运动，方案

中采用不完全齿 轮传动。冲头的冲压过程采用凸轮轴实现 。 猫虿驢绘燈鮒诛髅貺庑。 

图 1.1 传动简图
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1.2 选择电动机 

选择电动机的内容包括：电动机类型、结构型式、容量和转速，要确定 电动机具

体型号。电动机类型和结构型式要根据电源（交流或直流） 、工作条 件（温度、环

境、空间尺寸等）和载荷特点（性质、大小、启动性能和过载 情况）来选择 。 锹籁饗迳

琐筆襖鸥娅薔。 

没有特殊要求均应选用交流电动机，其中以三相鼠笼式异步电动机用得 最多。 Y

系列电动机为我国推广采用的新设计产品，适用于不易燃、不易爆、 无腐蚀性气体的

场合，以及要求具有较好启动性能的机械。在经常启动、制 动和反转的场合（如起重

机） ，要求电动机具有转动惯量小和过载能力大。标 准电动机的容量由额定功率表

示。所选电动机的额定功率应等于或稍大于工 作要求的功率。容量小于工作要求，则

不能保证工作机正常工作，或使电动 机长期过载、发热大而过早损坏；容量过大，则

增加成本，并且由于效率和 功率因数低而造成浪费 。 構氽頑黉碩饨荠龈话骛。 

同一类型的电动机，相同的额定功率有多种转速可供选用。如选用低速 电动机，

因极数较多而外廓尺寸及重量较大，故价格较高，但可使传动装置 总传动比及尺寸减

小。选用高转速电动机则相反。因此应全面分析比较其利 弊来选定电动机转速 。 輒峄陽

檉簖疖網儂號泶。 

综 合考 虑以上 因素 ，本 去核机 选用 全封 闭自扇 型三 相异 步电动 机 

Y100L-6，具体参数如表 1.1
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功率 

KW 

电流 

A 

转速 

r/min 

效率 

% 

功率因数 

cos? 

堵转转矩 

N.m 

堵转电流 

A 

最大转矩 

N.m 

1.5 4.0 940 77.5 0.74 2.0 6.0 2.0 
 

1.3 计算总传动比和分配各级传动比 

本去核机工作机转速约为 62.67 r/min, 传动装置的总传动比要求应为 

 
n
w 

式中： nm 
——电动机满载转速， r/min ； 

nw 
——工作机转速， r/min 。 

所以，可以确定传动装置的总传动比为 15。 在已知总传动比情况下，确定各级

传动比应主要考虑以下几点： 

（1）各级传动机构的传动比应尽量在推荐范围内选取。 

（2）应使传动装置结构尺寸较小、重量较轻。 

（3）应使各传动件尺寸协调，结构匀称合理，避免干涉碰撞。在二级减 速器

中，两级的大齿轮直径尽量相近，以利于浸油润滑。 尧侧閆繭絳闕绚勵蜆贅。 

1.4 计算传动装置的运动参数 

在传动装置设计过程中，需要保证电动机到输送机的总传动比与电动机 到凸轮轴

的总传动比相等，这样，当输送机进行间歇输送时候，能够保证在 间歇时间段内完成

去核冲压一次。由电动机到输送机和由电动机到凸轮轴均 为二级传动减速，其中一级

减速采用 V 型带传动，传动比 i
0 
5 ，二级减速采  

n
m =940 /62.67 =15 
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用齿轮传动，传动比为 i
1 
3。识饒鎂錕缢灩筧嚌俨淒。 

1）各轴转速 

n
1
 nm 188r / min i

0 

n
2
 1 62.7r /min 

i
1 

式中： nm 
——电动机满载转速， r/min; 

n
1 
、 n

2 
——分别为一级减速、二级减速轴的转速， 

i
0 
、 i

1
——分别为一、二级传动比。 

2）各轴功率 

P
1 
Pd 01 1.44kW 

P
2 
P

1 12 
1.3968kW 

式中： Pd 
——电动机输出功率， kW； 

P
1
、 P

2
——一级减速轴、二级减速轴输入功率，

01 12 
级减速、二级减速轴间的传动效率。 

3）各轴转矩 

T
1 
Tdi0 01 73.15 N .m 

T
2 
T
1
i
1 12 

212.86N.m 

式中： Td 
——电动机轴的输出转矩， N.m； 

P
d 

Td 9550 d 15.239 N .m 
d n

r/min; 

kW； 

T
1
、 T

2 
级减速、二级减速轴的输入转矩， N.m。 
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 零件选型与设计 

2.1 齿轮的设计 

在青枣除核机装置的设计过程中，整个装置的传动件的设计非常重要， 而在所有

的传动件中一对啮合齿轮的设计尤为复杂 。 凍鈹鋨劳臘锴痫婦胫籴。 

齿轮的设计不但包括齿轮类型、精度等级、材料和齿数而且还要对选型 的齿轮进

行强度计算，然后进行验证计算，看设计的齿轮是否满足设计要求。 恥諤銪灭萦欢煬鞏鹜錦。 

所设计的青枣除核机的减速器传动齿轮， 已知输入功率为 1.5KW，小齿轮 的转

速为 n
1 
940 5 188r min ，齿数比为 u 3 ，由电动机通过皮带轮驱动，工 作寿命 15 年（假

设每年的工作时间是 300 天）每天 8 小时工作制 。 鯊腎鑰诎褳鉀沩 懼統庫。 

一下开始对设想的一对啮合齿轮进行设计： 

2.1.1 选定齿轮的类型、精度等级、材料及齿数 

按照图 1.1 所示的传动方案，选用直齿圆柱齿轮传动。青枣除核机是一 般的工作

装置，速度不高，故选用 7 级精度 （GB10095-88 ） 。根据它们的工作 要求，由表

查询啮合齿轮中的小齿轮材料选择 40Cr（ 调质） ，硬度为 280HBS， 大齿轮的材料

为 45 钢（ 调质） 硬度为 240HBS，两个齿轮的硬度差为 40HBS。硕癘 鄴颃诌攆檸攜驤蔹。 

因为齿轮的齿数最小为 17，所以在小齿轮齿数的选择上，本文确定小齿 轮 的 齿 

数 z
1 
24 ， 由 于 啮 合 齿 轮 的 传 动 比 n 3 ， 所 以 大 齿 轮 的 齿 数 z

2
 nz

1
 3 24 72 ，则

取 z
2
 72 。 阌擻輳嬪諫迁择楨秘騖。  
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齿轮的强度设计 

啮合齿轮的基本的参数已经确定，下面的工作主要是对此啮合齿轮进行 强度设

计。齿轮的强度设计主要分为：按齿面接触强度设计和按齿根弯曲强 度设计两种 。 氬

嚕躑竄贸恳彈瀘颔澩。 

2.1.2.1 按齿面接触强度设计 

1) 确定公式( 2.1 )内的各个计算数值 

1) 由表查询载荷系数 Kt 1.2 。 

2) 计算小齿轮传递的转矩 

5
 

9550P
1 
95.5 105 1.5 5 7.62 10

4 
N mm 

n
1 

  
N 60njL h 

则小齿轮的应力循环次数为 

N
1 
60 188 1 8 300 15 4.0608 108 

对齿轮进行齿面接触强度设计主要由设计公式 (2.1) 进行试算，即 

K
t
T
1 
u 1 Z

E 

H 

d
1t 
2.323 

d u
 2.1 

T
1 940 

3) 由查表可知，选取啮合齿轮的齿宽系数 

4) 由查表可知，材料的弹性影响系数 ZE 189.8MPa 1 2 。 

5) 按齿面硬度查询调质处理钢的 
H lim 

图查得小齿轮的接触疲劳强度 

极限 
H lim1 

600MPa ；大齿轮的接触疲劳强度极限 
H lim2 550MPa ； 

6) 由公式( 2.2 )计算应力循环次数 

2.2 
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