
专题 07 平面向量

易错点一：注意零向量书写及三角形与平行四边形适用前提（平面向量线性运算）

1．向量的有关概念

（1）定义：既有大小又有方向的量叫做向量，向量的大小叫做向量的长度（或模）．

（2）向量的模：向量 AB
uuur

的大小，也就是向量 AB
uuur

的长度，记作 | |AB
uuur

．　　　　　　　　　　　　　　　　　　

（3）特殊向量：

①零向量：长度为 0的向量，其方向是任意的．

②单位向量：长度等于 1个单位的向量．

③平行向量：方向相同或相反的非零向量．平行向量又叫共线向量．规定： 0
r
与任一向量平行．

④相等向量：长度相等且方向相同的向量．

⑤相反向量：长度相等且方向相反的向量．

2．向量的线性运算和向量共线定理

（1）向量的线性运算

运算 定义 法则（或几何意义） 运算律

加法
求两个向量

和的运算

a+b
b

a

a+bb

a

三角形法则平行四边形法则

①交换律

a b b a  
r rr r

②结合律

( )a b c 
rr r = ( )a b c 

rr r



减法

求 ar 与b
r
的

相反向量 b
r
的

和的运算叫做 ar

与b
r
的差

b

a

a-b

三角形法则

( )a b a b   
r rr r

数乘

求实数 与

向量 ar 的积的运

算

（1） | | | || |a a 
r r

（2）当 0  时， a r
与 ar 的方向相同；

当 0  时， a r
与 ar 的方向相同；

当 0  时， 0a 
r

( ) ( )a a  
r r

( )a a a     
r r r

( )a b a b    
r rr r

共线向量定理

向量  0a a 
r r

与b
r
共线，当且仅当有唯一的一个实数 ，使得b a

r r
.

共线向量定理的主要应用：

(1)证明向量共线：对于非零向量 ar ，b
r
，若存在实数 ，使 a b

rr
，则 ar 与b

r
共线．

(2)证明三点共线：若存在实数λ，使 AB AC
uuur uuur

，则 A，B，C三点共线．

(3)求参数的值：利用共线向量定理及向量相等的条件列方程(组)求参数的值．

平面向量线性运算问题的求解策略：

(1)进行向量运算时，要尽可能地将它们转化到三角形或平行四边形中，充分利用相等向量、相反向量，

三角形的中位线及相似三角形对应边成比例等性质，把未知向量用已知向量表示出来．

(2)向量的线性运算类似于代数多项式的运算，实数运算中的去括号、移项、合并同类项、提取公因式

等变形手段在线性运算中同样适用．

(3)用几个基本向量表示某个向量问题的基本技巧：

①观察各向量的位置；

②寻找相应的三角形或多边形；

③运用法则找关系；

④化简结果.

解决向量的概念问题应关注以下七点：

(1)正确理解向量的相关概念及其含义是解题的关键．

(2)相等向量具有传递性，非零向量的平行也具有传递性．

(3)共线向量即平行向量，它们均与起点无关．

(4)相等向量不仅模相等，而且方向要相同，所以相等向量一定是平行向量，而平行向量未必是相等向



量．

(5)向量可以平移，平移后的向量与原向量是相等向量．解题时，不要把它与函数图象移动混为一谈．

(6)非零向量ar 与
| |
a
a

r
r 的关系：

| |
a
a

r
r 是ar 方向上的单位向量．

(7)向量与数量不同，数量可以比较大小，向量则不能，但向量的模是非负实数，故可以比较大小

易错提醒：（1）向量表达式中的零向量写成 0
r
，而不能写成 0．

（2）两个向量共线要区别与两条直线共线，两个向量共线满足的条件是：两个向量所在直线平行或重

合，而在直线中，两条直线重合与平行是两种不同的关系．

（3）要注意三角形法则和平行四边形法则适用的条件，运用平行四边形法则时两个向量的起点必须重

合，和向量与差向量分别是平行四边形的两条对角线所对应的向量；运用三角形法则时两个向量必须首尾

相接，否则就要把向量进行平移，使之符合条件．

（4）向量加法和减法几何运算应该更广泛、灵活如：OA OB BA 
uuur uuur uuur

， AM AN NM 
uuuur uuur uuuur

，

+OA OB CA OA OB CA BA CA BA AC BC        
uuur uuur uuur uuur uuur uuur uuur uuur uuur uuur uuur

.

例 ．如图，在平行四边形 ABCD中，下列计算正确的是（    ）

    

A． AB AD AC 
uuur uuur uuur

B． AB CD DO OA  
uuur uuur uuur uuur

C． AB AD CD AD  
uuur uuur uuur uuur

D． 0AC BA DA  
uuur uuur uuur r

【详解】对于 A，根据平面向量加法的平行四边形法则，则 AB AD AC 
uuur uuur uuur

，故 A正确；

对于 B，在平行四边形 ABCD中，CD AB 
uuur uuur

，则 AB CD DO DO OA   
uuur uuur uuur uuur uur

，故 B错误；

对于 C， AB AD CD AC CD AD    
uuur uuur uuur uuur uuur uuur

，故 C正确；

对于 D，在平行四边形 ABCD中，CD BA
uuur uur

，

0AC BA DA DA AC BA DC BA       
uuur uur uuur uuur uuur uur uuur uur r

，故 D正确.故选：ACD.



变式 1：给出下列命题，其中正确的命题为（　　）

A．若 AB CD
uuur uuur

，则必有 A与 C重合，B与 D重合，AB与 CD为同一线段

B．若
1 2
3 3

AD AC AB 
uuur uuur uuur

，则可知 3BC BD
uuur uuur

C．若 Q为 ABCV 的重心，则
1 1 1
3 3 3

PQ PA PB PC  
uuur uur uur uuur

D．非零向量 a
r
，b

r
， c

r
满足 a

r
与b

r
，b

r
与 c

r
， c

r
与 a

r
都是共面向量，则 a

r
，b

r
， c

r
必共面

【详解】在平行四边形 ABDC中，满足 AB CD
uuur uuur

，但不满足 A与 C重合，B与 D重合，AB与 CD不为同一线

段，A不正确.

因为
1 2
3 3

AD AC AB 
uuur uuur uuur

，所以3 2AD AC AB 
uuur uuur uuur

，所以 2 2AD AB AC AD  
uuur uuur uuur uuur

，所以 2BD DC
uuur uuur

，所以

3BD BD DC 
uuur uuur uuur

，即3BD BC
uuur uuur

，B正确.

若 Q为 ABCV 的重心，则 0  
uuur uuur uuu rr
QA QB QC ，所以3 3PQ QA QB QC PQ   

uuur uuur uuur uuur uuur
，所以3PQ PA PB PC  

uuur uuur uuur uuur
，

即
1 1 1
3 3 3

PQ PA PB PC  
uuur uur uur uuur

，C正确.

在三棱柱 1 1 1ABC A B C- 中，令 AB a
uuur r

= ， AC b
uuur r

， 1AA c
uuur r

，满足 a
r
与 b

r
， b

r
与 c

r
， c

r
与 a

r
都是共面向量，但 a

r
，

b
r
， c

r
不共面，D不正确.故选：BC.

变式 2：如图所示，在平行四边形 ABCD中， ,AB a AD b 
uuur r uuur r

，
2
3

BM BC ，
1
4

AN AB ．

  

(1)试用向量 ,a b
r r

来表示 ,DN AM
uuur uuuur

;

(2)AM交 DN于 O点，求 :AO OM 的值．

【详解】（1）因为
1
4

AN AB
uuur uuur

，所以
1
4

AN a
uuur r

，所以
1
4

DN AN AD a b   
uuur uuur uuur rr

，

因为
2
3

BM BC
uuuur uuur

，所以
2 2
3 3

BM AD b 
uuuur uuur r

，

所以
2
3

AM AB BM a b   
uuuur uuur uuuur rr

；

（2）设 AO AM
uuur uuuur

，

则
2 2 1
3 3

DO AO AD AM AD a b b a b                  
   

uuur uuur uuur uuuur uuur r r rr r
，

因为 , ,D O N 三点共线，所以存在实数 使
1 1
4 4

DO DN a b a b         
 

uuur uuur r rr r
，



由于向量 ,a b
rr
不共线，则

1
4

  ，
2 1
3

    ，解得
3 6,

14 7
   ，

所以
4

: :3 3
1 11

AO AM AO OM  .

变式 3：如图所示，在矩形 ABCD中， 4 3BC 
uuur

， 8AB 
uuur

，设 BC b
uuur r

= ， AB a
uuur r

= ，BD c
uuur r

，求 a b c 
r r r

.

  

【详解】解：在矩形 ABCD中， 4 3AD BC 
uuur uuur

， 8AB 
uuur

，

则  22 2 28 4 3 4 7BD AB AD    
uuur uuur uuur

，

因为 BC b
uuur r

= ， AB a
uuur r

= ，BD c
uuur r

，

则 2a b c AB BC BD AB AD BD DB DB DB          
r r r uuur uuur uuur uuur uuur uuur uuur uuur uuur

，

因此， 2 2 4 7 8 7a b c DB     
r r r uuur

.

1．已知 a
r
、b

r
为不共线的向量， 5AB a b 

uuur r r
， 2 8BC a b  

uuur r r
，  3CD a b 

uuur r r
，则（    ）

A． A B C， ， 三点共线 B． A C D， ， 三点共线

C． A B D， ， 三点共线 D．B C D， ， 三点共线

【答案】C

【分析】根据平面向量共线定理及基本定理判断即可.

【详解】因为 a
r
、b

r
为不共线的向量，所以 a

r
、b

r
可以作为一组基底，

对于 A： 5AB a b 
uuur r r

， 2 8BC a b  
uuur r r

，若存在实数 t 使得 AB tBC
uuur uuur

，

则  5 2 8a b t a b   
r r r r

，所以
2 1

8 5
t

t
 

 
，方程组无解，所以 AB

uuur
与BC

uuur
不共线，故A 、 B 、C 三点不共线，即 A

错误；

对于 B：因为 5AB a b 
uuur r r

， 2 8BC a b  
uuur r r

，所以  5 2 8 13AC B aAB C a b b a b       
r ruuur uu rur uuur r r r

， 

同理可以说明不存在实数 t ，使得 AC tCD
uuur uuur

，即 AC
uuur

与CD
uuur

不共线，故 A 、C 、 D三点不共线，即 B 错误；



对于 C：因为 2 8BC a b  
uuur r r

，  3CD a b 
uuur r r

，

所以  2 8 3 5B BC CD a b a b a bD        
uuur ruuur uu r r r rur r

，

又 5AB a b BD  
r r uuuuu ru r

，所以 //AB BD
uuur uuur

，故A 、 B 、D三点共线，即 C正确；

对于 D： 2 8BC a b  
uuur r r

，  3CD a b 
uuur r r

，

同理可以说明不存在实数 t ，使得BC tCD
uuuu u rur

，即BC
uuur

与CD
uuur

不共线，故 B 、C 、D三点不共线，即 D错误；

故选：C

2．如图，在平行四边形 ABCD中，E是 BC的中点，F是线段 AE上靠近点 A的三等分点，则 DF
uuur

等于

（    ）

  

A．
1 2
3 3

AB AD 
uuur uuur

B．
1
3

2
3

AB AD
uuur uuur

C．
1 5
3 6

AB AD
uuur uuur

D．
1 3
3 4

AB AD
uuur uuur

【答案】C

【分析】利用平面向量的线性运算求解.

【详解】解：
1
3

DF AF AD AE AD  
uuur uu uuu uur r uuur uur

，

 1
3

AB BE AD  
uuur uuur uuur

，

1 1
3 2

AB AD AD    
 

uuur uuur uuur
，

1 5
3 6

AB AD 
uuur uuur

，

故选：C

3．在四边形 ABCD中，若 AC AB AD 
uuur uuur uuur

，则（    ）

A．四边形 ABCD是平行四边形 B．四边形 ABCD是矩形

C．四边形 ABCD是菱形 D．四边形 ABCD是正方形

【答案】A

【分析】由 AC AB AD 
uuur uuur uuur

推出BC AD
uuur uuur

，再根据向量相等的定义得 BC AD 且 / /BC AD ，从而可得答案.

【详解】因为 AC AB AD 
uuur uuur uuur

，故 AC AB AD 
uuur uuur uuur

，即BC AD
uuur uuur

，



故 BC AD 且 / /BC AD ，故四边形 ABCD一定是平行四边形，

不一定是菱形、正方形和矩形，故 A正确；BCD不正确.

故选：A.

4．已知 ,AD BE 分别为 ABCV 的边 ,BC AC 上的中线，设 AD a
uuur r

，BE b
uuur r

,则BC
uuur

＝（    ）

  

A．
4
3 a

r
＋

2
3 b

r
B．

2
3 a

r
＋

4
3 b

r

C．
2
3 a

r 4
3

 b
r

D．
2
3

 a
r
＋

4
3 b

r

【答案】B

【分析】根据向量的线性运算即可联立方程求解.

【详解】 ,AD BE 分别为 ABCV 的边 ,BC AC 上的中线,

则
1
2

AD BD BA BC BA   
uuur uuur uuur uuur uuur

,

   1 1 1
2 2 2

BE BA AE BA AC BA AB BC BA BC        
uuur uuur uuur uuur uuur uuur uuur uuur uuur uuur

,

由于 AD a
uuur r

，BE b
uuur r

，所以
1 1 1,
2 2 2

a BC BA b BA BC   
r uuur uuur r uuur uuur

,

故解得
2 4
3 3

BC a b 
uuur r r

，

故选：B

5．如果 21,ee
ur uur

是平面α内两个不共线的向量，那么下列说法中不正确的是（　　）

①  1 2 , Ra e e     
r ur uur

可以表示平面α内的所有向量；

②对于平面α内任一向量 a
r
，使  1 2 , Ra e e     

r ur uur
的实数对  ,  有无穷多个；

③若向量 1 1 1 2e e 
ur uur

与 2 1 2 2e e 
ur uur

共线，则
1 1

2 2u
 




④若实数λ、μ使得 1 2 0e e  
ur uur r

，则λ＝μ＝0.

A．①② B．②③ C．③④ D．②

【答案】B



【分析】由平面向量基本定理判断①④②，由共线向量定理判断③.

【详解】解：由平面向量基本定理可知，①④是正确．

对于②，由平面向量基本定理可知，一旦一个平面的基底确定，那么任意一个向量在此基底下的实数对是

唯一的，故错误；

对于③，当λ1λ2＝0或μ1μ2＝0时不一定成立，应为λ1μ2－λ2μ1＝0，故错误.

故选：B.

6．给出下列各式：① AB CA BC 
uuur uuur uuur

，② AB CD BD AC  
uuur uuur uuur uuur

，③ AD OD OA 
uuur uuur uuur

，④ NQ MP QP MN  
uuur uuur uuur uuuur

，

对这些式子进行化简，则其化简结果为0
r
的式子的个数是（　　）

A．4 B．3 C．2 D．1

【答案】A

【分析】利用向量的加减法法则逐个分析判断即可.

【详解】对于①， 0AB CA BC AB BC CA AC CA       
uuur uuur uuur uuur uuur uuur uuur uuur r

， 

对于②，     0AB CD BD AC AB BD AC CD AD AD         
uuur uuur uuur uuur uuur uuur uuur uuur uuur uuur r

， 

对于③，   0AD OD OA AD DO OA AO OA       
uuur uuur uuur uuur uuur uuur uuur uuur r

， 

对于④，     0NQ MP QP MN NQ QP PM MN NP PN         
uuur uuur uuur uuuur uuur uuur uuuur uuuur uuur uuur r

，

所以其化简结果为0
r
的式子的个数是 4，

故选：A

7．已知平面向量 a
r
，b

r
， c

r
，下列结论中正确的是（       ）

A．若 a b
r r
∥ ，则a b

r r
B．若 a b

r r
，则a b

r r

C．若 a b
r r
∥ ，b c

r r
∥ ，则 a c

r r
∥ D．若 a b a b  

r r r r
，则 a b

r r
∥

【答案】D

【分析】利用向量的概念及零向量判断即可.

【详解】A：若 a
r
为非零向量，b

r
为零向量时，有 a b

rr P 但a b
r r

不成立，错误；

B： a b
r r

时， a
r
，b

r
不一定相等，错误；

C：若b
r
为零向量时， a b

rr P ，b c
r r
∥ 不一定有 a cr r

∥ ，错误；

D： a b a b  
r r r r

说明 a
r
，b

r
同向或至少有一个零向量，故 a b

rr P ，正确.



故选：D.

8．设 1e
ur
与 2e

uur
是两个不共线的向量， 1 2 1 2 1 23 2 , , 3 2AB e e CB ke e CD e ke     

uuur ur uur uuur ur uur uuur ur uur
，若 A，B，D三点共线，则 k

的值为（    ）

A．－
4
9

B．－
9
4

C．－
3
8 D．－

8
3

【答案】B

【分析】根据向量共线的判定定理结合向量的线性运算求解.

【详解】由题意可得：        1 2 1 2 1 233 2 12CD CB eBD k kke ke e e e      
uuur uuur uur ur ur ur ur ur ur

，

若 A，B，D三点共线，所有必存在一个实数λ，使得 AB BD
uuur uuur

，

即        1 2 1 2 1 23 2 1 33 2 2 1e e e e ek k k ke          
ur ur ur ur ur ur

，

可得
 

 
3 3

2 1 2
k
k




  
  

，解得

4
7

9
4

k

 

  


.

故选：B.

9．在 OABV 中，已知 2, 4OB OA 
uuur uuur

，P是 AB的垂直平分线 l上的任一点，则OP AB 
uuur uuur

（    ）

A．6 B． 6 C．12 D． 12

【答案】B

【分析】设M 为 AB 的中点，结合 P 为线段 AB 垂直平分线上的任意一点，则有OP AB OM AB  
uuur uuur uuuur uuur

，再将

,OM AB
uuuur uuur

都用 ,OA OB
uuur uuur

表示，结合数量积的运算律即可得解.

【详解】设M 为 AB 的中点，

则  OP AB OM MP AB OM AB MP AB       
uuur uuur uuuur uuur uuur uuuur uuur uuur uuur

，

因为 P 为线段 AB 垂直平分线上的任意一点，

所以 0MP AB 
uuur uuur

，

则    1
2

OP AB OM AB OB OA OB OA      
uuur uuur uuuur uuur uuur uuur uuur uuur  2 21 6

2
OB OA   
uuur uuur

.

    



故选：B .

10．已知抛物线 C： 2 4y x 的焦点为 F，准线为 l，点 A l ，线段 AF交抛物线 C于点 B，过点 B作 l的垂

线，垂足为 H，若 3FA FB
uuur uuur

，则（    ）

A．
5
3

BH 
uuur

B． 4AF 
uuur

C． 3AF BH
uuur uuur

D． 4AF BH
uuur uuur

【答案】BC

【分析】利用三角形相似及抛物线定义求解.

【详解】抛物线 C： 2 4y x 的焦点 (1,0)F ，准线 l为 = 1x  ，

设准线 l与 x 轴交于点M ，

∵ 3FA FB
uuur uuur

，由 ABHV 与△ AFM 相似得：
| | | | 2
| | | | 3
BH AB
MF AF

  ，

∵ | | 2MF  ，∴
2 4| | 2
3 3

BH    ，即
3
4BH 

uuur
，故 A错误；

由抛物线定义得 | | | |BF BH ，∴ | | 3 | | 3 | | 4AF BF BH   ，

即 4AF 
uuur

， 3AF BH
uuur uuur

，故 BC正确，D错误．

故选：BC．

11．下列各式中结果为零向量的为（    ）

A． AB MB BO OM  
uuur uuur uuur uuuur

B． AB BC CA 
uuur uuur uuur

C． AB AC BD CD  
uuur uuur uuur uuur

D．OA OC BO CO  
uuur uuur uuur uuur

【答案】BC



【分析】根据平面线向量加法和减法的运算法则逐一判断即可.

【详解】因为  AB MB BO OM AB BO OM AB BM      
uuur uuur uuur uuuur uuur uuur uuuur uuur uuur

，所以选项 A不符合题意；

因为 0AB BC CA  
uuur uuur uuur r

，所以选项 B符合题意；

因为 0AB AC BD CD CB BD CD CD CD        
uuur uuur uuur uuur uuur uuur uuur uuur uuur r

，

所以选项 C符合题意；

因为     0OA OC BO CO BO OA OC CO BA BA       
uuur uuur uuur uuur uuur uuur uuur uuur uuur r uuur

，

所以选项 D不符合题意，

故选：BC

易错点二：忽略基底选取原则（平面向量的基本定理及坐标表示）

1．平面向量基本定理和性质

（1）共线向量基本定理

如果 ( )a b R  
rr

，则 / /a b
rr
；反之，如果 / /a b

rr
且 0b 

r r
，则一定存在唯一的实数  ，使 a b

rr
．（口

诀：数乘即得平行，平行必有数乘）．

（2）平面向量基本定理

如果 1e
ur
和 2e

uur
是同一个平面内的两个不共线向量，那么对于该平面内的任一向量 ar ，都存在唯一的一对

实数 1 2,  ，使得 1 1 2 2a e e  
ur uurr

，我们把不共线向量 1e
ur
， 2e

uur
叫做表示这一平面内所有向量的一组基底，记为

 1 2,e e
ur uur

， 1 1 2 2e e 
ur uur

叫做向量 ar 关于基底 1 2,e e
ur uur

的分解式．

注意：由平面向量基本定理可知：只要向量 1e
ur
与 2e

uur
不共线，平面内的任一向量 ar 都可以分解成形如

1 1 2 2a e e  
ur uurr

的形式，并且这样的分解是唯一的． 1 1 2 2e e 
ur uur

叫做 1e
ur
， 2e

uur
的一个线性组合．平面向量基本

定理又叫平面向量分解定理，是平面向量正交分解的理论依据，也是向量的坐标表示的基础．

推论 1：若 1 1 2 2 3 1 4 2a e e e e      
ur uur ur uurr

，则 1 3 2 4,     ．

推论 2：若 1 1 2 2 0a e e   
ur uur rr

，则 1 2 0   ．

（3）线段定比分点的向量表达式

如图所示，在 ABC△ 中，若点 D 是边 BC 上的点，且 BD DC
uuur uuur

（ 1   ），则向量



1
AB ACAD 







uuur uuur
uuur

．在向量线性表示（运算）有关的问题中，若能熟练利用此结论，往往能有“化腐朽

为神奇”之功效，建议熟练掌握．

（4）三点共线定理

平面内三点 A，B，C共线的充要条件是：存在实数 ,  ，使OC OA OB  
uuur uuur uuur

，其中 1   ，O为平

面内一点．此定理在向量问题中经常用到，应熟练掌握．

A、B、C三点共线

 存在唯一的实数 ，使得 AC AB
uuur uuur

；

 存在唯一的实数 ，使得OC OA AB 
uuur uuur uuur

；

 存在唯一的实数 ，使得 (1 )OC OA OB   
uuur uuur uuur

；

 存在 1   ，使得OC OA OB  
uuur uuur uuur

．

（5）中线向量定理

如图所示，在 ABC△ 中，若点 D是边 BC的中点，则中线向量
1 (
2

AD AB 
uuur uuur

)AC
uuur

，反之亦正确．

2．平面向量的坐标表示及坐标运算

（1）平面向量的坐标表示．

在平面直角坐标中，分别取与 x 轴， y 轴正半轴方向相同的两个单位向量 ,i j
r r

作为基底，那么由平面向

量基本定理可知，对于平面内的一个向量 ar ，有且只有一对实数 ,x y 使 a xi yj 
r rr

，我们把有序实数对 ( , )x y

叫做向量 ar 的坐标，记作 ( , )a x y
r

．

（2）向量的坐标表示和以坐标原点为起点的向量是一一对应的，即有

向量 ( , )x y ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ†‡ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ
一一对应

向量OA
uuur

ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ†‡ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ
一一对应

点 ( , )A x y ．

D A CB

DA CB



（3）设 1 1( , )a x y
r

， 2 2( , )b x y
r

，则 1 2 1 2( , )a b x x y y   
r r

， 1 2 1 2( , )a b x x y y   
rr

，即两个向量的和

与差的坐标分别等于这两个向量相应坐标的和与差．

若 ( , )a x y
r

， 为实数，则 ( , )a x y  
r

，即实数与向量的积的坐标，等于用该实数乘原来向量的相应

坐标．

（4）设 1 1( , )A x y ， 2 2( , )B x y ，则 AB OB OA 
uuur uuur uuur

= 1 2( ,x x 1 2 )y y ，即一个向量的坐标等于该向量的有向

线段的终点的坐标减去始点坐标．

3．平面向量的直角坐标运算

①已知点 1 1( )A x y， ， 2 2( )B x y， ，则 2 1 2 1( )AB x x y y  
uuur

， ， 2 2
2 1 2 1| | ( ) ( )AB x x y y   

uuur

②已知 1 1( , )a x y
r

， 2 2( , )b x y
r

，则 a b
rr

1 2 1 2( )x x y y  ， ， 1 1( , )a x y  
r

，

=a b
rr

1 2 1 2x x y y ， 2 2
1 1| |a x y 

r
．

a b
rr

∥  1 2 2 1 0x y x y  ， a b 
rr

1 2 1 2 0x x y y 

向量共线（平行）的坐标表示

1．利用两向量共线的条件求向量坐标．一般地，在求与一个已知向量 ar 共线的向量时，可设所求向量

为 a r
（  R ），然后结合其他条件列出关于 的方程，求出 的值后代入 a r

即可得到所求的向量．

2．利用两向量共线求参数．如果已知两向量共线，求某些参数的取值时，则利用“若 1 1( ),a x y
r

，

2 2( ),b x y
r

，则 a b
rr

∥ 的充要条件是 1 2 2 1x y x y ”解题比较方便．

3．三点共线问题．A，B，C三点共线等价于 AB
uuur

与 AC
uuur

共线．

4．利用向量共线的坐标运算求三角函数值：利用向量共线的坐标运算转化为三角方程，再利用三角恒

等变换求解．

用平面向量基本定理解决问题的一般思路

（1）先选择一组基底，并运用平面向量基本定理将条件和结论表示成该基底的线性组合，再进行

向量的运算．

（2）在基底未给出的情况下，合理地选取基底会给解题带来方便，另外，要熟练运用线段中点的

向量表达式．

向量的坐标与表示向量的有向线段的起点、终点的相对位置有关系．

两个相等的向量，无论起点在什么位置，它们的坐标都是相同的．



易错提醒：（1）平面向量基本定理中的基底必须是两个不共线的向量．

（2）选定基底后，通过向量的加、减、数乘以及向量平行的充要条件，把相关向量用这一组基底表示

出来．

（3）强调几何性质在向量运算中的作用，用基底表示未知向量，常借助图形的几何性质，如平行、相

似等。

例 ．已知向量 a
r
=（2，1），  3,1b  

r
，则（    ）

A．若
5 2 5,

5 5
c

 
   

 

r
，则 a c

r r
B．向量 a

r
在向量b

r
上的投影向量为

1
2

b
r

C． a
r
与 a b

r r
的夹角余弦值为

2 5
5

D．   //a b a
r r r

【详解】对于 A选项，若
5 2 5,

5 5
c

 
   

 

r
，则

5 2 52 1 0
5 5

a c
 

        
 

r r
，所以 a cv v

，A正确；

对于 B选项，设向量 a
r
在向量b

r
上的投影向量为 b

r
，则

2
a b b 
r r r

，即   22 3 1 10    ，解得
1
2

   ，故

向量 a
r
在向量b

r
上的投影向量为

1
2

b
r
，B选项正确；

对于 C选项，  5,0a b 
r r

，
  10 2 5cos ,

55 5

a a b
a a b

a a b

 
    

 

r r r
r r r

r r r ，C选项正确；

对于 D选项，  1,2a b  
r r

， 1 1 2 2   Q ，所以 a b
r r

与 a
r
不共线，D选项错误.

故选：ABC.

变式 1．下列说法中错误的为（    ）

A．已知  1,2a 
r

，  1,1b 
r

且 a
r
与 a λb

r r
的夹角为锐角，则实数 的取值范围是

5 ,
3

   
 

B．向量  1 2, 3e  
ur

， 2
1 3,
2 4

e    
 

uur
不能作为平面内所有向量的一组基底

C．非零向量 a
r
，b

r
，满足 a b

r r
且 a

r
与b

r
同向，则 a b

r r

D．非零向量 a
r
和b

r
，满足 a b a b  

r r r r
，则 a

r
与 a b

r r
的夹角为30o

【详解】对于 A，  1,2a 
r

Q ，  1,1b 
r

，且 a
r
与 a λb

r r
的夹角为锐角，



( ) (1, 2) (1 , 2 ) 1 4 2 3 5 0a a b                  
r r r

，且 0  （ 0  时， a
r
与 a λb

r r
的夹角为0o），所

以
5
3

   且 0  ，故 A错误；

对于 B，向量 1 24e e
ur uur

，即共线，故不能作为平面内所有向量的一组基底，故 B正确；

对于 C，向量是有方向的量，不能比较大小，故 C错误；

对于 D，因为 a a b= -
r r r

，两边平方得，
2

2b a b 
r r r

，又 a b
r r

，

则   2 23
2

a a b a a b a     
r r r r r r r

，  2 2 2
2 3a b a b a a b b a       

r r r r r r r r r
，

故
 

23
32cos ,

23

aa a b
a a b

a a b a a

 
   

  

rr r r
r r r

r r r r r ，

而向量的夹角范围为 0 ,180 
 

o o
，所以 a

r
和 a b

r r
的夹角为30o，故 D正确．

故选：AC．

变式 2．（多选）下列说法中正确的是（    ）

A．若    1 1 2 2, , ,a x y b x y
 

  ，且 a

与 b


共线，则

1 1

2 2

x y
x y



B．若    1 1 2 2, , ,a x y b x y
 

  ，且 1 2 2 1x y x y ，则 a

与 b


不共线

C．若 A，B，C三点共线．则向量 , ,AB BC CA
  

都是共线向量

D．若向量    1,2 , 2,a b n
 

   ，且 //a b
 

，则 n  4

【详解】对选项 A， 2 0x  或 2 0y  时，比例式无意义，故错误；

对选项 B，若    1 1 2 2, , ,a x y b x y
 

  ， a

与 b


共线，则一定有 1 2 2 1x y x y ，故正确；

对选项 C，若 A，B，C三点共线，则 , ,AB BC CA
  

在一条直线上，则 , ,AB BC CA
  

都是共线向量，故正确；

对选项 D，若向量    1,2 , 2,a b n
 

   ，且 //a b
 

，则1 2 2n    ，即 n  4，故正确；

故选：BCD

变式 3．已知 1 2,e e
ur uur

是平面内的一组基底，则下列说法中正确的是（    ）

A．若实数 m，n使 1 2 0me ne 
ur uur r

，则 0m n 

B．平面内任意一个向量 ar 都可以表示成 1 2a me ne 
ur uurr

，其中 m，n为实数

C．对于 m， n  R ， 1 2me ne
ur uur

不一定在该平面内



D．对平面内的某一个向量 ar ，存在两对以上实数 m，n，使 1 2a me ne 
ur uurr

【详解】解：根据基底的定义知 AB正确；

对于 C，对于 m， n  R ， 1 2me ne
ur uur

在该平面内，故 C错误；

对于 D，m，n是唯一的，故 D错误.

故选:AB.

1．在梯形 ABCD中， / /AB CD ， 2AB CD ，E ，F 分别是 AB ，CD 的中点， AC 与BD交于M ，设 AB a
uuur r ，

AD b
uuur r

 ，则下列结论正确的是（    ）

A．
1
2

AC a b 
uuur rr

B．
1
2

BC a b  
uuur rr

C．
1 2
3 3

BM a b  
uuuur rr

D．
1
4

  
uuur rrEF a b

【答案】ABD

【分析】结合已知梯形的性质及向量加法及减法的三角形法则及向量共线定理对各选项进行判断即可．

【详解】

由题意可得，
1
2

AC AD DC b a   
uuur uuur uuur r r

，故 A正确；

1 1
2 2

BC BA AC a b a b a       
uuur uuur uuur r rr r r

，故 B正确；

2 2 1 2 2
3 3 3 3 3

BM BA AM a AC a b a b a           
uuuur uuur uuuur uuur r rr r r r

，故 C错误；

1 1 1
2 4 4

EF EA AD DF a b a b a        
uuur uuur uuur uuur r rr r r

，故 D正确．

故选：ABD．

2．已知点  1,2A ，  3,B x ，向量  2 , 1a x  
r

， AB
uuur

∥ ar ，则（    ）

A． 2 2x   时 AB
uuur

与 ar 方向相同

B． 2 2x   时， AB
uuur

与 a
r
方向相同

C． 2 2x   时 AB
uuur

与 ar 方向相反

D． 2 2x   时， AB
uuur

与 a
r
方向相反



【答案】BD

【分析】根据向量平行的坐标表示求出 x ，再回代验证方向相同或相反.

【详解】  1,2A ，  3,B x ，可得  2, 2A xB  
uuur

，

又  2 , 1a x  
r

， / /aAB
uuur r

，

可得   2 2 2x x    ，解得 2 2x   ，

当 2 2x   时，  2, 2AB 
uuur

与  2, 1a   
r

方向相反，当 2 2x   时，  2, 2AB  
uuur

与  2, 1a  
r

方向

相同.

故选：BD

3．已知点 (1, 2), (3, ),A B x 向量 (2 , 1), ,a x AB a  
uuurr r

∥ 则（　　）

A． 3x  时 AB
uuur

与 a
r
方向相同

B． 2 2,x   时 AB
uuur

与 a
r
方向相同

C． 3x  时 AB
uuur

与 a
r
方向相反

D． 2 2,x   时 AB
uuur

与 a
r
方向相反

【答案】BD

【分析】根据向量共线的坐标运算求解.

【详解】 (1, 2), (3, ),A B x 可得 (2, 2),AB x 
uuur

又 (2 , 1), ,a x AB a  
uuurr r

∥

可得 (2 )( 2) 2,x x    解得 2 2,x  

当 2 2,x   时， (2, 2)AB 
uuur

， ( 2, 1)a   
r

则 2AB a 
ruuur
，

所以 AB
uuur

与 ar 方向相反，

当 2 2,x   时， (2, 2)AB  
uuur

， ( 2, 1)a  
r

，则 2AB a
ruuur
，

AB
uuur

与 ar 方向相同.

故选:BD.

4．如果 1 2,e er r
是平面 内两个不共线的向量，那么下列说法中正确的是（    ）

A．  1 2 ,e e     Rr r
可以表示平面 内的所有向量



B．对于平面 内任一向量 ar ，使 1 2a e e  
r r r

的实数对  ,  有无穷个

C．若向量 1 1 1 2e e 
r r

与 2 1 2 2e e 
r r

共线，则有且只有一个实数 ，使得  1 1 1 2 2 1 2 2e e e e      
r r r r

D．若存在实数 ,  使得 1 2 0e e  
r r

，则 0  

【答案】AD

【分析】由平面向量基本定理可确定 AD正确，B错误；通过反例可说明 C错误.

【详解】 1 2,e eQ r r
是平面 内两个不共线的向量， 1 2,e e

r r
可以作为平面 的一组基底；

对于 A，由平面向量基本定理可知：  1 2 ,e e     Rr r
可以表示平面 内的所有向量，A正确；

对于 B，对于平面 内任意向量 ar ，有且仅有一个实数对  ,  ，使得 1 2a e e  
r r r

，B错误；

对于 C，当 1 1 2 2 0       时， 1 1 1 2e e 
r r

与 2 1 2 2e e 
r r

均为零向量，满足两向量共线，此时使得

 1 1 1 2 2 1 2 2e e e e      
r r r r

成立的 有无数个，C错误；

对于 D，由 1 2 0e e  
r r

得： 1 2e e  
r r

，又 1 2,e er r
不共线， 0     ，即 0   ，D正确.

故选：AD.

5．已知平面内平行四边形的三个顶点      2,1 1,3 3,4A B C ， ， ，则第四个顶点D的坐标为（　　）

A．  2,2 B．  4,6

C．  6,0 D．  2, 2

【答案】ABC

【分析】若构成的平行四边形为 1ABCD ，即 AC 为一条对角线，设  1 ,D x y ，则由 AC 中点也是 1BD 中点，

利用线段的中点公式求得 1D ．

同理可求得，构成以 AB 为对角线的平行四边形 2ABCD ，和以BC 为对角线的平行四边形 3ACD B ，对应的D

的坐标．

【详解】若构成的平行四边形为 1ABCD ，即 AC 为一条对角线，

设  1 ,D x y ，则由 AC 中点也是 1BD 中点，可得

2 3 1
2 2

1 4 3
2 2

x

y

   
   


，解得
2
2

x
y


 

，
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