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前    言

根据原 上 海 市 城 乡建 设 和 交 通 委 员 会 下 达 的《关 于 印 发 

〈2014年上海市工程建设规范和标准设计编制计划〉的通知》(沪 

建交〔2013〕1260号)的要求 ,规程编制组经广泛调查研究 ,认真总 

结 上 海 地 区 的 实 践 经 验 , 参 考 和 引 用 了 国 内 外 有 关 标 准 , 并 在 广  

泛征求意见的基础上 ,制定本规程  。

本规程主要技术内容包括 :  1 总则  ;  2 术语和符号  ;  3 设计流  

量 ;4排水管道  ;  5 附属构筑物  ;  6 立体交叉道路排水  ;  7 监测和  

控制 。

各 单 位 及 相 关 人 员 在 执 行 本 规 程 过 程 中 , 如 有意见或建议 ,  

请将相关资料反馈至上海市政工程设计研究总院 (集团 )有限公  

司 (地址 :上海市中山北二路  901号 ,邮编 :200092 ) ,或上海市建  

筑建材业市场管理 总 站 (地 址: 上 海 市 小 木 桥 路 683 号 ; 邮 编: 

200032 ;E-mail:shgcjsgf@sina. com) ,以供今后修订时参考  。

主  编  单  位 :上海市排水管理处

上海市政工程设计研究总院 (集团 )有限公司  

参  编  单  位 :上海市城市排水有限公司

上海申排成套装备产业有限公司  

上海富宝建材有限公司
主 要 起 草 人 :张辰(以下按姓氏笔划为序)

王    磊 吕永鹏 庄敏捷 乔才良 肖    艳

李春鞠 余凯华 陈    嫣 周娟娟 周    宇

周    骅 邹丽敏 俞士静 顾雪锋 徐明华
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谢    胜 葛启愚 鲍月全 蔡    苓



—   2  —
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1   总   则

1●  0●  1   为规范上海城镇排水管道(以下简称排水管道)设计 ,防  

治内涝 ,控制水污染 ,保护和改善环境 ,保障公民生命  、财产和公  

共设施安全 ,推进海绵城市建设 ,制定本规程  。

1● 0● 2   本规程适用于新建 、扩建和改建的城镇永久性的公共排 

水管道和附属构筑物的设计 。
1● 0● 3   排水管道设计,应符合下列规定 :

1   以批准的城镇排水防涝综合规划与污水处理系统规划为   
主要依据,并与城市防洪 、河道水系 、道路交通 、地下管线与设施 、 
园林绿地 、环境保护 、环境卫生等专项规划和设计相协调 。

2    根据城镇规划河道蓝线和水面率的要求 ,充分利用  自然  
蓄 排 水 设 施 , 与 源 头 低 影 响 开 发 ( LID) 措 施 和 排 涝 除 险 系 统 相  
衔接 。

3    根据 用地性质规定不同地区的高程布置 ,满足不同地区  
的排水要求 。

1● 0● 4   排水体制(分流制或合流制)的选择,应符合下列规定 :

1   新建地区的排水系统应采用分流制 。

2   分流制地区宜对初期雨水进行截流  、调蓄和处理 ,分流制  
地区的强排雨水系统应设置初期雨水截流设施  。

3    现有 合流制排水系统 ,应按城镇排水防涝综合规划的要  
求实施 ,采取截流 、调蓄和处理相结合的措施 ,提高截流倍数 。

1● 0● 5   排水管道的设计 ,除应按本规程执行外 ,尚应符合国家现 
行有关标准的规定 。
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2   术语和符号

2. 1   术    语

2. 1. 1   综合生活污水总变化系数    peaking factor of domestic 
wastewater

最高  日最高时综合生活污水量与平均  日平均时综合生活污  

水量的比值 。
2. 1. 2   径流量    runoff

降落到地面的雨水 ,由地面和地下汇流到管渠至受纳水体的  

流量的统称  。径流包括地面径流和地下径流等  。在排水工程中  ,  

径流量指降水超出一定区域内地面渗透、滞蓄能力后多余水量产  

生的地面径流量 。

2. 1. 3   雨水管渠设计重现期    storm return period for drainage 
design

用于进行雨水管渠设计的暴雨重现期 ,指在一定长的统计期  

间内 ,出现等于或大于某暴雨强度的平均间隔时间  。
2. 1. 4   地面集水时间    time of concentration

雨水从相应汇水面积的最远点地面流到雨水管渠入  口  的时  

间 ,简称集水时间  。
2. 1. 5   截流倍数    interception ratio

合流制排水系统在降雨时被截流的雨水径流量与平均旱流  

污水量的比值 。
2. 1. 6   截流雨水量    intercepted stormwater

在分流制排水系统中截留的初期雨水量  。  这部分初期雨水  

通过污水管道或截流管道送至城镇污水处理厂或就地分散处理  ,
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以控制城镇地表径流污染 。

2. 1. 7   初期雨水    initial runoff

降雨初期 ,由于地面污染或排水管道淤积而形成的污染浓度  

较高的径流量 。

2● 2   符    号

2. 2. 1   生活污水量和工业废水量

Qdr —  截流井以前的设计旱流污水量  ;  

Qd —  设 计 综 合 生 活 污 水 量  ;

Qm —  设 计 工 业 废 水 量  ;

η —  地 下 水 入 渗 率  。  
2. 2. 2   雨水量

b —  暴 雨 强 度 公 式 参 数  ;

F— 汇水面积 ;

Qs —  设 计 雨 水 量  ;

n —  暴 雨 强 度 公 式 参 数  ;

n 1 —  调蓄设施建成运行后的截流倍数  ;  

no—  系 统 原 截 流 倍 数  ;

P —  雨 水 管 渠 设 计 重 现 期  ;

Qi —  调 蓄 设 施 上 游 设 计 流 量  ;

q —  设 计 暴 雨 强 度  ;  

t— 降雨历时 ;
t 1 —  地 面 集 水 时 间  ;

t 2 —  管 道 内 雨 水 流 行 时 间  ;  

ti —  调 蓄 设 施 进 水 时 间  ;
V —  调 蓄 量 或 调 蓄 设 施 有 效 容 积  ;

α— 脱过系 数 , 取 值 为 调 蓄 设 施 下 游 和 上 游 设 计 流 量 

之比 ;
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β— 安全系数 ,一般取  1.  1~1.  5 ;  

Ψ —  径 流 系 数  。

2. 2. 3   合流污水量和截流倍数

no— 截流倍数 ; 

Q —  设 计 流 量  ;
QI —  截 流 井 以 后 管 道 的 设 计 流 量  ;

Q
I
S —  截流井以后汇水面积的设计雨水量  

;  QI dr — 截流井以后的设计旱流污水量  。
2. 2. 4   水力计算

A —  水 流 有 效 断 面 面 积  ;  

I— 水力坡降 ;

ng —  粗 糙 系 数  ;  

Q —  设 计 流 量  ;  

R —  水 力 半 径  ;  

v— 流速 。

2. 2. 5   截流井计算 

B— 槽宽 ;

d —  污 水 截 流 管 管 径  ;  

H— 槽堰总高 ;
H1— 堰高 ;

H2— 槽深 ;

k— 修正系数 ;

no— 截流倍数 ;

Qj —  污 水 截 流 量  。

2. 2. 6   高架道路排水 

i— 地面坡度 ; 

L— 坡长 ;
nI —  地 面 粗 糙 度  。
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3   设计流量

3 . 1   生活污水量和工业废水量

3. 1. 1   城镇设计旱流污水量 , 应按下式计算:

Qdr =(1十η)  (Qd  十Qm )                      (3● 1● 1)

式中 :Qdr — 截流井以前的设计旱流污水量 ( L / s )  ;  

Qd —  设计综合生活污水量 ( L / s )  ;

Qm —  设计工业废水量 ( L / s )  ;  

η —  地 下 水 入 渗 率  。

3 .  1 .  2   居民生活污水定额和综合生活污水定额应根据当地采用  
的用水定额  ,  结合建筑内部给排水设施水平确定  。  可按当地相关  
用水定额的 90%采用 。

3. 1. 3   设计综合生活污水最高 日最高时流量 , 应按下式计算:

QmaX =KQd                                                        (3. 1. 3)

式中 :QmaX— 设计最高  日最高时流量 ( L /s )  ;  

K —  综 合 生 活 污 水 量 总 变 化 系 数  。

3 .  1 .  4   综合生活污水量总变化系数可根据当地实际综合生活污

水量变化资料确定 。无测定资料时 , 新建项 目可按表 3. 1. 4 的规 

定取值;改 、扩建项目可根据实际条件 , 参考表 3. 1. 4 的规定 , 分 

期扩建 。

表 3● 1● 4   综合生活污水量总变化系数

平均 日流量(L/s) 5 15 40 70 100 200 500 ≥1000

总变化系数 2. 7 2. 4 2. 1 2. 0 1. 9 1. 8 1. 6 1. 5

注 :当污水平均  日流量为中间数值时  ,  总变化系数可用内插法求得  。
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3. 1. 5   工业区内生活污水量 、沐浴污水量的确定 , 应符合现行国 
家标准《建筑给水排水设计规范》GB 50015的有关规定 。

3. 1. 6   工业区内工业废水量和变化系数的确定  ,  应根据工艺特  
点 , 并与国家现行的工业用水量有关规定协调 。

3● 2   雨水量

3. 2. 1   采用推理公式法计算设计雨水量 , 应按下式计算:

Qs = qΨF                                 (3. 2. 1)

式 中 : Qs —  设 计 雨 水 量 ( L / s )  ;

q— 设计暴雨强度 [L / (s  .  hm2  ) ]  ;  

Ψ —  径 流 系 数  ;
F —  汇 水 面 积 ( hm2  )  。

当汇水面积超过 200hm2  时  ,  宜考虑降雨在时空分布的不均  

匀性和管网汇流过程 , 采用数学模型法校核并优化设计雨水量 。

3. 2. 2   应严格执行规划控制的综合径流系数  ,  综合径流系数高  

于 0. 7 的地区应采用渗透 、调蓄等措施 。 有条件时 , 汇水区域内 

不同下垫面的径流系数宜按照表 3. 2. 2-1 的规定取值 , 并综合下 
垫面种 类 的 组 成 和 比 例 加 权 平 均 计 算 ; 缺 少 资 料 时 , 可 按 表 

3. 2. 2-2的规定取值 , 并应核实下垫面种类的组成和比例 。

表 3● 2● 2-1   径流系数

下垫面种类 Ψ

各种屋面 、混凝土或沥青路面 0. 85~0. 95

大块石铺砌路面或沥青表面处理的碎石路面 0. 55~0. 65

级配碎石路面 0. 40~0. 50

干砌砖石或碎石路面 0. 35~0. 40

非铺砌土路面 0. 25~0. 35

公园或绿地 0. 10~0. 20
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表 3● 2● 2-2   综合径流系数

区域情况 Ψ

城市建筑密集区 0. 60~0. 70

城市建筑较密集区 0. 45~0. 60

城市建筑稀疏区 0. 20~0. 45

3. 2. 3   地区整体改建时 , 对于相同的设计重现期 , 改建后的径流 
量不得超过原有径流量。

3. 2. 4   设计暴雨强度 , 应按下式计算:

●                    

(3. 2. 4)

3. 2. 5   新建地区雨水管渠设计重现期 , 应按表 3. 2. 5 的规定取 
值 。既有地区应结合地区改建 、道路建设等更新排水系统 , 并可 
利用系统内的雨水管渠 、调蓄设施和泵站 共 同 作 用 , 达 到 与 表

3. 2. 5设计重现期要求同等的排水能力。

表 3● 2● 5   雨水管渠设计重现期(年)

区域范围 雨水管渠设计重现期

主城区及新城 ≥ 5

其他区域 ≥ 3

地下通道和下沉式广场等 30~50

注  :  1   按表中所列重现期设计暴雨强度公式时  ,  均采用年最大值法。

2   雨水管渠应按重力流 、满管流计算 ,  按压力流校核路面是否积水。

3. 2. 6   雨水管道的降雨历时 , 应按下式计算:

t = t1 十 t2                                                       (3. 2. 6)

式中 :  t 1— 地面集水时间(min) ,  应根据汇水距离  、地形坡度和地  

面种类计算确定 , 一般采用 5min~15min ;

式中 : q —  设计暴雨强度 [ L / ( s    hm2  ) ]  ;  

P —  雨水管渠设计重现期 ( a )  ;
t —  降 雨 历 时 ( min)  。
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t 2 —  管 道 内 雨 水 流 行 时 间 ( min)  。

3. 2. 7   当现有排水管道的输送能力不能满足设计重现期的要求 

时  ,  可设置雨水调蓄设施削减峰值流量  。  调蓄量采用脱过系数  

法 , 可按下式计算:

(3. 2. 7)

式中 :V —  调蓄量或调蓄设施有效容积 (m 3  )  ;  

Qi —  调蓄 设施上游设计流量 ( m 3 / s )  ;

b —  暴 雨 强 度 公 式 参 数  ;  

n —  暴 雨 强 度 公 式 参 数  ;

α  —  脱 过 系 数  ,  取 值 为 调 蓄 设 施 下 游 和 上 游 设 计 流 量 之  

比 。选取脱过系数时 , 调蓄设施上游的设计流量 , 应 

根据其上游服务面积的雨水设计流量确定 ;调蓄设施  

下游的设计流量  ,  不得超过其下游排水设施的最大受  

纳能力 ;降雨历时不得超过编制暴雨强度公式时采纳  

的最大降雨历时 , 即 180min 。

3. 2. 8   当调蓄设施用于合流制排水系统径流污染控制时  ,  调蓄  

量的确定可按下式计算 :

V=3600ti (n1 —n0 ) Qdrβ                     (3. 2. 8) 
式中 :  ti — 调蓄设施进水时间 (h )  ,  宜采用  0. 5h~1. 0h ,  当合流

制排水系统雨天溢流污水水质在单次降雨事件中无  

明显初期效应时 , 宜取上限;反之 , 可取下限 ;

n 1 — 调蓄设施建成运行后的截流倍数  ,  由要求的污染负荷  

目标削减率 、下游排水系统运行负荷 、系统原截流倍

数和截流量占降雨量比例之间的关系等确定 ; 

n 0 —  系 统 原 截 流 倍 数  ;

β— 安全系数  ,  一般取  1. 1~1. 5。

3. 2. 9   分流制排水系统初期雨水截流量应根据初期雨水水质  、
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受纳水体的环境容量和排水区域大小等因素确定  。

3. 2. 10   受有害物质污染的场地的雨水 , 应单独收集处理 。

3● 3   合流污水量和截流倍数

3. 3. 1   合流管道的设计流量 , 应按下式计算:

Q=  (1十η)(Qd 十Qm )  十Qs  =Qdr 十Qs                  (3. 3. 1)
式 中 : Q —  设 计 流 量 ( L / s )  ;

Qd —  设计综合生活污水量 ( L / s )  ;  

Qm —  设 计 工 业 废 水 量 ( L / s )  ;

Qs —  设 计 雨 水 量 ( L / s )  ;

Qdr —  截流井以前的设计旱流污水量 ( L / s )  。

3. 3. 2   截流井以后管道的设计流量 , 应按下式计算:

Q/ =(no 十1)Qdr 十Q
I
s 十Q

I
d
r                                 (3. 3. 2)

式中 :QI —  截流井以后管道的设计流量 ( L / s )  ;  

no— 截流倍数 ;

Q
I
s —  截流井以后汇水面积的设计雨水量 ( L / s )  

;  Q
I
dr —  截 流 井 以 后 的 旱 流 污 水 量 ( L / s )  。

3. 3. 3   截流倍数no应根据旱流污水的水质 、水量 、受纳水体的环 

境容量和排水区域大小等因素经计算确定 ;缺少资料时  ,  no   可选  

择 3~5, 并宜采取调蓄等措施 , 提高截流标准 , 减少初期雨水对河
道的污染 。
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4   排水管道

4. 1   一般规定

4. 1. 1   排水管道系统应根据城镇总体规划 、排水专项规划 、管线 
综合规划和建设情况统一布置 ,分期建设。  排水管道断面尺寸应  
按远期规划的最高  日最高时设计流量设计 ,按现状水量复核。

4. 1. 2   管道的布置,应符合下列规定 :

1   管道平面位置和高程,应根据地形 、土质 、地下水位 、道路 
情况 、原有的和规划的地下设施 、施工条件以及养护管理方便等 
因素综合考虑确定。

2   排水干管应布置在排水区域内地势较低或便于雨污水汇  
集的地带。  排水管道宜沿城镇道路敷设 ,并与道路中心线平行。

3    管道 高程设计除考虑地形坡度外 ,还应考虑与其他地下  
设施的关系。

4   街坊接户管的位置与高程应根据地块内排水情况和其他  
地下设施的关系确定。

4.  1 .  3    纳入综合管廊的排水管道应根据综合管廊工程规划确  
定 ,并应按照管线管理单位的要求做标识区分 ,其设计还应符合  
现行国家标准《城市综合管廊工程技术规范》GB 50838 中的相关 
规定。

4.  1 .  4    压力流排水管道进出综合管廊时 ,应在综合管廊外部设  
置阀门。

4. 1. 5   管道材质 、管道构造 、管道基础和管道接 口 ,应根据排水  
水质 、水温 、断面尺寸 、管内外所受压力,以及管道所在地的土质 、 
地下水位 、地下水侵蚀性 、施工条件与对养护工具的适应性等因
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素进行选择和设计 。

4. 1. 6   排水管道的断面形状 , 应符合下列规定:

1   排水管道的断面形状应根据设计流量 、埋设深度 、工程环 
境条件 , 同时结合当地施工 、制作技术水平和经济水平 、养护管理 
要求综合确定 , 宜优先选用成品管 。

2   合流管道等流量变化大的管道断面应在最小流量时  ,  能  
满足最小设计流速的要求 。

4. 1. 7   输送污水的管道必须采用耐腐蚀材料或采取合适的防腐 
蚀措施 , 其接口和附属构筑物必须采取相应的防腐蚀措施 。

4. 1. 8   排水管道系统的设计 , 应以重力流为主 。 当无法采用重 
力流或重力流不经济时 , 可采用压力流 。

4. 1. 9   排水管道和附属构筑物应保证其严密性  ,  必须在安装完  
成后进行管道严密性试验 。

4. 1. 10   当排水管道出水口受水体水位顶托时 , 应根据地区重要 
性和积水所造成的后果 , 设置拍门 、闸门或泵站等设施 。

4. 1. 11   排水管道系统设置连通管 , 应符合下列规定:

1   雨水管道系统之间或合流管道系统之间可根据需要设置  
连通管  。必要时可在连通管处设闸槽或闸门  。  连通管和附近闸  
门井应考虑维护管理的方便 。

2   雨水管道系统与合流管道系统之间不得设置连通管  。

3   同一圩区内排入不同受纳水体的  自排雨水系统之间  ,  根  
据受纳水体与管道标高情况 , 在安全前提下可设置连通管 。

4● 2   水力计算

4. 2. 1   排水管道的流量 , 应按下式计算:

Q=Av                                   (4. 2. 1)

式中 :Q— 设计流量 (m 3 /  S )  ;

A —  水 流 有 效 断 面 面 积 ( m 2  )  ;
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Ψ— 流速 (m /s )  。

4. 2. 2   恒定流条件下的排水管道的流速 , 应按下式计算:

Ψ= R                                 (4. 2. 2)

式 中 : R —  水 力 半 径 ( m )  ;

I— 水力坡降 ;   

ng —  粗 糙 系 数  。

4. 2. 3   排水管道粗糙系数应根据管道材质和制作工艺确定  ,  如  

无实验数据 , 可按表 4. 2. 3 的规定取值 。

表 4● 2● 3   排水管道粗糙系数

管道类别 粗 糙 系 数 ng

埋地塑料管 、玻璃纤维增强塑料夹砂管 0. 009~0. 011

石棉水泥管 、钢管 0. 012

陶土管 、铸铁管 0. 013

钢筋混凝土管 0. 013~0. 014

4. 2. 4   排水管道的最大设计充满度和超高 , 应符合下列规定:

1   重力流污水管道应按非满流计算 , 其最大设计充满度 , 应 
按表 4. 2. 4 的规定取值 。

表 4● 2● 4   最大设计充满度

管 径 ( mm) 最大设计充满度

200~300 0. 55

350~450 0. 65

500~900 0. 70

≥1 0 0 0 0. 75

注 :在计算污水管道充满度时  ,  不包括短时突然增加的污水量  ,  但当管径小于或等于  

300mm 时 , 应按满流复核 。

2   雨水管道和合流管道应按满流计算 。

4. 2. 5   排水管道的最大设计流速 , 宜符合下列规定 , 非金属管道
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的最大设计流速经过试验验证可适当提高 。

1   金属管道为 6. 0m/ s。

2   非金属管道为 3. 0m/ s。

4. 2. 6   排水管道的最小设计流速 , 应符合下列规定:

1   污水管道在设计充满度时 、合流管道在旱流时为 0. 6m/ s。

2   雨水管道和合流管道在满流时为 0. 75m/ s。

4. 2. 7   排水管道采用压力流时  ,  压力流管道的设计流速宜采用  
0. 7m/ s ~2. 0m/ s。

4. 2. 8   市政道路雨水管道的最小过水断面不宜小于 DN1000排 
水管道过水断面 。

4. 2. 9   排水管道的最小管径与相应最小设计坡度 , 宜按表 4. 2. 9 
的规定取值 。

表 4● 2● 9   最小管径与相应最小设计坡度

管道类别 最小管径 (mm) 相应最小设计坡度

污水管 300 塑料管 0. 002, 其他管 0. 003

雨水管和合流管 600 塑料管 0. 001, 其他管 0. 0012

市政雨水口连接管 300 0. 01

4● 3   管    道

4.  3 .  1    污水和合流污水输送应采用管道 ;雨水重力流输送可采  
用管道或明渠 。

4. 3. 2   排水管道管材可采用钢筋混凝土管 、塑料管 、金属管 、钢 
筋混凝土箱涵等 。管材的采用应根据水质 、水压 、断面尺寸 、地面 
荷载 、覆土深度 、地质条件 、施工方式与条件 、市场供应情况及对 
养护工具的适应性等进行选择与设计  。

4. 3. 3   埋地塑料排水管的使用 , 应符合下列规定:

1   根据工程条件 、管道覆土深度 、材料力学性能和回填材料
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压实度 ,复核管道环刚度  。

2    设置在机动车道下的埋地塑料排水管道不得影响道路  
质量 。

3   埋地塑料排水管不得采用刚性基础 。

4. 3.  4   塑料管应直线敷设 ,当遇到特殊情况需要折线敷设时 ,应  
采用柔性连接 ,其接口允许偏转角应满足管道不渗漏的要求  。

4.  3 .  5    不同管径的管道在检查井内的连接 ,宜采用管顶平接或  
水面平接 。

4. 3. 6   管道转弯和交接处,其水流转角不得小于 90O。 当管径小 
于或等于 300mm,跌水水头大于 0. 3m 时,可不受此限制 。

4. 3. 7   管道基础应根据管道材质、接口形式和地质条件确定 ,对 
地基松软或不均匀沉降地段 ,应采取基础加固措施  。

4.  3 .  8    管道接口应根据管道材质和地质条件确定 ,污水和合流  
污水管道应采用柔性接  口  。  矩形钢筋混凝土箱涵宜采用钢带橡  
胶止水圈结合企口式接口形式 ,并应在矩形箱涵的侧壁和顶板外  
壁设置对中标尺线 。

4.  3 .  9    设计排水管道时 ,应防止在压力流情况下接户管发生倒  
灌现象 。

4. 3. 10   管顶最小覆土深度,应根据管材强度、外部荷载、土壤冰 
冻深度和土壤性质等条件 ,结合当地埋管经验确定  。管顶最小覆  

土深度宜为 1. 2m 。管顶最大覆土深度超过相应管材承受规定值 
或最小覆土深度小于规定值时 ,应采用结构加强管材或采用结构  
加强措施 。

4. 3. 11   道路红线宽度超过 40m 的城市干道,宜在道路两侧布置 
排水管道 。

4. 3. 12   排水管道系统宜根据需要,设置补气、排气和排空装置 , 
并符合下列规定 :

1   重力流管道系统宜在倒虹管和长距离直线输送后变化段  
设置排气装置 。
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2   压力流管道系统应考虑水锤的影响  ,  并在管道的高点和  
每隔一定距离处 , 设排气井 、排气阀等排气装置 , 排气井的建筑应 
与周边环境相协调。

4. 3. 13   承插式压力流管道应根据管径 、流速 、转弯角度 、试压标 
准和接口的摩擦力等因素  ,  通过计算确定是否在垂直或水平方向  
转弯处设置支墩。

4. 3. 14   压力流管道接入重力流管道时 , 应设消能措施。

4. 3. 15   管道的施工方法 , 应根据管道埋深 、所处土层性质 、管 
径 、地下水位 、附近地下和地上建筑物与管线等因素 , 经技术经济 
比较确定。

4● 4   倒虹管

4. 4. 1   倒虹管的条数应根据管道的重要程度 , 穿越河道 、旱沟 、 

障碍物的形式  ,  检修维护的难度确定。  管道为重要的系统干管  ,    
或管道穿越重要航道 、高速公路 、铁路 、轨道交通 、综合管廊时 , 倒  
虹管宜设两条;一般的管道 , 穿越河道 、谷地 、旱沟或小河时 , 倒虹  
管可采用一条。  通过障碍物的倒虹管  ,  尚应符合与该障碍物相交   
的有关规定。

4. 4. 2   倒虹管的设计 , 应符合下列规定:

1   管内设计流速应大于 0. 9m/ s。 当管内设计流速不能满足 
上述要求时 , 应增加定期冲洗措施 , 冲洗时流速不得小于 1. 2m/ s。

2   倒虹管设置事故排出口时 , 应取得相关管理部门的同意。

4. 4. 3   在河道下面敷设倒虹管时 , 应选择在稳定河段 , 管道位置 
应征得相关管理部门的同意  ,  按不妨碍河道的使用功能和倒虹管  
安全的原则确定 , 并应符合下列规定 :

1   在一至五级航道下面敷设 , 管顶应在航道底设计高程 2m 
以下。

2   在其他河道下面敷设 , 管顶应在河底设计高程 1m 以下。
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4. 4. 4   倒虹管采用开槽埋管施工时 ,应根据管道材质 、接口形式 
和地质条件 ,对管道基础进行加固或保护。  刚性管道宜采用钢筋  
混凝土基础 ,柔性管道应采用钢筋混凝土包封。

4.  4 .  5    管道倒虹过河道处应设置标志 ,遇冲刷河床应考虑防冲  
措施。

4. 4. 6   合流管道设置倒虹管时 ,应按旱流污水量校核流速。

4. 4. 7   倒虹管进水井的前一检查井和出水井 ,应设置沉泥槽。

4● 5   管道综合

4. 5. 1   排水管道与其他管渠 、建筑物 、构筑物等相互间的位置 , 
应符合国家和当地的管线综合规划规范 ,并符合下列规定  :

1   敷设和检修管道时 ,不得互相影响。

2   排水管道损坏时 ,不得影响附近建筑物  、构筑物的基础  ,  
不得污染生活饮用水。

4. 5. 2   污水管道 、合流管道与生活给水管道相交时 ,应敷设在生 
活给水管道的下面。

4. 5. 3   排水管道与其他直埋的地下管线(或构筑物)水平和垂直  
的最小净距,应根据两者的类型 、高程 、施工先后和管线损坏的后 
果等因素 ,按当地城镇管道综合规划确定 ,亦可按本规程附录  A  
采用。  排水管道与其他管道交叉处应注意对管道进行保护。  当  

相交管道垂直净距小于 0. 15m 时,应采取加固措施。

4. 5. 4   再生水管道与生活给水管道 、合流管道和污水管道相交 
时 ,应敷设在生活给水管道下面 ,宜敷设在合流管道和污水管道  
的上面。
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5   附属构筑物

5. 1   检查井

5. 1. 1   检查井的位置 、井盖标识和检查井的形式等,应符合下列

规定 :

1   检查井的位置 ,应设在管道交汇处 、转弯处 、管径或坡度 
改变处  、跌水处以及直线管段上每隔一定距离处  ,  同时应结合规  
划和街坊出入口 ,预留支管。

2   检查井的布置 应 充 分 考 虑 成 品 管 节 的 长 度,避 免 现 场 
切割。

3   检查井宜采用成品井。

4   污水管 、雨水管和合流管的检查井井盖应有标识。

5   检查井不得采用实心黏土砖。  埋深大于  5m 时宜采用钢  
筋 混 凝 土 检 查 井 , 砖 砌 和 钢 筋 混 凝 土 检 查 井 应 采 用 钢 筋 混 凝 土  
底板。

5. 1. 2   检查井在直线管段的最大间距应根据疏通方法等具体情 
况确定 ,在不影响街坊接户管的前提下 ,一般宜按表  5.  1.  2 的规

定取值。  对于养护车辆难以进入的道路 ,检查井的最大间距宜小  

于 40m。

表 5● 1● 2   检查井最大间距

管 径 ( mm) 300~600 700~1000 1100~1500 1600~2000

最大间距 (m ) 75 100 150 200

5. 1. 3   检查井各部尺寸,应符合下列规定 :

1    设 置 在 市 政 道 路 下 的 检 查 井 , 其 内 净 尺 寸 不 宜 小 于
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750mm×750mm(方形)或 Φ700mm(圆形) 。

2   井口 、井筒和井室的尺寸应便于养护和检修 。井 口 、井筒 
内径不宜小于 Φ700mm 。

3   检修室高度在管道埋深许可时宜为 1. 8m ,污水检查井由  
流槽顶算起 ,雨水 (合流 )检查井由管底算起  。

4   管径大于  DN600mm且埋深大于  5m 的检查井内宜放置  
耐腐蚀爬梯 。爬梯和脚窝的尺寸 、位置应便于检修和上下安全 。

5. 1. 4   检查井井底宜设流槽 。 污水检查井流槽顶可与 0. 85倍 
大管管径处相平 ,雨水 (合流 )检查井流槽顶可与  0.  5  倍大管管径  
处相平 。流槽顶部宽度宜满足检修要求 。

5.  1 .  5    在管道转弯处 ,检查井内流槽中心线的弯曲半径应按转  
角大小和管径大小确定 ,但不宜小于大管管径  。

5.  1 .  6    位于车行道的检查井 ,应采用具有足够承载力和稳定性  
良好的井盖与井座 。

5. 1. 7   设置在主干道上的检查井的井盖基座宜和井体分离 。位 
于路面上的井盖 ,应与路面持平 ;位于绿化带内井盖 ,不得低于地  
面 ;位于重要景观带中的井盖 ,宜采用隐蔽型检查井盖 ,井盖填入  
与景观铺装相同材料 。

5. 1. 8   检查井宜采用具有防盗功能的井盖 。

5. 1. 9   检查井应安装防坠落装置 。

5. 1. 10   接入检查井的支管(接户管或连接管),管径大于 300mm 
的支管数量不宜超过 3条 。

5. 1. 11   检查井与管道接口处 ,应采取防止不均匀沉降的措施  。  
检查井和塑料管道应采用柔性连接  。

5 .  1 .  12    在污水干管每隔适当距离的检查井内 ,需要时可设置  
闸槽 。

5. 1. 13   在雨水管道每隔适当距离的检查井内 、泵站前一检查井 
内和接户井内 ,宜设置沉泥槽 ,深度宜为 0. 5m~0. 7m 。设沉泥槽 
的检查井内可不做流槽 。
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5. 1. 14   在压力流管道上应设置压力检查井  。  泵站后宜根据需  

要设置压力检查井  。  压力检查井应采用钢筋混凝土材质  。  压力  

盖板、底座和固定螺栓应采用不锈钢材质  。  经计算复核后 ,泵站  

后重力流管道上的第一、第二个检查井也可考虑设压力盖板 。

5● 2   跌水井

5. 2. 1   直线井内管道跌水水头为 1. 0m~2. 0m 时,宜设跌水井 ;  
跌水水头大于 2. 0m 时,应设跌水井 。管道转弯处不宜设跌水井 。

5. 2. 2   跌水井的进水管管径不大于 200mm 时 ,一次跌水水头高 
度不得大于  6m ;管径为  300mm~600mm 时 ,一次跌水水头高度  

不宜大 于 4m 。 跌 水 方 式 可 采 用 竖 管 或 矩 形 竖 槽 。 管 径 大 于 

600mm 时 ,其一次跌水水头高度和跌水方式应按水力计算确定 。

5● 3   水封井

5. 3. 1   当有气体场所排出的废水需要设置水封防止某些气体随 
废水排入下游管道时 ,其管道系统中应考虑设置水封井  。水封井  
位置应设在产生上述废水的排出口处及其干管上适当距离处  。

5. 3. 2   水封深度不得小于 0. 25m ,井上宜设通风设施 ,井底应设 
沉泥槽 。

5.  3 .  3    水封井及其上游管道系统中的其他检查井 ,均不得设在  
车行道和行人众多的地段 ,并应适当远离产生明火的场地  。

5● 4   雨水口

5. 4. 1   雨水口应采用成品雨水口 。

5. 4. 2   雨水  口  的形式、数量和布置 ,应按汇水面积所产生的流  
量、雨水口的泄水能力和道路形式确定 。雨水口宜设置污物截留
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设施 ,合流制系统中的雨水口应采取防止臭气外溢的措施。

5 .  4 .  3   雨水口和雨水连接管流量应为雨水管渠设计重现期计算  
流量的 1. 5倍 ~3倍 ,雨水连管坡度不小于 0. 01,坡向接入井。

5. 4. 4    当道路纵坡不大于 2%时,道 路 雨 水 口 间 距 不 宜 大 于 

40m。 平 、立式单算雨水口可以串联使用,但串联雨水口个数不宜 
超过 3个 。雨水口连接管长度不宜超过 25m。

5. 4. 5   当道路纵坡大于 2%时,雨水口的间距可大于 40m。 其形 
式 、数量和布置应根据具体情况和计算确定。 坡道较短时可在最 
低点处集中收水 ,雨水口的数量或有效过水面积应适当增加。

5 . 4 . 6   道路横坡坡度不得小于 1. 5%,平式雨水口的算面标高应 

比周围路面标高低  3cm~5cm,立式雨水口进水处路面标高应比  

周围路面标高低 5cm。 当设置于下凹式绿地中时 ,雨水 口 的算面 

标高应根 据 雨 水 调 蓄 设 计 要 求 确 定 , 且 应 高 于 周 围 绿 地 平 面 
标高。

5. 4. 7   雨水口深度宜为 1. 0m~1. 3m,并应设置沉泥槽。 遇特殊 
情况雨水口深度小于  0.  7m,雨水连管可能进入道路结构层 ,应采  
取混凝土包管或其他加固措施。

5● 5   截流井

5 .  5 .  1   截流井的位置 ,应根据污水截流干管位置  、合流管道位  
置 、溢流管下游水位高程和周围环境等因素确定。

5 .  5 .  2   截流井宜采用槽式 ,也可采用堰式或槽堰结合式。  管道  
高程允许时 ,应采用槽式 ,当采用堰式或槽堰结合式时 ,堰高和堰  
长应进行水力计算。

5. 5. 3   当污水截流管管径为 300mm~600mm 时,堰式截流井内 
各类堰(正堰 、斜堰 、曲线堰)的堰高,可按下列公式计算 :

1   d=300mm, H1 =(0. 233十0. 013Qj )  ● d ● k      (5. 5. 3-1)

2   d=400mm, H1 =(0. 226十0. 007Qj )  ● d ● k      (5. 5. 3-2)
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3   d=500mm , H1 =(0. 219十0. 004Qj )  ● d ● k      (5. 5. 3-3)

4   d=600mm , H1 =(0. 202十0. 003Qj )  ● d ● k      (5. 5. 3-4)

5   Qj =(1十n0 )  ● Qdr                                                                                       (5. 5. 3-5) 
式中 :H1— 堰高(mm) ;

Qj —  污 水 截 流 量 ( L /  S )  ;

d —  污 水 截 流 管 管 径 ( mm)  ;   

k— 修正系数  ,  k=1.  1~1.  3 ;  

n0— 截流倍数 ;

Qdr — 截流井以前的旱流污水量 ( L /  S )  。

5. 5. 4   当污水截流管管径为 300mm~600mm 时 , 槽式截流井的 

槽深 、槽宽 , 应按下列公式计算:
H2 =63. 9 ● Q

0

j . 43  ● k                     (5. 5. 4-1)
式中:H2— 槽深(mm) ;

Qj —  污 水 截 流 量 ( L /  S )  ;

k— 修正系数  ,  k=1.  1~1.  3。

B=d                                (5. 5. 4-2)

式 中 : B —  槽 宽 ( mm)  ;

d —  污 水 截 流 管 管 径 ( mm)  。

5. 5. 5   槽堰结合式截流井的堰高 , 应按表 5. 5. 5 中的公式计算:

1   根据地形条件 和 管 道 高 程 允 许 降 落 的 可 能 性 , 确 定 槽 
深 H2  。

2   根据截流量 , 计算确定截流管管径 d。

3   假设 H1/ H2 比值 , 按表 5. 5. 5计算确定槽堰总高 H。

表 5● 5● 5   槽堰结合式的槽堰总高计算表

d(mm) H 1 /  H 2 ≤1.  3 H 1 /  H 2 >1.  3

300 H=(4. 08Qj 十 69. 9)  ● k

400 H=(3. 08Qj 十 72. 3)  ● k

500 H=(2. 42Qj 十 124. 0)  ● k
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4   堰高  H 1  ,  可按下式计算 :

H 1  =H—H 2                                                           (5. 5. 5)

式中:H1— 堰高(mm) ;

H —  槽 堰 总 高 ( mm)  ;  

H2— 槽深(mm) 。

5   校核  H 1/ H 2是否符合本条第  3 款的假设条件  ,  如不符合  
则改用相应公式重复上述计算 。

6   槽宽计算同式(5. 5. 4-2) 。

5. 5. 6   截流井溢流水位  ,  应在设计洪水位或受纳管道设计水位  
以上 , 当不能满足要求时 , 应设置闸门等防倒灌设施 。

5. 5. 7   截流井内宜设流量控制设施 。

5● 6   出水口

5. 6. 1   排水管道出水口位置 、形式和出 口流速 , 应根据受纳水体 
的水质要求 、水体的流量 、水位变化幅度 、水流方向 、波浪状况 、水 
体的环境容量 、地形变迁和气候特征等因素确定 。

5. 6. 2   出水口应采取防冲刷 、消能 、加固等措施 , 并视需要设置 
标志 。
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6   立体交叉道路排水

6. 1   高架道路排水

6.  1 .  1    高架道路排水应排除汇水区域的路面径流雨水 ,其形式  
应根据地区规划 、现状水文地质条件 、高架道路形式等工程特点 
确定。

6. 1. 2   高架道路雨水排水系统的设计 ,应符合下列规定 :

1    高架道路雨水管渠设计重现期不小于  5  年 ,且不得小于  
地面道路雨水管渠设计重现期 ,同一高架道路的不同部位可采用  
不同的重现期。

2   集水时间应根据道路坡长  、坡度和路面粗糙度等计算确  
定 ,宜为  2min~5min。  当道路形状较为规则时 ,可采用曼宁公式  
计算 ,当道路形状不规则或边界条件不明确且坡长不大于  370m 
时 ,可按照坡面汇流参照下式计算  :

t1 =1. 445( )0. 467                                               

(6. 1. 2)

式中:i— 地面坡度 ;

L— 坡长 ;

nI —  地 面 粗 糙 度 。

3   径流系数宜为 0. 9~1. 0。

4    有条件的地区 ,高架道路雨水管道宜设置单独的收集管  
和出水口 。

5    当高架道路直接与地下道路连接时 ,应在接地段设置线  
型横截沟 ,同时在道路两翼设置挡墙 ,控制汇水面积 ,封闭汇水范  
围 ,避免客水汇入。
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6. 1. 3   高架道路雨水口布置间距不宜大于 30m ,雨水 口 的形式 
宜采用联合式 。

6.  1 .  4    有条件的地区 ,高架道路排水系统宜控制降雨初期的径  
流污染 。

6● 2   下穿立交道路排水

6.  2 .  1    下穿立交道路排水系统由雨水收集和雨水排除设施组  
成 ,并可根据需要设置雨水调蓄设施  。

6. 2. 2   下穿立交道路排水系统的设计 ,应符合下列规定 :

1   下穿立交道路排水系统雨水管渠设计重现期应为 30年 。

2   地面集水时间应根据道路坡长、坡度和路面粗糙度等 ,计  
算确定 ,宜为  2min~10min 。

3   径流系数宜为 0. 9~1. 0。

4   下穿立交道路的地面径流 ,具备自流条件的 ,可采用  自流  
排除 ;不具备自流条件的 ,应设泵站排除  。

5    下穿立交道路引道应在两翼设置挡墙与驼峰合围 ,封闭  
汇水范围 ,避免客水汇入  。

6. 2. 3   应采用数学模型法对下穿立交道路排水系统设计进行校 
核 ;宜采用数学模型法评估周边排水系统和受纳水体对下穿立交  
道路排水的影响 。

6.  2 .  4    有条件的地区 ,下穿立交道路排水系统宜控制降雨初期  
的雨水污染 。

6. 2. 5   下穿立交道路宜设置横截沟和边沟 。横截沟设置应考虑 
清淤和沉泥  。  截水沟盖和边沟盖的设置 ,应保证车辆和行人的  
安全 。

6. 2. 6   下穿立交道路应设独立的排水系统 ,其出水口必须可靠  ,  
并应符合下列规定 :

1    下穿立交泵站进水管渠应便于泥沙清理 ;采用暗管时 ,管



—   25  —

径宜大于等于 DN1000。

2   当下穿立交道路出水靠近受纳水体时  ,  出水必须就近排  
入受纳水体 , 出水口的水流速度宜小于 0. 5m/ s, 出水口处应根据 
需要设置消能设施和警示标志。

3   当下穿立交道路出水远离受纳水体  ,  出水管只能接入雨  
水管道时 , 应复核受纳雨水管道的排水能力。

4   应采取防倒灌和调蓄等综合措施  ,  保障排水通畅  ,  使得下  
穿立交道路排水满足雨水管道设计重现期和内涝防治设计重现  
期的要求。

6. 2. 7   下穿立交道路应设置地面积水深度标尺 、标识线和提醒 
标语等警示标识。

6. 2. 8   下穿立交道路宜设置积水自动监测和报警装置。

6. 2. 9   下穿立交道路宜设置应急阻水 、排水设施。
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