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背景与意义

随着桥梁跨度的不断增加，结构

的复杂性也相应增加，因此需要

更加精确的地震反应分析方法来

评估桥梁的安全性和可靠性。

地震是一种常见的自然灾害，对

桥梁的破坏性极大，因此对大跨

度连续刚构桥进行地震反应分析

具有重要意义。



通过对大跨度连续刚构桥进行地震反

应分析，评估其在地震作用下的性能

和安全性。

如何建立更加精确的地震反应分析模

型？如何考虑地震动的不确定性？如

何评估大跨度连续刚构桥在地震作用

下的性能和安全性？

研究目的和问题

研究问题

研究目的



研究方法：本研究采用理论分析、数值模拟和实验研究相

结合的方法，对大跨度连续刚构桥进行地震反应分析。

研究内容

建立大跨度连续刚构桥的地震反应分析模型，包括静力分

析模型和动力分析模型。

考虑地震动的不确定性，对不同的地震动进行模拟和分析。

评估大跨度连续刚构桥在地震作用下的性能和安全性，包

括结构的位移、内力、应力和变形等指标。

通过实验研究验证理论分析和数值模拟的准确性。

研究方法和内容
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地震是由于地球内部构造
板块相互碰撞、挤压或错
动而产生的震动现象。

地震定义 地震波 地震烈度

地震波是地震发生时由震
源向外传播的波动，包括
纵波（P波）和横波（S波）
。

地震烈度是指地震对地表
及建筑物的影响程度，与
震级、震源深度、震中距
离等因素有关。

030201

地震基本概念



地震波以波动形式传播，包括地

壳内部传播和地表传播。

地震波传播方式

地震动特性包括峰值加速度、峰

值速度、反应谱等，与地震震级、

震源深度、震中距离等因素有关。

地震动特性

地震波传播与地震动特性



理论分析方法

基于地震动理论和结构动力学理

论，采用地震反应谱分析桥梁结

构的地震反应。

有限元分析方法

利用有限元模型模拟桥梁结构的

地震反应，通过数值计算得到结

构的地震反应。

试验分析方法

通过实物试验或模型试验获取桥

梁结构的地震反应数据，用于验

证理论分析和有限元分析的准确

性。

桥梁结构地震反应分析方法



03

大跨度连续刚构桥结构特点与地震响应特性

CHAPTER



大跨度连续刚构桥具有较大的跨
越能力，能够满足复杂地形和交

通需求。

跨越能力
通常采用墩梁固结或墩梁分离的形
式，具有较好的整体性和稳定性。

结构形式

多采用悬臂浇筑或拼装施工，具有
施工方便、速度快、成本低等优点。

施工方法

大跨度连续刚构桥结构特点



结构动力特性

大跨度连续刚构桥具有较高的自振频率和较长的振

动周期，对地震作用较为敏感。

地震响应分析方法

采用有限元分析方法对大跨度连续刚构桥进

行地震响应分析，包括地震作用下的位移、

内力、加速度等响应。

地震作用

地震作用是大跨度连续刚构桥地震反应的主

要因素，包括地震动强度、频谱特性等。

地震响应特性分析
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