
江西省丰城市第九中学日新班2023-2024学年高二上学期

期末数学模拟试卷

学校:___________姓名：___________班级：___________考号：___________

一、单选题

1．已知 i 是虚数单位，复数 z满足 zi＝1－i，则 z的共轭复数是（    ）

A．－1＋i B．－1－i C．1－i D．
1 1

i
2 2
-

2．已知集合 { }*2 1,A x x n n N= = - Î ， { }0 4B x x= £ £ ，则 A B =I （    ）

A．{ }1, 2,3,6 B．{ }1,3

C．{ }3, 1,1,3- - D．{ }3

3．能确定一个平面的条件是（    ）

A．空间的三点 B．一个点和一条直线

C．两条相交直线 D．无数点

4．在平面直角坐标系中，已知角
π

3
的顶点在原点，始边与

x
轴的非负半轴重合，终边

顺时针旋转角
a
后过点 ( )1, 2P - ，则将角

2a
的终边逆时针旋转

π

3
后所得角的余弦值等

于（    ）

A．
2

3
B．

2

3
- C．

1

3
D．

1

3
-

5．如图，在
ABCV

中， AD DCl=
uuur uuur

，
E
是
BD

上一点，若
11 1

16 4
AE AB AC= +
uuur uuur uuur

，则实数

l的值为（    ）
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A．3 B．4 C．5 D．6

6．小明使用密码开保险柜时，忘记了密码的前两位，只记得第一位是 0，9 中的一个

数字，第二位是 1，2，3，4，5 中的一个数字，则小明输入一次密码能够成功打开保

险柜的概率是（    ）

A．
1

15
B．

1

10
C．

1

5
D．

2

5

7．在△
ABC

中，若
π

4
A = ，

π

3
B = ， 2 3a = ，则

b =
（    ）

A．2 3 B．3 2

C．2 6 D．3 3

8．若不等式 ( )cos 0
2 3

x a b x
p pæ ö- - + ³ç ÷
è ø

对 [ ]1 3,xÎ - 恒成立,则
a b-

=

A．
1

3
B．

2

3
C．

5

6
D．

7

3

二、多选题

9．下列不等式成立的是（    ）

A．若 0a b> > ，则 2 2a b> B．若 4ab = ，则 4a b+ ³

C．若
a b>

，则
2 2ac bc> D．若

0a b> >
，

0m >
，则

b b m

a a m

+
<

+

10．下列说法错误的是（    ）

A．一对夫妇生 2 个小孩，恰好一男一女的概率为
1

3
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B．掷一颗骰子 2 次，两次向上的点数相同的概率为
1

6

C．若A ， B为两个任意事件，则事件 A B+ 对立事件是事件A ， B都发生

D．试验次数足够多，事件A 发生的频率其实就是事件A 发生的概率

11．已知函数 ( ) 2sin sin cos 2
3

f x x x x
pæ ö= + +ç ÷

è ø
，则（    ）

A． ( ) 1
sin 2

6 2
f x x

pæ ö= + +ç ÷
è ø

B． ( ) 1
sin 2

3 2
f x x

pæ ö= + +ç ÷
è ø

C． ( )f x 的值域为
1 3

,
2 2

é ù-ê úë û

D． ( )f x 的图象向左平移
6

p
个单位后关于

y
轴对称

12．已知函数 ( ) ( ) π
sin 0, 0,

2
f x A x B Aw j w jæ ö= + + > > <ç ÷

è ø
的部分图象如图所示，则

（    ）

A． ( )f x 的图象关于点
π

,3
6
æ ö
ç ÷
è ø

对称

B． ( )f x 的图象关于直线
π

3
x = 对称
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C． ( )f x 在区间
π5π

,
2 6
é ù
ê úë û

上单调递减

D． ( )f x 在区间
5ππ

,
12 12

æ ö-ç ÷
è ø

上的值域为 ( )1,3

三、填空题

13．向量 (1,2)AB =
uuur

， (2,3)AC =
uuur

，若向量 ( , 2)a x=
r

与BC
uuur

共线，则 x =         .

14．已知 x>0，y>0，且
2 3

xy

y x+
＝1，不等式

2

x
＋

3

y
≥m恒成立，则实数m的取值范围

是        ．

15．已知定义域为
R
的函数 ( )f x ，满足 ( ) ( )3f x f x+ = - ，且当

3
0,

2
x
é ùÎê úë û

时，

( )f x x= ，则 ( )2020f =     ．

16．已知
ABCV

中，
9AB =
，

2
cos

3
B = ，点

D
在
BC

上，
7AD =
，

10CD =
，

ADBÐ

为锐角，则 AC =                   ．

四、解答题

17．（1）化简 ( )
( )

( )

sin 2 cos
2

cos tan
2

f

pp a a
a

p a p a

æ ö- +ç ÷
è ø=

æ ö- + +ç ÷
è ø

，并求
3

f
pæ ö
ç ÷
è ø .

（2）若 tan 2a = ，求 2 24sin 3sin cos 5cosa a a a- - 的值.

（3）已知 5 3 10 3
sin ,cos , , ,

4 5 4 10 4 4

p p p p
a b a bæ ö æ ö æ ö+ = + = - Îç ÷ ç ÷ ç ÷
è ø è ø è ø

，求 ( )cos a b+
的值

18．某工厂为了解甲、乙两条生产线所生产产品的质量，分别从甲、乙两条生产线生

产的产品中各随机抽取了 100 件产品，并对所抽取产品的某一质量指数进行检测，根
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据检测结果按[ ) [ ) [ ) [ ]2,4 , 4,6 , 6,8 , 8,10 分组，得到如图所示的频率分布直方图．

(1)求甲生产线所生产产品的质量指数的平均数（同一组中的数据用该组区间的中点值

代表）；

(2)若产品的质量指数在[ ]8,10 内，则该产品为优等品．现采用分层抽样的方法从样品

中的优等品中抽取 6 件产品，再从这 6 件产品中随机抽取 2 件产品进一步进行检测，

求抽取的这 2 件产品中恰有 1 件产品是甲生产线生产的概率．

19．在
ABCV

中，角 A、B、C对的边分别为 a、b、c．且
2 2 2

2 2 2

sin sin

sin

2 aA C b c

cC a b

- + -
=

+ -
．

(1)求角 B的大小；

(2)求sin sinA C+ 的取值范围；

(3)若 3a = ， 2c = ，P为 AC边中点，求 BP的长．

20．如图所示，四棱锥P ABCD- 中，底面 ABCD是矩形，PA ^底面 ABCD，

1= =PA AB ， 3AD = ，点 F是 PB的中点，点E在边BC上移动．

(1)点E为BC的中点时，试判断EF与平面PAC的位置关系，并说明理由；

(2)当E为BC中点时，求异面直线PC与DE所成角的余弦值；

(3)求证：无论点E在边BC的何处，都有PE AF^ ．
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21．已知
ABCV

的内角 A，B，C的对边分别为 a，b，c，已知4 5a c= ，
3

cos
5

C = .

(1)求sin A的值；

(2)若 11b = ，

（i）求a的值；

（ⅱ）求 ( )cos 2A C+ 的值.

22．已知函数 ( ) ( )2 4 2, e e 4x xf x ax x g x -= - + = + - .

(1)若函数 ( )f x 在区间 ( )1,3- 上单调，求实数a的取值范围；

(2)若对于任意的
2x 总存在

1x ，使得 ( ) ( )1 2f x g x= 成立，求实数a的取值范围.
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参考答案：

1．A

【分析】先求出复数 z，再求其共轭复数.

【详解】因为 zi＝1－i，所以 ( ) ( ) ( )i 1 i1 i
i 1 i 1 i

i i i
z

- --
= = = - - = - -

- ×
，所以 z的共轭复数是－

1＋i．

故选：A．

2．B

【解析】直接利用交集运算求解.

【详解】因为集合 {1,3,5,7, }, [0,4]A B= =L ，

所以 {1,3}A BÇ = .

故选：B.

3．C

【分析】根据基本事实及其推论进行判断即可.

【详解】对于 A，当这三个点共线时，经过这三点的平面有无数个，故A 不正确；

对于 B，当此点刚好在已知直线上时，有无数个平面经过这条直线和这个点，故 B 不正确；

对于 C，根据基本事实的推论可知：两条相交直线可唯一确定一个平面，故 C正确；

对于 D，给出的无数个点不一定在同一个平面内，故D 不正确

故选：C．

4．C

【分析】由三角函数的定义求出
π

sin
3
aæ ö-ç ÷

è ø
，再用二倍角公式求出

π
cos 2

3
aæ ö+ç ÷

è ø
即可.

【详解】由三角函数的定义可得： ( )22

π2 6
sin

3 3
1 2

a
-æ ö- = = -ç ÷

è ø + - ，

将角
2a

的终边逆时针旋转
π

3
后所得角为

π
2

3
a + ，所以
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2 2 2ππππππ
cos 2 cos 2 2cos 1 2sin 1 2sin 1

3 6 6 2 6 3
a a a a a

é ù é ùæ ö æ ö æ ö æ ö æ ö+ = + = + - = - + - = - -ç ÷ ç ÷ ç ÷ ç ÷ ç ÷ê ú ê úè ø è ø è ø è ø è øë û ë û

2

6 1
2 1

3 3

æ ö
= ´ - - =ç ÷ç ÷

è ø
．

故选：C．

5．B

【分析】由 AD DCl=
uuur uuur

，得
1

AC AD
l
l
+

=
uuur uuur

，代入
11 1

16 4
AE AB AC= +
uuur uuur uuur

中，再由
, ,E B D

三点

共线，列方程可求出实数l的值

【详解】因为 AD DCl=
uuur uuur

，得
1

AC AD
l
l
+

=
uuur uuur

，

因为
11 1

16 4
AE AB AC= +
uuur uuur uuur

，

所以
11 1 1

16 4
AE AB AD

l
l
+

= + ×
uuur uuur uuur

，

因为 , ,E B D三点共线，

所以
11 1

1
16 4

l
l
+

+ = ，解得
4l =
，

故选：B

6．B

【分析】根据独立事件同时发生的乘法公式求解.

【详解】设事件 A为“选对第一位数字”，则 ( ) 1

2
P A = ；
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事件 B为“选对第二位数字”，则 ( ) 1

5
P B = ，

由题意， ,A B为相互独立事件，

故所求概率为 ( ) ( ) ( ) 1 1 1

2 5 10
P AB P A P B= = ´ = ．

故选：B．

7．B

【分析】直接利用正弦定理计算得到答案.

【详解】根据正弦定理： sin sin

a b

A B
=

，故
2 3

sin sin
4 3

b
p p= ，解得

3 2b =
.

故选：B.

【点睛】本题考查了正弦定理，意在考查学生的计算能力.

8．A

【解析】不等式 ( )cos 0
2 3

x a b x
p pæ ö- - + ³ç ÷
è ø

对 [ ]1 3,xÎ - 恒成立,即 [ ]1 3,xÎ - 时cos
2 3
x

p pæ ö+ç ÷
è ø

的正负情况与 x a b- - 的正负情况一致，得出 0x a b- - = 的根，即可求解.

【详解】由题：不等式 ( )cos 0
2 3

x a b x
p pæ ö- - + ³ç ÷
è ø

对 [ ]1 3,xÎ - 恒成立,

当
1

1
3

x
é ùÎ -ê úë û
, 时， 0

2 3
x

p pæ ö+ ³ç ÷
è ø

cos ，所以 0x a b- - ³ ，

当
1 7

3 3
x
é ùÎê úë û
, 时， 0

2 3
x

p pæ ö+ £ç ÷
è ø

cos ，所以 0x a b- - £ ，

当
7

3
3

x
é ùÎ ê úë û
, 时， 0

2 3
x

p pæ ö+ ³ç ÷
è ø

cos ，所以 0x a b- - ³ ，
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所以
7

3
x = 和

1

3
x = 时， 0x a b- - = ，

即 3

1
0

7

3

0a b

a b

ì
- - =ïï

í
ï - - =
ïî

，解得：

4
1

3
a b= =,

，

检验当
4

1
3

a b= =, 时，

4
1

3
x - - 在

1
1

3
x
é ùÎ -ê úë û
, 大于等于 0，在

1 7

3 3
x
é ùÎê úë û
, 时，小于等于 0，在

7
3

3
x
é ùÎ ê úë û
, 大于等于 0，

所以
1

3
a b- = .

故选：A

【点睛】此题考查根据不等式恒成立求参数的值，将问题转化为方程的根的问题，涉及转

化与化归思想，综合性强.

9．AD

【分析】由不等式的性质，判断各选项的结论是否正确.

【详解】对于 A， 0a b> >Q ， 0a b\ - > ， 2 2 ( )( ) 0a b a b a b\ - = + - > ， 2 2a b\ > ，故A正

确，

对于 B，取 2a = - ， 2b = - ，满足 4ab = ，但是 4a b+ ³ 不成立，故 B 错误，

对于 C，若 a b> ， 0c= ，则 2 2ac bc= ，故 C 错误，

对于 D，若 0a b> > ， 0m > ，则 0b a- < ，所以

( ) ( ) ( )
0

( ) ( )

b b m b a m a b m m b a

a a m a a m a a m

+ + - + -
- = = <
+ + +

，
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即
b b m

a a m

+
<

+
，故D正确.

故选：AD.

10．AD

【分析】由题意得出基本事件的个数由古典概型求概率可判断AB，根据和事件、互斥事

件、对立事件的概念判断 C，由频率与概率的关系判断D.

【详解】对于 A，一对夫妇生 2 个小孩，共有（男，男），（女，女），（男，女），

（女，男）四个基本事件，由古典概型可知，恰好一男一女的概率为
2 1

4 2
P = = ，故A 错；

对于 B，掷一颗骰子 2 次出现的点数为基本事件，共 36 个，其中两次点数相同的共有

(1,1), (2, 2), , (6,6)L
，6 个基本事件，故由古典概型可知

6 1

36 6
P = = ，故 B正确；

对于 C，和事件 A B+ 发生，就是 A，B事件至少一个发生，它的对立事件就是 A，B事件

都不发生，即事件A ， B都发生，故 C正确；

对于 D，试验次数足够多，事件A 发生的频率稳定在事件A 发生的概率附近，不一定是事

件A 发生的概率，故D 错误.

故选：AD

11．ACD

【分析】根据两角和的正弦公式、辅助角公式，结合正弦型函数的性质、以及图象变换规

律进行逐一判断即可.

【详解】 ( ) 22 sin cos cos sin sin cos 2 sin 3 sin cos cos 2
3 3

f x x x x x x x x x
p pæ ö= + + = + +ç ÷

è ø
，所
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以 ( ) 1 cos 2 3 1
sin 2 cos 2 sin 2

2 2 6 2

x
f x x x x

p- æ ö= + + = + +ç ÷
è ø

，所以A 对，B 错误；

因为 1 sin 2 1
6

x
pæ ö- £ + £ç ÷

è ø
，所以

1 1 1 1 3
1 sin 2 1 ( )

2 6 2 2 2 2
x f x
pæ ö- + £ + + £ + Þ - £ £ç ÷

è ø
，

因此选项 C正确；

因为
1 1

sin 2 cos 2
6 2 2 2

f x x x
p pæ ö æ ö+ = + + = +ç ÷ ç ÷

è ø è ø
，设

1
( ) cos 2

2
g x x= + ，

因为 ( ) ( ) ( )1 1
cos 2 cos 2

2 2
g x x x g x- = - + = + = ，所以

1
( ) cos 2

2
g x x= + 是偶函数，图象关于

y

轴对称，则D正确．

故选：ACD

12．BC

【分析】根据三角函数图象确定参数
, , ,A Bw j

求出 ( )f x 的解析式，计算
π

( )
6

f 的值，可判

断A；计算
π

( )
3

f 的值，可判断 B；根据正弦函数的单调性可判断 C；根据
5ππ

( , )
12 12

xÎ - ，

确定
π

2 (π,0)
6

x - Î - ，结合正弦函数的值域，可判断D.

【详解】由图象可得
1

(5 1) 2
2

A = - = ,则 ( ) ( )2sinf x x Bw j= + + ，

( )f x 的最大值为2 5 3B B+ = \ =， ，

∴ ( ) ( )2sin 3f x xw j= + + ，

( )f x 过点
(0, 2)

，∴ ( )0 2sin 3 2f j= + = ，∴ 
1

sin
2

j = - ，
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以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如

要下载或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/43812313413

3006024
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