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新疆盐渍土地区公路路基路面 

设计与施工技术规范 

新疆维吾尔自治区公路行业技术规范 

                                      XJTJ 01——2001    2001 —03—

01 实施 

新疆维吾尔自治区交通厅发布 

 

并于发布《新疆盐渍土地区公路路基路面设计与施工技术规范》的通知 

新交发[2001]2号 

  各地、州、市交通局、厅属公路设计、施工、科研、监督、监理单位，区内有

关院校： 

  现批准发布《新疆盐渍土地区公路路基路面设计与施工技术规范》（编号

XJTJ01 —2001）作为新疆地区公路行业技术规范，自 2001 年 3 月 1 日起施行。 

  该规范由新疆公路学会主编并负责解释，希望各单位在实践中注意积累经验，

总结经验，及时将发现的问题和修改意见函告新疆公路学会，以便修订时参考。 

新疆维吾尔自治区交通厅 

2001 年 2 月 13 日 

前言 
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  为了适应新疆公路建设发展的需要，统一区内盐渍土地区公路路基、路面设计

与施工的技术要求，新疆交通厅于 1999 年下达了《新疆盐渍土地区公路路基路

面设计与施工技术规范》的编制任务。 

  根据新交科[1999]009 号文科技项目计划的安排，组成了以新疆公路学会为主

编单位，新疆高等级公路管理局、新疆公路管理局为参编单位的编写组，共同进

行《新疆盐渍土地区公路路基路面设计与施工技术规范》的编制。在编制过程中，

编写组在全面总结了新疆盐渍土地区多年来的的筑路经验和科研成果的基础上，

结合部颁《公路路基设计规范》有关盐渍土内容，经过进一步的调查分析，并多

次征求区内外专家意见，反复论证，几经修改补充，于 2000 年 12 月提出报批稿，

经交通厅组织评审，准予检收，并于 2001 年 2 月批准施行。 

  本规范共 8 章 25 节，主要是根据新疆的地区特点与工程实践对现行《公路路

基设计规范》（JTJ013 —95）有关盐渍土部分作了必要的补充：如增加了粗粒土

含苞欲放盐量的分类界限和对盐渍土的盐胀性分类；明确了不同公路等级路基不

同层位填料的盐量要求；规范了路基换填、隔断处理的技术要求和旧路改造利用

原则，提出了风积砂填筑与干压实工艺；严格了路床部分的压实标准以及增加了

有关施工和质量控制方面的内容，补充了新疆盐渍土分布的资料等。 

  在规范的编写过程中，得到了各有关单位领导和专家的大力支持与热情帮助，

长安大学的李斌教授还专程来疆指导。对此，特表示 心的感谢。 
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 7.1 路基填料 

 7.2 路基压实 

 7.3 土工布铺筑 
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 7.5 施工与排水 
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1 总则 
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4 盐渍土地区工程地质勘察 

5 盐渍土地区路基设计 

6 盐渍土地区路面设计 
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附件 2  

(1) 新疆维吾尔自治区盐渍土分布示意图(附图 1) 

(2) 新疆盐渍土土壤分布范围表(附表 1) 

1           总      则 

1.0.1 新疆深居内陆,地形封闭,气候干旱,自然条件特殊,盐渍土不仅分布范围广,
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而且盐化程度和含盐性质各地差异较大。境内公路受盐渍化影响，形成严重病

害，盐渍土地区公路的修建与养护存在许多特殊问题。为了适应自治区公路建

设发展的需要，统一盐渍土地区公路路基、路面设计和施工的技术要求，提高

技术水平，确保工程质量，特制定本规范。 

1.0.2 本规范适用于新疆范围内盐渍土地区国、省道公路新建与改建工程的路

基、路面设计与施工；公路养护大、中修工程和县乡道路新建和改建工程可参

考执行。 

1.0.3盐渍土地区公路路基、路面设计与施工技术方案，应根据当地气候特征、

工程地质、水文地质、筑路材料、施工条件、环境保护等因素，贯彻因地制宜、

经济适用、技术先进、安全可靠的原则。 

1.0.4 在盐渍土地区修建高速公路与一级公路，应积极创造条件，结合工程建设

提前修筑试验路段，以达到检验设计、指导施工的目的。 

1.0.5 盐渍土地区公路路基、路面设计与施工，应采用机械化施工方法，积极应

用和推广新技术、新工艺、新材料、新设备，不断总结经验，提高工程质量与

技术水平。 

1.0.6 新疆盐渍土地区公路路基路面的设计与施工，应执行本规范；本规范未作

规定的，应按国家及交通部颁发的现行有关标准、规范、规程的规定执行。 

2    术语、符号 

2.1 术语 

2.1.1 盐、易溶盐 

   盐是由金属离子(包括铵离子)和酸根离子所组成的化合物。按其在水中溶解

度大小，分为易溶盐（如氯化钠 naCl、硫酸钠 Na
2
SO

4
、硫酸镁 MgSO

4
）、中溶
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盐（如硫酸钙 CsSO
4
）、难溶盐（如碳酸钙 NaCO

3
），按其是否含有氢离子或氢

氧根离子，可分为正盐（如碳酸钠 Na
2
co

3
）、酸式盐（如酸式硫酸钠 Na

2
HS0

4
）

及碱式盐（如碱式碳酸铜 CU
2
（OH）

2
CO

3
）。 

2.1.2 盐渍土 

   盐渍土是不同程度盐碱化土的总称.在公路工程中,系指地表下 1.0 米内易溶

盐含量平均大于或等于 0.3的土(在本规范中,对粗粒土的盐渍土单独予以界定)。 

2.1.3 盐渍化 

   盐渍化亦称盐碱化,是指土壤中积聚盐分形成盐渍土的过程。 

2.1.4 次生盐渍化 

   土壤由于不合理的人为措施而引起土壤盐渍化的过程. 

2.1.5 盐胀 

   含有硫酸盐的盐渍土,降温时硫酸盐吸水结晶, 体积增大，促使土体膨胀；温

度升高时，硫酸盐又脱水，体积变小，致土体疏松。这种随温度变化而发生体

积变化，引起地表松胀或公路路基、路面变形破坏，称为盐胀。 

2.1.6 盐分表聚性 

   盐渍土中盐分的转移、积聚,是土体中水温等条件综合作用的结果.在毛细水

上升、蒸腾与温度、气压梯度差等作用下,使土体内盐分由下而上、由内向外表

层聚集。 

2.1.7 盐土植物 

   能在含有多量可溶性盐的土壤上生长的植物,可分为真盐土植物与泌盐植物；

前者往往具有肥厚多质的茎叶，植物灰分中含盐量很高，如油蓬子；后者可将

植物体内过剩的盐分泌到体外，如柽柳、胡杨等。 
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2.1.8 冻胀 

   在寒冷地区,冬季土基下部的水分向上集聚并冻结成冰，引起膨胀，造成地表

或路面局部隆起的现象。 

2.1.9 翻浆 

   春融时期,由于土基上层含水量过大,强度急剧下降,在行车作用下,路面出现

不均匀起伏、松软或破裂冒浆等现象。 

2.1.10 溶蚀 

   地表或地下水对岩石中可溶性物质进行溶解和搬移的作用。在盐渍土地区，

是指水对土中可溶性盐的溶解和搬移。 

2.1.11 风积砂 

在干旱地区，松散沙质地面的沙在风力作用下，吹杨、搬迁、堆积形成的沙

地、沙堆、沙丘或沙垅。 

2.1.12 干压实 

   在干旱缺水地区，对砂类土或砾类土的土基，在天然含水量的条件下，用振

动碾压机具进行压实的施工工艺。 

2.1.13 隔断层 

   为隔断水分和盐分侵路基上层或路面基层，在路基内或其顶部用透水性良好

的或不透水的材料铺筑的层次。 

2.1.14 保护层 

为保护隔断层不被损坏失效而在隔断层眄）铺设的过渡层。 

2.2 符 号 

η——盐胀率（% ） 
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Δh——盐胀量（mm） 

H——盐胀有效深度（mm） 

Tq——冬季平均最低气温（℃） 

Td——土基内平均最低温度（℃） 

3 盐渍土分类 

3.0.1 盐渍土按含盐性质、盐渍化程度、盐胀性进行分类。 

3.0.2 盐渍土按含盐性质的不同，分为五类，见表3.0.2 

表 3.0.2  盐渍土按含盐性质分类 

盐渍土名称 
离子含量比值 

Cl /̄so4 ˉ ̄ CO 3ˉ+̄HCO 3 /̄Cl +̄SO 4ˉ ̄

氯盐渍土 >2 - 

亚盐渍土 1-2 - 

亚硫酸盐渍土 0.3-<1.0 - 

硫酸盐渍土 <0.3 - 

碳酸盐渍土 - >0.3 

注:离子含量以 1 ㎏土中离子的毫摩尔数计(mmoL/㎏) 

3.0.3 盐渍土的盐渍化程度,按细粒土和粗粒土分别进行分类。细粒土见表 3.0.3-1, 

粗粒土见表 3.0.3-2。细粒土与粗粒土的定名和土的易溶盐测定均按《公路土工试

验规程》(JTJ 051-93) 有关规定和试验方法进行。 

            表 3.0.3-1     细粒土按盐渍化程度分类 

盐渍土名称 
土层的平均含盐量(以质量百分率计) 

氯盐渍土及亚氯盐渍土 硫酸盐渍土及亚硫酸盐渍土 
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弱盐渍土 0.3-<1.0 0.3-<0.5 

中盐渍土 1.0-<5.0 0.5-<2.0 

强盐渍土 5.0-8.0 2.0-5.0 

过盐渍土 >8.0 >5.0 

注:含盐量以 100g 干土内的含盐总量计。 

3.0.4 盐渍土按土的盐胀性的不同，分为四类，见表3.0.4。 

表 3.0.4  盐渍土按土的盐胀性分类 

盐胀分类 非盐胀性土 弱盐胀性土 盐胀性土 强盐胀性土 

盐胀率（η）% η≤1 1＜η≤3 3＜η≤6 η＞6 

硫酸钠含量（Z）% Z≤0.5 0.5＜Z≤1.2 1.2＜Z≤3 Z＞3 

注：（1）盐胀率（η）% 按附录（A）的试验方法求得； 

   （2）硫酸钠含量（Z）% 以土基或地表 0-1m 深易溶盐分析计算而得，参见附

录 B。 

            4  盐渍土地区工程地质勘察 

                    4.1  一般规定 

   盐渍土地区工程地质勘察应按《公路工程地质勘察》（JTJ064 —98）进行。本

规范按照不同勘察阶段的深度分别列出其重点要求。勘察时应认真进行调查、测

绘，收集沿线有关自然条件和建筑物受盐渍化病害影响的程度与治理经验等资料，

并采取挖探、钻探等勘探方法与室内试验，查明沿线不同类型盐渍土的分布范围、

含盐特征及地下水、地表水等情况；研究分析可能产生的病害如盐胀、溶蚀、冻

胀、翻浆等，提出相应的治理措施。 

   对于路用砂砾与取土料场，应同样做好调查勘探和室内试验，慎重决定取舍。 
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4.2.1 调查公路沿线的气象、地形、地貌、地质、水文、植被等资料。 

4.2.2 调查拟建公路走廊地带盐渍土的种类、盐渍化程度和分布范围。 

4.2.3 调查盐渍土对公路可能产生的病害，提出治理的设想。 

4.2.4 比选通过盐渍土地区的路线方案、提出意向性的推荐方案。 

4.2.5 初拟治理盐渍土的工程措施和所需工程材料。 

                    4.3  工可勘察 

核实预可勘察资料，深入调查研究，其主要内容为： 

4.3.1 研究公路沿线气象、地形、地貌、地质、水文、植被等资料，查明盐渍土成

因、类型及盐渍化程度。 

4.3.2 在沿线平面缩图上加注盐渍土的范围及盐渍化程度，填写不良地质地段表；

对有代表性的盐渍土地段，应作挖探及化学分析试验，分清盐渍化程度不同的界

限。 

4.3.3 评价各个路线方案的盐渍土对公路影响程度，提出推荐路线方案与防治盐渍

化病害的措施。 

4.3.4 调查沿线筑路材料分布。质量、储量，提出开发方法和运输方式，查明工程

用水的质量、水源情况。 

4.3.5 提出对初步勘察设计工作的建议。 

               4.4  初步勘察 

4.4.1 地形。地貌与植被的测绘 

   收集整理工程地质图与土壤分布平面图，比例尺为 1：10000-1：50000 ；工

程地质纵断面图，比例尺：水平为 1：2000-1：10000 ，秉直为 1：200-1：1000 。 



11 

  

加绘于平面图上。 

 4.4.2 气象、水文及地质调查 

   1 收集多年的降水、蒸发、气温及冻融时间。降雪厚度、冰冻深度等资料。调

查区域内地下水补给、排渗的总趁势及一年内变化情况。 

   2 调查沿线地质特征、以及地层、结构、岩性变化情况。 

   3 调查暴雨、洪水情况及影响。 

4.4.3 盐渍土及病害调查 

   1 测绘盐渍土平面分布、盐渍化程度、类型、与深度的关系。 

   2 调查盐渍土盐分聚集、溶蚀、迁移与气象、水文、地形变化以及人为因素的

关系。 

   3 沿线各种建筑物由于盐胀、溶蚀、腐蚀造成破坏的状况。 

4.4.4 勘探 

    1 沿路线纵向设置勘探点，一般间距不超过 1000m ，在盐渍土地表特征有明

显变化路段，应按 200-500m 加设勘探点。对有代表性的勘探点，在其横向应设

置不小于 3 个点。 

2 勘探深度一般控制在地下水位以下能取出水样为度，当地下水位埋藏较深

时，探坑深度以为 2-4m。 

3 盐渍土取样，宜在干旱季节进行，自地表往下，按 0-0.05、0.05-0.25、

0.25-0.5、0.5-0.75、0.75-1.00m 逐层连续取样，按深度百分比（即按 5% 、20% 、

25% 、25% ）计算平均含盐量。 

4 遇含有深层盐渍土时，应视工程需要加深勘探深度、1m 以下每隔 0.5m 分
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4.4.5 试验 

   1 除常规土工试验外，还应作毛细水上升高度、速度的试验。 

   2 一般勘探点的土样、水样、，只作易溶性总盐分析。有代表性的勘探点作易

溶盐全面的定性、定量分析。 

   3 水质试验：生活用水要求符合《生活饮用水卫生标准》；工程用水要符合《公

路工程地质勘察规范》（JTJ 化 064—98）附录 D《环境介质对砼腐蚀的评价标准》。 

4.4.6 资料要求 

   盐渍土分段工程地质勘察报告一般不单独编写，可在全线工程报告中分段叙

述，其主要内容应包括： 

   1 从大地构造、新构造活动概述盐渍土形成的地形、地貌条件，从气象、水文、

地质角度论述盐渍土的形成与演化条件，以及与人为活动的机理联系。 

   2 叙述地面盐渍化的特征，指示性植物的种类、群落分布，盐渍土含盐性质与

盐渍化程度，盐渍化对公路路基、路面及构造物可能产生的危害程度，以及对病

害的防治措施及其比较方案。 

   3 提出路基填料、路面材料的取用、和路基、路面标准横断面设计，以及今后

工作应注意的问题。 

   4 盐渍土工程地质平面图，比例尺为 1：10000-1：50000 ；盐渍土工程纵断

面图，比例尺；水平为 1：2000-1：10000 ，垂直为 1；200-1：1000。 

   5 收集区域地质、水文地质、勘探资料、整理分析资料，应分别编目成册，列

入基础资料；气象资料、试验成果资料应编入设计文件。 

                4.5  详细勘察 
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盐渍土含盐性质、盐渍化程度及其变化的段

落，地下水位的埋深及其一年的变化规律和多年的变化趁势，毛细水上升情况及

其变化规律。 

4.5.2 勘探 

   在初测的基础上进一步查明盐渍土含盐性质及盐渍化程度的界限桩号；有显著

变化地段在其特征点 200-500m 加密勘探点，无变化不再重作。 

4.5.3 试验 

   按初测试验要求对增加的勘探点进行试验。 

4.5.4 资料要求 

   盐渍土工程地质证明书可并入全线工程地质说明书内，其分段叙述内容如下： 

   1 概述盐渍土形成演化的自然地理条件，以及与人为活动的机理联系。 

   2 按具体桩号分段论述盐渍土含盐性质、盐渍化程度。 

   3 论证各种不同路段盐渍土可能形成的道路病害；提出防治措施及路基标准横

断面与路面结构设计。 

   4 按构造物的要求，论述防治措施。 

   5 提出设计施工中应注意的问题。 

   6 按 4.4.6绘制地质图整理成果资料。 

4.5.5 一阶段设计时必须包括初测的全部资料。 

           4.6  改建工程勘察 

   盐渍土地区原有公路改建工程，应按新建公路要求进行工程地质勘察，并对原

有公路的病害段重点进行以下调查研究： 

4.6.1 调查原有路基的宽度、高度、与地表水、地下水变化情况，路基各层的土质
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中心或左。右路肩，探坑间距一般不大于 ，在有显著变化路段加布探坑，

间距 200-500m ，填写原有公路路基、路面调查表。 

4.6.2 调查原有路面的结构层次，是否发生过翻浆或盐胀的现象，并按表 3.0.4的

规定分段对盐胀性做出评价。 

   在不利季节调查原有路面的整体强度，提出原有路面利用的可能性；勘探间距

500-1000m ，有变化处另加布探点；填写原有公路路基、路面调查表。 

4.6.3 逐个调查原有公路桥涵有无受盐渍化腐蚀的现象与腐蚀程度，分析其原因，

提出利用、加固或新建方案，确定防止盐渍土腐蚀措施。 

           5  盐渍土地区路基设计 

             5.1路基设计原则 

5.1.1 盐渍土地区的公路，在选线和路基设计之前，应认真做好调查研究工作，合

理确定设计方案，满足路基强度和稳定要求。 

5.1.2 盐渍土地区公路路基应以填方路堤为主，其高度应结合当地气候特征、水文

地质、土质盐渍化程度、地下水毛细作用高度、盐胀深度、冻胀深度以及公路等

级等因素综合确定。 

5.1.3 对于改建工程，如原路平纵指标能满足设计要求时，应尽量利用，采取合理

措施提高其强度，同时要做好加宽部分的衔接；除原有路面下硫酸盐积聚超 1.2%

以上，或路基标高受限制段外，一般不宜对原有路面采取挖除措施。 

5.1.4 必须十分重视路基排水设计，应分别情况，因地制宜做好边沟、排水沟、截

水沟、取土坑设计，公路纵横排水系统应与当地农灌排水和自然水道综合规划，

使路基排水畅通。 
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截水沟、取土坑设计，公路纵横排水系统应与当地农灌排水和自然水道综合规划，

使路基排水畅通。 

               5.2 新建路基设计 

5.2.1 盐渍土地区路基设计，应根据路段地质勘察资料和公路等级，拟定合适的路

基高度和防治盐渍化病害的方案，提出路基填料和基底处理措施，通过综合分析

和技术经济比较，提出技术经济合理的路基设计方案。 

5.2.2 盐渍土地区路基边缘，高出地面或地下水位或地表长期积水位的最小高度，

应符合表 5.2.2的规定。 

  表 5.2.2  盐渍土地区路基最小高度 

土质类别 
高出地面（m） 高出地下水位或地表长期积水位（m） 

弱、中盐渍土 强、过盐渍土 弱、中盐渍土 强、过盐渍土 

砾类土 0.4-0.6 0.6-1.0 1.0-1.2 1.1-1.3 

砂类土 0.6-1.0 1.0-1.3 1.3-1.7 1.4-1.8 

粘性土 1.0-1.3 1.3-1.6 1.8-2.3 2.0-2.5 

粉性土 1.3-1.5 1.5-1.8 2.1-2.6 2.3-2.8 

注：（1）二级公路用高限；三、四级可用低限； 

   （2）一级公路、高速公路应按高限的 1.2-1.5倍设计。 

5.2.3 设隔断层的路堤或地下水位埋藏深度大于 3.0m 的地带，路基最小高度可参

照表 5.2.2高出地面高度取值。 

5.2.4 盐渍土填筑路堤的填料可用性，应视不同公路等级和路堤填筑部位以及当地

气候特征。水文地质条件，按表 5.2.4确定。 
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