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截长补短
截长：即在一条较长的线段上截取一段较短的线段截长补短法是几何证明题中十分重要的方法，通常来证明几条线段的数量关系，常见做辅助线方法有：
截长法：
⑴过某一点作长边的垂线；
⑵在长边上截取一条与某一短边相同的线段，再证剩下的线段与另一短边相等。
补短法：
⑴延长短边。
⑵通过旋转等方式使两短边拼合到一起，证与长边相等。

[image: ]


在线段上截取
补短：即在较短的线段上补一段线段使其和较长的线段相等
[image: ]


延长，使得
1. 







中，是的平分线，且．若，则的大小为　　
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]




A．	B．	C．	D．
2. 阅读：探究线段的和．差．倍．分关系是几何中常见的问题，解决此类问题通常会用截长法或补短法，具体做法是在某条线段上截取一条线段与特定线段相等，或是将某条线段延长，使之与特定线段相等，再利用三角形全等的有关性质加以说明．








（1）请完成下题的证明过程：如图1，在中，，平分．求证：．证明：在上截取，连接








（2）如图2，，，分别平分，，过点，求证：．
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3. 






如图，在中，平分交于，在上截取．

（1）求证：；




（2）若，，，求的周长．

4. 








（2020秋•武昌区期中）如图，中，，、分别平分、，、相交于点

（1）求的度数；



（2）若，，求线段的长．
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5. 





如图，在中，，是的平分线，且，求的度数．
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
6. 







如图，五边形中，，，，，连接．求证：平分．
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
7. 












已知：如图，在中，是延长线上一点，是的平分线，是上的一点（点不与点重合），连接，．通过观察，测量，猜想与之间的大小关系，并加以证明．
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8. 





已知中，，平分交边于．


（1）如图（1），当时，证明：；


（2）如图（2），当时，（1）中的结论还成立吗？若不成立，是否有其他两条线段之和等于，若有请写出结论并完成证明．
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9. （2020秋•建华区期末）阅读下面文字并填空：





数学习题课上李老师出了这样一道题：“如图1，在中，平分，．求证：．”

李老师给出了如下简要分析：要证，就是要证线段的和差问题，所以有两个方法：


















方法一：“截长法”．如图2，在上截取，连接，只要证　　即可，这就将证明线段和差问题　　为证明线段相等问题，只要证出△　　△　　，得出及　　，再证出　　　　，进而得出，则结论成立．此种证法的基础是“已知平分，将沿直线对折，使点落在边上的点处”成为可能．







方法二：“补短法”．如图3，延长至点，使．只要证即可，此时先证　　，再证出△　　△　　，则结论成立．
“截长补短法”是我们今后证明线段或角的“和差倍分”问题常用的方法．
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倍长中线
倍长中线：即延长三角形的中线，使得延长后的线段是原中线的两倍．
其目的是构造一对对顶的全等三角形；
其本质是转移边和角．
[image: ]倍长中线常见题型：
已知角平分线+中线证等腰三角形， 
已知角平分线+高证等腰三角形， 
已知中线+高证等腰三角形．






其中，延长使得，则．
10. 




三角形中，是中线，且，，求的取值范围是　    　．
11. 









（2021春•碑林区校级期中）问题背景：课外兴趣小组活动时，老师提出了如下问题：如图1，中，若，，求边上的中线的取值范围．小明在组内经过合作交流，得到了如下的解决方法：延长到点，使，则得到，小明证明用到的判定定理是：　　（用字母表示）；
问题解决：小明发现：解题时，条件中若出现“中点”“中线”字样，可以考虑延长中线构造全等三角形，把分散的已知条件和所求证的结论集合到同一个三角形中．请写出小明解决问题的完整过程；
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]














拓展应用：以的边，为边向外作和，，，，是中点，连接，．当时，求的长．
12. 


如图，中，为的中点．

（1）求证：；



（2）若，，求的取值范围．
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
13. 












如图，平面直角坐标系中，为轴正半轴上一点，、分别为轴负半轴，轴正半轴上的点，，，，连．如图，为的中点，求证：．
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
14. 







如图，是的边上的中线，，是的边上的中线．求证：．
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
15. 







如图，在中，，是边上的两点，，是边上的中线，则求证．
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
16. 





如图1，中，为的中线，点在上，且．

（1）求证：．




（2）如图2，连接，若，，则的度数为　   　（直接写出结果），
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
17. 





如图，中，点是中点，连接并延长到点，连接．

（1）若要使，应添上条件：　    　；
（2）证明上题：






（3）在中，若．，可以求得边上的中线的取值范围．请看解题过程：









由得：，，因此，即，而，则请参考上述解题方法，可求得，则的值为　   　．
（4）证明：直角三角形斜边上的中线等于斜边的一半．（提示：画出图形，写出已知，求证，并加以证明）
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
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截长补短
截长：即在一条较长的线段上截取一段较短的线段截长补短法是几何证明题中十分重要的方法，通常来证明几条线段的数量关系，常见做辅助线方法有：
截长法：
⑴过某一点作长边的垂线；
⑵在长边上截取一条与某一短边相同的线段，再证剩下的线段与另一短边相等。
补短法：
⑴延长短边。
⑵通过旋转等方式使两短边拼合到一起，证与长边相等。

[image: ]


在线段上截取
补短：即在较短的线段上补一段线段使其和较长的线段相等
[image: ]


延长，使得
18. 







中，是的平分线，且．若，则的大小为　　
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]




A．	B．	C．	D．





【分析】可在上取，则由题中条件可得，即，再由三角形的外角性质即可求得的大小．


【解答】解：如图，在上取，

是角平分线，

，


△，

，


又，，

，

，

．

故选：．
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]
19. 阅读：探究线段的和．差．倍．分关系是几何中常见的问题，解决此类问题通常会用截长法或补短法，具体做法是在某条线段上截取一条线段与特定线段相等，或是将某条线段延长，使之与特定线段相等，再利用三角形全等的有关性质加以说明．








（1）请完成下题的证明过程：如图1，在中，，平分．求证：．证明：在上截取，连接








（2）如图2，，，分别平分，，过点，求证：．
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]






【分析】（1）在上截取，连接，证明，得到，再证明即可；


（2）由等腰三角形的性质知，再证明即可解决本题．




【解答】证明：在上截取，连接，如图
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]


平分，

，


在和中，

，

，



，，又，

，

而，

，

，

；



（2）延长、交于，
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]



，平分，

，


在和中，

，

，

，

．
20. 






如图，在中，平分交于，在上截取．

（1）求证：；




（2）若，，，求的周长．



【分析】（1）根据证明即可；
（2）根据全等三角形的性质和线段之间的关系进行解答即可．


【解答】证明：（1）平分，

，


在与中，

，

，

（2），

，

的周长


21. 








（2020秋•武昌区期中）如图，中，，、分别平分、，、相交于点

（1）求的度数；



（2）若，，求线段的长．
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]





【分析】（1）利用，、分别平分，，即可得出答案；



（2）由题中条件可得，进而得出，通过角之间的转化可得出，进而可得出线段之间的关系，即可得出结论．





【解答】解：（1），、分别平分，，


，，

，

．



（2）如图，在上截取，连接．
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平分，

，


在和中

，

，

，

，

，

，


在和中，

，



，

．
22. 





如图，在中，，是的平分线，且，求的度数．
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]












【分析】在上截取，根据角平分线的定义可得，然后利用“边角边”证明和全等，根据全等三角形对应边相等可得，全等三角形对应角相等可得，再求出，从而得到，根据等边对等角可得，根据三角形的一个外角等于与它不相邻的两个内角的和可得，然后根据三角形的内角和定理列方程求出，即可得解．


【解答】解：如图，在上截取，


平分，

，



在和中，，

，


，，


，，

，

，

，

即，


在中，，

，

解得，

．

23. 







如图，五边形中，，，，，连接．求证：平分．
[image: 菁优网：http://www.jyeoo.com]



















【分析】连接，将绕点旋转到，由，，得到与重合，并且，又由，得到，即，，在一条直线上，而，得，则易证，于是．





【解答】证明：如图，连接，将绕点旋转到，


，，



与重合，并且，

又，

而，

，



，，在一条直线上，


而，，

，

又，

，

，


以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/445104022321011123
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