
第3节　电阻的测量



实验突破

●实验讲解

● 【实验电路】

实验　1 测量电阻的阻值

测量定值电阻的阻值 测量小灯泡的电阻



● 【设计与进行实验】

● 1．实验原理：__________．

● 2．实验操作：

● (1)根据电路图连接实物电路,注意将滑动变阻器的滑片移到_____ _______处．

阻值　

最大　



● (2)闭合开关,调节滑动变阻器的滑片到适当位置,记录_________ _______________．

● (3)移动滑动变阻器的滑片,多测几组数据．

● (4)计算出每组数据的电阻值．(测量定值电阻的阻值最后需求出电阻的平均值)

电流表与　

电压表的示数　



● 3．滑动变阻器的作用：(1)保护电路．(2)改变定值电阻、小灯泡两端电压．

● 4．使小灯泡正常发光的操作：移动滑动变阻器滑片,使电压表示数等于
____________________．

● 5．滑片移动方向判断：增大小灯泡两端电压,滑片应向阻值________(选填“增大”或“减小
”)的方向移动．

小灯泡的额定电压　

减小　



● 6．多次测量的目的：

● (1)测量定值电阻的阻值时,多次测量是为了___________________ ___．

● (2)测量小灯泡的电阻时,多次测量是为了____________________ ____________．
求平均值、减小误

差　
测量小灯泡在不同电

压下的电阻　



● 【实验现象与数据分析,总结结论】

● 7．根据实验数据绘制I－U关系图像．

定值电阻 小灯泡



● 【交流与反思】

● ▲8．小灯泡的I－U关系图像为曲线或通过小灯泡的电流与电压不成正比的原因：小灯泡的电
阻随温度的升高而________．

● 9．根据实验数据求得小灯泡在不同电压下的电阻,然后求小灯泡电阻的平均值是__________

(选填“合理”或“不合理”)的,因为小灯泡的阻值随温度的变化而变化,求平均值没有意义．

● 10．利用电压表和电流表测量计算出电阻大小是____________定值电阻阻值．

增大　

不合理　

间接测量　



● 例1　[2022广东]图甲是测量小灯泡在不同电压下电阻的实验电路图(小灯
泡额定电压为1.5 V)．

● (1)小明按电路图连接实物,刚接上最后一根导线,看到电流表指针立刻有偏
转．若电路连线正确,造成这种异常现象的原因是
____________________________．

连接电路时,开关没有断开　



● (2)实验中,调节滑动变阻器,分别记录电压表和电流表的示数如下：

测量次序 1 2 3 4 5

电压U/V 1.8 1.5 1.0 ________ 0.3

电流I/A 0.32 0.30 0.26 ________ 0.18



● ①第4次测量对应的电压表和电流表示数如图乙所示,此时小灯泡两端的电压是_______V,通过
它的电流是________A．

0.6　 0.22　



● ②小灯泡正常发光时的电阻是_____Ω．

● ③第5次测量中,小灯泡不发光．小明断定是灯丝断了．这个判断是________(选填“正确”或
“错误”)的,理由是___________________ 

___________________________________________________________________________

___．

5　

错误　 若是小灯泡灯丝断

了,那么电压表将串联在电路之中,电流表的示数接近于0,与表格中电流

数据不符　



● 【补充设问】

● (3)在操作过程中,电流表指针如图乙所示,若要使小灯泡正常发光,滑片应向______(选填“左”
或“右”)端滑动．

左　

(4)另外一组同学用相同的器材也做这个实验时,由于

接线错误,根据测量的数据绘出的I－U图像大致如图所示

．这组同学连接的错误是_______________________ 

_______．

电压表接在了滑动变阻

器两端　



● (5)生活情境分析表中的数据可发现小灯泡的电阻是变化的,说明灯丝的温度越高,电阻越
______．这种现象在生活中也时有发生,例如家里的白炽灯在刚开灯的瞬间,灯丝就________(选填“
容易”或“不容易”)烧断．

● (6)创新设问小红同学发现,小灯泡两端的电压越大,测得电阻的阻值也越大．针对以上现象进行
如下探究：

大　
容易　



● 【建立假设】①灯丝两端的电压增大导致电阻增大；②灯丝的温度升高导致电阻增大．

● 【实验器材】如图所示



●  

● 【实验方案】①正确接好电路,将灯丝插入瓶口浸入水中,使灯丝的温度保持不变；②闭合开关
S,读出电压表和电流表示数,记录在表格中(表格未画出)；③多次改变滑动变阻器的阻值,重复步骤②
．

● 【得出结论】若假设①被否定,则实验中得到的结果是__________ __________________．

所测灯丝

的电阻值基本相等　



● 【交流反思】同学分析数据讨论得知：电压增大电流会增大,相同时间电流做功增多,转化成的
电热增多,灯丝温度升高．灯丝电阻改变的本质原因其实是灯丝温度的变化．同学们在学习过程中要勤
于思考、善于透过现象看本质．例如,用吸管吸饮料表面上看是依靠的吸力,而本质是依靠
____________．

大气压强　



● 例2　[2022泰州]在“测量定值电阻阻值”的实验中,小明所用电源的电压保持不变,滑动变阻器
标有“10 Ω　2 A”的字样．



● (1)粗心的小明连好最后一根导线时的电路如图甲所示,请你指出其中存在的问题．

● 一是________________；二是__________________________．

● (2)小明解决上述问题后,闭合开关发现：电压表指针有明显偏转,而电流表指针几乎不动,经检查
,电路中电表完好且只有一处故障,他初步判断可能是导线______(选导线编号)断路或____________

断路．
开关没有断开　 滑片没有位于阻值最大处　

③　 待测电阻　



● (3)排除上述电路故障后,小明开始实验：

● ①闭合开关,读出电表示数后立即断开开关,并将读数填在表中,其中电流表指针位置如图乙所示,

则电流表读数为_______A,利用该组数据算出的R
x
阻值为________Ω(保留一位小数)．

● ②闭合开关,将滑动变阻器的滑片向______移至适当位置,读出两电表示数后立即断开开关,并
将读数填在表中．

0.3　

16.7　

左　



● ③闭合开关,继续移动滑片,直至移到了滑动变阻器的一端,读出两电表示数,断开开关,并将读数
填在表中．

实验次数 电压U/V 电流I/A 电阻R
x
/Ω

① 5.0    
② 6.5 0.4  
③ 8.0 0.5  



● (4)分析表中数据,小明发现：随着待测电阻两端电压的增大,计算得出的待测电阻阻值变化情况
是________,他感到困惑：为何会出现这样的结果呢？

● 小华帮他检查后指出：小明所测出的电压数据是错误的,于是小明想重新实验,小华提醒他：无需重新

实验,利用已知信息和电流表的读数,不但可计算出待测电阻的阻值,还能求出电源电压．小明经过认

真思考后,计算得出：待测电阻R
x
＝______Ω,电源电压U总＝_______V

变小　

15　 7.5　
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