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1 总则

1.0.1为规范水热型地热供热站设计，使其技术先进、安全可靠、节约能源、保

护环境、经济合理，制定本规范。

1.0.2本规范适用于以水热型地热井提取地热水为热源，供热介质为热水、供热

设计压力小于或等于 2.5MPa、供热设计温度小于或等于 150℃的新建、改扩建

地热供热站的设计。

1.0.3水热型地热供热站的设计除应符合本规范外，尚应符合国家现行相关标准

的规定。
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2 术语

2.0.1 地热梯级利用

将不同温度要求的用热设备串联运行，由高温到低温逐级利用地热水的热能

的方式。

2.0.2 换热器换热端差

换热器一次侧进水温度与二次侧出水温度之差或一次侧出水温度与二次侧

进水温度之差。

2.0.3 换热器供热系统

采用换热器进行地热水与供热循环水换热的供热系统。

2.0.4 热泵中间循环系统

由换热器、循环水泵、补水定压等设施及管道组成，将中介水与地热水换热，

为热泵蒸发器提供热量的系统。

2.0.5 热泵供热系统

采用热泵直接或通过热泵中间循环系统间接提取地热水热能加热供热循环

水的供热系统。
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3 基本规定

3.0.1地热供热站的设置应统筹考虑地热资源、钻井工程和地面工程，经技术经

济论证后确定。

3.0.2应根据区域总体规划和供热规划进行设计，供热范围应通过技术经济比较

确定，做到远近结合，以近期为主，并宜留有扩建余地。

3.0.3应取得经核实的建筑物采暖、通风、空调、生活热水设计热负荷，并应取

得所在地的气象、地质、水文和电力等有关基础资料。

3.0.4对在原锅炉房改建并以原有锅炉作为调峰热源的供热站，应取得原有工艺

设施的原始资料和运行参数，并应合理利用原有建（构）筑物、设备和管道，同

时应与原有供热系统、设备和管道的布置、建（构）筑物形式相协调。

3.0.5 宜按照地热梯级利用的原则进行设计。

3.0.6 设计调峰热负荷宜根据当地气象条件、地热有效利用率、技术经济等因素

确定，调峰热负荷宜占总热负荷的 20%～40%。

3.0.7宜按无人值守站进行监测、控制和视频监控设计，实现负荷预测、自动调

节、按需供热。

3.0.8 应考虑实施地热供热对环境的影响，并根据影响程度采取减轻废气、废水、

固体废弃物和噪声对环境影响的有效措施。

3.0.9除抽水试验、洗井等工况外，正常运行工况下经过热能利用后的地热水应

全部回灌。
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4 供热站布置

4.1 站址选择

4.1.1 宜靠近热负荷中心并考虑噪声和振动对周围建筑的影响。

4.1.2 地热供热站的选址宜有利于降低地热钻井成本和减小地热水输送距离。

4.1.3 应满足工艺、运输、管理和设备管线布置合理等综合要求。

4.2 建（构）筑物及场地布置

4.2.1 各建（构）筑物与场地的平面布置和空间组合，应紧凑合理、功能分区明

确，并应满足工艺流程顺畅、安全运行、方便运输、有利安装和检修的要求。

4.2.2 分期建设的地热供热站总体布置宜留有扩建空间。

4.2.3 控制室宜布置在采光较好、噪声和振动影响较小的位置。

4.2.4 地热供热站的净空高度应满足设备安装和检修时起吊搬运的要求。

4.2.5 地热供热站内的构筑物基础顶面标高应至少高出周围地坪 0.15m。

4.2.6 排水沟应设置盖板，宽度不宜小于 350mm；起坡深度不宜小于 200mm，

坡度不宜小于 1%。

4.3 工艺布置

4.3.1工艺系统布置应确保设备安装、操作运行、维护检修的安全和方便，并应

使各种管线流程短、结构简单，使场地和建筑物内的空间使用合理、紧凑。

4.3.2 换热器、热泵机组的布置应留有检修场地。

4.3.3 站内操作地点和通道的净空高度不应小于 2m，并应符合起吊设备操作高度

的要求。

4.3.4 站内设备与周边建（构）筑物及设备的净距应符合下列要求：

1 站房主要通道宽度不宜小于 1500mm；

2 设备安装完管道、阀门和电缆后，检修通道不应小于 800mm；

3 板式换热器基础间净距不宜小于 1000mm，水泵基础间净距不宜小于

700mm，当考虑就地检修时一侧应留有大于水泵机组宽度加 0.5m的通道；

4 其余设备基础间净距、基础与墙柱净距不宜小于 800mm；

5 热泵机组与其上方管道、烟道或电缆桥架的净空高度不宜小于 1000mm。
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4.3.5 砂岩热储的地热供热站宜设置沉砂池。
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5 工艺系统

5.1 地热水系统

5.1.1 地热水系统应采用闭式系统，应与终端用热设备间接连接。

5.1.2 地热水系统设计地热有效利用率不宜低于 65%，地热有效利用率应按式

5.1.2计算：

= i o

i n

t t

t t
 

 （5.1.2）

式中：η— 地热有效利用率；

ti— 地热水进站设计温度，℃；

to — 地热水出站设计温度，℃；

tn— 室内采暖设计温度，℃。

5.1.3 地热水系统供热负荷可按下列公式计算：

1 经换热器换热可供热负荷

 1 1 23.6

G
Q c t t  （5.1.3-1）

式中：Q1—经换热器换热可供热负荷，kW；

G— 地热水流量，t/h；

c— 水的比热容，kJ/kg·℃；

t1— 地热水进换热器温度，℃；

t2— 地热水出换热器温度，℃。

2 经热泵系统利用可供热负荷

 2 3 43.6 1

G COP
Q c t t

COP
 


（5.1.3-2）

式中：Q2— 经热泵系统可供热负荷，kW；

t3— 地热水进热泵系统温度，℃；

t4— 地热水出热泵系统温度，℃；

COP— 热泵制热性能系数。

5.1.4 地热水进、出站阀组及设备的设置应符合下列规定：
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1 每条地热水进、出站管道上均应设置阀门，阀门应为双向密封型，且不应

采用对夹式阀门；

2 当两条以上单井管线在站内汇集时，宜设置地热水分集水器，分集水器的

筒体断面流速宜为 0.5～1.0m/s；

3 当地热井井身结构和储层条件允许采、灌井互换时，单井进、出站管路的

连接方式宜能实现采、灌切换功能；

4 单井管线宜在站内设置回扬排水旁路。

5.1.5 地热水系统应设置除砂设施，除砂设施应符合下列规定：

1 应设置于地热水进换热器前，对于出水含砂量容积比大于 1/20000的地热

井，应先在井口进行一次除砂；

2 宜选用承压运行、排砂方便、压降小的除砂设备，除砂精度不应低于 0.5mm；

3 可不设备用，其总处理能力不应低于设计地热水进站流量，台数组合应能

适应负荷变化规律，并满足低负荷运行要求；

4 排砂口应采用耐固体颗粒或耐磨性能好的阀门。

5.1.6 地热水系统宜设置气水分离设施，气水分离设施应符合下列规定：

1 宜设置于回灌过滤设施前，当地热水含有易燃易爆气体时，应在进站前的

安全区域进行一次气水分离；

2 可不设备用，其总处理能力不应低于设计地热水进站流量；

3 应具有自动排气功能，且应考虑防腐措施。

5.1.7 地热水系统应设置回灌过滤设施，回灌过滤设施应符合下列规定：

1 对灰岩型热储层，回灌过滤精度应达到 50μm；

2 对砂岩型热储层，回灌过滤精度应达到 3μm～5µm；当采用 3μm以下过

滤精度时，应以测定的储层孔隙喉径为依据；

3 对砂岩型热储层，当设置两级过滤时，粗过滤的过滤精度宜根据测定的地

热水悬浮颗粒粒度分布确定；

4 每级过滤器的过滤单元均不应少于 2个，当其中 1个停止运行时，其余过

滤单元的处理能力不应小于设计地热水出站流量；

5 过滤器宜具有自动反冲洗功能；

6 过滤器应考虑防腐措施，耐温应满足进入的地热水最高温度要求。
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5.1.8 当回灌井需要加压回灌时，地热水系统应在回灌过滤设施后设置加压泵，

加压泵的选择应符合下列要求：

1 加压泵宜采用离心泵，台数不应少于 2台，其中 1台备用；

2 加压泵宜选用调速泵，承压性能应满足其最高工作压力要求；

3 运行加压泵的总流量不应小于设计地热水出站流量的 1.1倍；

4 加压泵的扬程不应小于在设计地热水出站流量下按式 5.1.8的计算结果：

iH P P h p      （5.1.8）

式中：H— 加压泵计算扬程，m；

Pi— 回灌井井口压力，m；

ΔP— 回灌管线阻力损失，m；

Δh— 回灌管线终点与加压泵出口的高程差，m；

p— 加压泵最低进口压力，m。

5.1.9 回灌过滤设施的每级过滤器和回灌加压泵均应设置地热水过流旁路。

5.1.10 换热器上游的地热水管道上应设置过滤器，过滤器的滤网网孔不宜低于

30目。

5.1.11 地热水系统应设有用于在非采暖季淡水冲洗并充水保养的注水、排水、排

气管路。

5.2 热泵中间循环系统

5.2.1 热泵中间循环系统的设置应根据地热水水质条件确定。

5.2.2 热泵中间循环系统应采用闭式循环。

5.2.3 热泵中间循环系统换热器的配置应符合下列规定：

1 换热器台数不宜少于 2台，可不设备用；

2 换热器的设计换热负荷应按热泵所需热源负荷的 1.15～1.25倍。

5.2.4 热泵中间循环系统换热器的选择应符合本规范 5.3.3条的有关规定。

5.2.5 热泵中间循环系统中介水进出蒸发器的温差宜为 8℃～10℃，进蒸发器的

水温应尽可能高，但不应高于热泵机组允许的蒸发器最高进水温度限值。

5.2.6 热泵中间循环系统换热器应设置地热水侧流量调节旁路，并宜自动调节中

介水侧的出水温度。
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5.2.7 热泵中间循环系统的循环泵宜设置在板式换热器进口侧，其配置应符合下

列规定：

1 运行循环泵的台数宜与热泵机组台数相同，另应有 1台备用泵，但总台数

不宜多于 4台；

2 运行循环泵的总流量不应小于热泵机组在额定负荷下的热源水需要量的

1.1倍；

3 循环泵的扬程不应小于换热器、热泵机组蒸发器、中间循环管路的阻力损

失之和。

5.2.8 热泵蒸发器进水口处应装设过滤器，过滤器的滤网网孔不宜低于 30目。

5.2.9 热泵中间循环系统应设置补水定压，补水定压点宜设置在循环泵的进口侧，

补水定压宜利用供暖系统的低区补水定压设施。

5.2.10 热泵中间循环系统的补水水质应满足硬度≤3mmol/L，当不能满足要求时

应与供热热水系统统一考虑补水软化处理设施。

5.3 供热热水系统

5.3.1 供热热水温度的确定应符合下列规定：

1 用户末端采用地面辐射或风机盘管采暖时，供水温度宜采用 40℃～45℃，

供回水温差不宜大于 10℃且不宜小于 5℃；

2 用户末端采用散热器采暖的系统，供水温度宜采用 55℃～60℃，供回水

温差不宜大于 20℃且不宜小于 10℃；

3 用户为下级供热站时，供回水温度应使其与地热水的传热温差满足本规范

第 5.3.3条第 4款的规定，并经技术经济对比确定。

5.3.2 供暖换热器的配置，应符合下列规定：

1 换热器的总台数不宜多于四台且不应少于两台；

2 换热器的设计换热负荷应在供热系统设计热负荷的基础上乘以 1.15～

1.25的附加系数；

3 供热热水系统的换热器，当其中一台停止工作时，剩余换热器的设计换热

负荷在寒冷地区不应低于换热器供热系统设计热负荷的 65%，在严寒地区不应低

于换热器供热系统设计热负荷的 70%。

5.3.3 供暖换热器的选择，应符合下列规定：
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1 供暖换热器宜采用可拆板式换热器，当地热流体参数超过可拆板式换热器

承压或耐温上限时，可采用管壳式换热器，且地热流体宜走管程；

2 与地热流体接触的换热板片或换热管的材料宜根据实际地热流体的腐蚀

挂片试验确定；不具备条件时，不锈钢材料可根据其工作温度和氯离子含量按表

5.3.3选择；当不锈钢不能满足要求时，可选择 TA1钛材质；

表 5.3.3 几种不锈钢适用的地热流体中最高氯离子含量 单位：mg/L

不锈钢牌号
工作温度

25℃ 50℃ 75℃ 100℃

304/304L 100 75 40 <20

316/316L 400 180 120 50

904L 1000 500 250 130

254SMO 5000 1800 750 400

3 板式换热器的密封垫片应采用免粘接固定方式，密封垫片材料应满足地热

流体温度要求；当地热流体含油时，还应采用耐油橡胶材料；

4 在确定换热器的设计参数时，板式换热器的端差不宜小于 2℃，板式换热

器板间流速宜控制在 0.4m/s～0.5m/s；管壳式换热器的端差不宜小于 5℃。

5.3.4 生活热水换热器的选择应根据地热梯级利用工艺确定，当采用容积式水加

热器时应符合下列规定：

1 其结构设计应便于清除换热管内外水垢；

2 换热管的材料选择应符合本规范 5.3.3条第 2款的规定；

3 设计小时供热量的确定应符合现行国家标准《建筑给水排水设计规范》

GB50015的有关规定。

5.3.5 热泵机组的选择，应符合下列规定：

1 热泵机组的选型应与设计热源水温度和供热热水温度相匹配；

2 热泵机组应具有优良的调节性能，适应供热负荷变化规律，并满足低负荷

运行要求；

3 当地热流体温度≥90℃时，可选用热水型吸收式热泵；

4 电驱压缩式热泵机组的类型宜按表 5.3.5中的制热量范围，经技术经济对

比后确定。

表 5.3.5 电驱热泵的制热量范围

单机名义工况制热量（kW） 热泵机组压缩机类型

<1900 螺杆式
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