
可编程控制器概述
可编程控制器（PLC）是一种专门为工业环境设计的数字电子设备，用于控

制各种机械和过程。

PLC 能够根据程序指令自动执行操作，实现复杂的逻辑控制，并适应各种工

业应用场景。
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可编程控制器的历史发展

早期雏形

可编程控制器起源于20世纪60年代，最早的雏形是由通用电气公司开发的，用于汽车制造业的自动化生产线控制。

第一代PLC

1968年，通用电气公司发布了第一台真正意义上的可编程控制器，使用继电器逻辑控制，并采用打孔纸带存储程序。

第二代PLC

20世纪70年代，第二代PLC开始使用集成电路，存储介质升级为磁带和磁盘，编程语言也更加丰富。

第三代PLC

20世纪80年代，第三代PLC采用了微处理器，编程语言更加高级，功能更强大，并开始出现网络通信功能。

第四代PLC

20世纪90年代，第四代PLC采用32位微处理器，支持多种通信协议，并开始应用于更复杂的任务控制。

现代PLC

现代 集成了先进的控制技术，具备强大的处理能力和灵活的通信能力，广泛应用于各种工业自动化领域。



可编程控制器的特点

灵活性

可编程控制器可以根据不同的

应用需求进行编程，实现多种

功能。

可靠性

可编程控制器采用坚固耐用的

设计，能够在恶劣的环境中稳

定运行。

可扩展性

可编程控制器可以根据生产规

模的扩大进行扩展，满足不断

增长的控制需求。

性价比高

与传统的继电器控制系统相比

，可编程控制器具有更高的性

价比。



可编程控制器的组成

中央处理器 (CPU)

CPU 是可编程控制器的核心

，负责执行程序指令，控制

输入输出，处理数据。它就

像大脑，控制着整个系统的

运作。

存储器

存储器用于存储程序、数据

、系统参数等信息。它就像

记忆，记录着可编程控制器

运行的指令和信息。

输入输出 (I/O) 模块

I/O 模块负责与外部设备进

行信息交换，接收传感器信

号，控制执行机构。它就像

可编程控制器的嘴巴和耳朵

，负责与外界沟通。

电源系统

电源系统为可编程控制器提

供工作所需的稳定电压和电

流。它就像可编程控制器的

能量来源，为其提供生命力

。



可编程控制器的主要功能

自动控制

PLC 能够根据预先设定的程

序自动控制机器设备，提高

生产效率和安全性。

数据采集与处理

PLC 可以采集各种传感器数

据，进行实时分析，并根据

分析结果进行决策和控制。

人机交互

PLC 提供人机界面，方便操

作人员监控设备运行状态，

设置参数，并进行故障诊断

和维护。

程序控制

PLC 可以通过编程实现各种

复杂的功能，例如顺序控制

、定时控制、计数控制、逻

辑控制等。



可编程控制器的输入输出系统

输入系统

输入系统接收来自外部设备的信号，例

如传感器、按钮和开关。输入信号会被

转换为数字信号，然后被 PLC 处理。

输出系统

输出系统将 PLC 的处理结果转换为控

制信号，例如继电器、电机和阀门。输

出信号会控制外部设备的行为，完成自

动化任务。



可编程控制器的存储系统

1 程序存储器

用于存储用户编写的控制程序、数据表和参数。程序存

储器通常采用非易失性存储器，例如闪存或EEPROM，以

确保在断电后数据不会丢失。

2 数据存储器

用于存储 PLC 在运行过程中产生的数据，例如输入信号

、输出信号、中间计算结果等。数据存储器通常采用易

失性存储器，例如RAM，因为数据在断电后会丢失。

3 系统存储器

用于存储 PLC 的系统软件和配置信息，例如操作系统、

通信协议、诊断程序等。系统存储器通常采用非易失性

存储器，以确保 PLC 的正常启动。

4 备份存储器

可选的存储器，用于备份程序和数据，以防程序存储器

或数据存储器出现故障。备份存储器通常采用非易失性

存储器，例如 SD 卡或 USB 闪存盘。



可编程控制器的中央处理器

1 1. 处理单元 (CPU)

中央处理器是可编程控制器的核心，负责执行程序、控

制指令和数据处理。

2 2. 存储器

存储器用于保存用户程序、数据和系统参数，包括程序

存储器、数据存储器和系统存储器。

3 3. 时钟电路

时钟电路提供系统运行的时序信号，确保程序指令的同

步执行。

4 4. 接口电路

接口电路负责连接中央处理器和其他部件，包括输入输

出模块、存储器模块和通信模块。



可编程控制器的编程语言

梯形图

梯形图是PLC最常用的编程语

言，它直观易懂，适合描述

继电器控制逻辑。

指令表

指令表类似于汇编语言，用

助记符表示操作指令，适合

编写复杂的控制程序。

结构化文本

结构化文本是一种高级语言

，类似于C语言，具有强大的

逻辑运算能力。

功能块图

功能块图使用图形化的方式

描述程序逻辑，适合实现复

杂的控制功能。



可编程控制器的编程方法

梯形图编程

梯形图编程是PLC最常用的编

程语言之一，直观易懂，适

合控制逻辑流程。

指令列表编程

指令列表编程使用类似汇编

语言的指令，可实现复杂的

逻辑控制，适合高级程序员

。

功能块图编程

功能块图编程使用图形化的

模块化方式，便于程序的结

构化设计和维护。

结构化文本编程

结构化文本编程使用类似高

级编程语言的语法，适用于

复杂的算法和数据处理。



可编程控制器的编程软件

功能

可编程控制器编程软件提

供了多种功能，包括编写

程序、调试程序、监控运

行状态、数据记录和分析

等。这些功能使程序员能

够高效地开发、测试和管

理程序。

种类

常用的可编程控制器编程

软件有梯形图、指令表、

功能块图、顺序功能图等

。不同的编程软件有不同

的特点和优势，适合不同

的应用场景。

特点

可编程控制器编程软件通

常具有直观的图形界面、

友好的操作方式、强大的

仿真功能、完善的帮助文

档和技术支持。

应用

编程软件广泛应用于各种

自动化系统，例如工业生

产、楼宇自控、交通运输

、能源管理等。



可编程控制器的接线方法

输入信号接线

输入信号通常来自传感器或开

关，连接到PLC的输入模块。输

入模块将模拟信号或数字信号

转换为PLC能够识别的信号。

输出信号接线

输出信号通常控制执行机构，

如电机或阀门，连接到PLC的输

出模块。输出模块将PLC的信号

转换为控制执行机构所需的信

号。

电源接线

PLC需要电源才能正常工作，电

源通常连接到PLC的电源模块。

电源模块提供稳定的电压和电

流，确保PLC正常运行。

通信接线

PLC可以通过通信端口连接到其

他设备，如计算机或其他PLC，

实现数据交换和远程控制。通

信端口通常采用RS-232、RS-

485或以太网等标准。



可编程控制器的调试方法

1 1. 硬件检查

确保连接线连接正确，电源电压稳定，硬件设备正常工

作。

2 2. 软件测试

验证程序代码是否正确，模拟运行程序，观察程序执行

结果。

3 3. 在线调试

使用调试工具观察程序运行状态，查找程序错误并修改

程序代码。

4 4. 故障排除

分析程序执行结果，判断故障原因，并采取相应的措施

进行处理。



可编程控制器的维护保养

定期检查

定期检查可编程控制器的运行状态，确保所有连接牢固，

无松动或损坏。

清洁保养

定期清洁可编程控制器，特别是其内部元件，以防止灰尘

和污垢积累，影响其正常运行。

软件更新

及时更新可编程控制器的软件版本，以修复漏洞，增强其

安全性和可靠性。

备份数据

定期备份可编程控制器的程序和数据，以防意外情况，确

保数据的安全和完整性。



可编程控制器在工业自动化中的应用

机器人控制

可编程控制器用于控制工业

机器人的运动，提高生产效

率和产品质量。

生产流程控制

可编程控制器控制生产流程

中的各个环节，确保生产过

程自动化和高效。

设备监控

可编程控制器监控生产设备

的运行状态，及时发现故障

并采取措施。

智能工厂

可编程控制器是构建智能工

厂的核心技术，实现生产过

程的智能化管理。
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