
 

- 1 - / 32 

 

 

 

 

501 综采工作面末采收尾专项安全风险辨识评估报告 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

XXX煤炭运销有限公司 XXX煤矿 

二〇二一年八月 



 

- 2 - / 32 

前 言 

根据安全生产标准化要求，采煤工作面末采收尾高危作业实施前由总

工程师组织相关业务科室、生产区队进行专项辨识，重点辨识 501 综采工

作面末采收尾期间作业环境、工程技术、设备设施、现场操作等方面存在

的安全风险。 

通过经验分析法，针对 501 综采工作面末采收尾期间在作业环境、工

程技术、设备设施、现场操作等方面共辨识出安全风险 17 项，其中包含较

大风险 3 条，一般风险 10 条，低风险 4 条。 

辨识评估结果作为编制《501 综采工作面末采安全技术措施》的依据，

对安全技术措施提出指导意见。 
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501 综采工作面末采收尾专项安全风险辨识评估报告 

一、专项辨识领导小组 

501 综采工作面末采收尾专项辨识评估由总工程师牵头，组织相关业务

科室、生产区队负责人进行，为确保专项辨识工作扎实有效进行，特成立

专项辨识领导小组。 

组  长：某某某（总工程师） 

副组长：某某某（安全矿长）  某某某（生产矿长） 

        某某某（机电矿长）    

成  员：某某某（调度室主任）某某某（通防科长） 

某某某（技术科长）  某某某（安检科长） 

某某某（安全副总）  某某某（机电副总） 

某某某（机电科长）  某某某（综采队长） 

职责：1、收集与工作面末采收尾相关的资料和信息； 

2、进行风险点排查； 

3、组织开展工作面安全风险辨识、评估工作； 

4、制定安全风险管控措施； 

5、辨识评估结果应用； 

6、补充年度安全风险清单及重大安全风险管控方案。 

二、辨识评估目的 

根据《煤矿安全生产标准化管理体系基本要求及评分方法》要求，采

煤工作面末采收尾高危作业实施前，开展 1次专项辨识评估。 
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501 综采工作面即将回采至停采线，为了保证末采期间工程质量及施工

安全，同时给工作面设备回撤创造良好条件，重点对作业环境、工程技术、

设备设施、现场操作等进行系统的分析，全面辨识末采过程存在的安全风

险，标定风险点，描述风险灾害表现形式，评估确定安全风险等级，并制

定风险管控措施，明确风险责任单位和分管负责人，并编制专项辨识评估

报告，有新增重大风险或需调整措施的补充完善《重大安全风险管控方案》，

辨识评估结果应用于对安全技术措施编制提出指导意见。 

三、专项辨识评估对象概况 

（一）工作面概述 

501 工作面为 5#煤的第 1 个综采工作面。该面位于三条大巷的西侧，

南侧为 502 备采工作面，北侧为三条斜井、暗斜井。 

该面地质构造较简单；煤层底板标高 1282～1285m，地面标高 1347～

1408m，煤层上覆基岩平均厚度为 45m，回撤通道对应地面为山脊处，基

岩较厚；松散层厚度为 25～35m，地表以荒地为主;根据两顺槽揭露情况，

煤层表现为宽缓波状起伏，倾角在 1°- 3°之间，煤层厚度平均2.4m。厚度

较稳定，结构简单，该煤层煤岩组分主要以暗淡型和半暗淡型，煤岩成分

以暗煤为主，含较多丝炭和少量亮炭。 

501 工作面切眼长度 155m，推进长度为 910m，共安设液压支架 106

台，煤层平均采高为 2.4m。 

工作面设计距停采线 13m 时开始组织支护，为了保证支护期间人员作

业安全和支护质量，特编制本措施，要求所有参加作业人员必须遵照执行。 
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（二）地质条件及重大灾害因素 

1、地质构造 

工作面范围煤层以宽缓的波状起伏为主，煤层倾角约 1o～3°。根据两

顺槽掘进揭露情况，确定该工作面范围内没有对回采形成影响的褶曲、陷

落柱、火成岩以及岩浆岩等存在。该工作面在两顺槽掘进过程中未发现冲

刷构造，煤层裂隙发育，对回采影响不大。 

2、煤层及顶底板岩性 

该工作面煤层厚度稳定，顺槽掘进时均沿煤层底板掘进，均留有顶煤，

煤层直接顶以页岩、砂质泥岩为主，老顶为细砂岩。底板为粉砂岩。 

 煤层顶底板情况表 

3、水文地质情况 

501 工作面煤、岩层基本构造形态表现为—向南西倾斜构造。倾角一般

为 1o～3°。充水水源主要以大气降水为主，501 采煤工作面不受影响。承

顶底板名称 岩石名称 
厚度

（m） 
特      征 

老  顶 细砂岩 7-9 
深灰色粉砂岩、细砂岩、抗压

26.18Mpa/m3 抗拉 3.8Mpa/㎡ 

直接顶 
砂质泥岩、

页岩 
3.8-4.5 

深灰色砂质泥岩、页岩、抗压

18Mpa/m2  抗拉 1.3Mpa/㎡ 

伪顶 
炭质泥岩或

砂质页岩 

0-0.7 煤层接触面清楚。 

直接底 砂质泥岩 6-7 灰白色细砂岩，抗压 26.18Mpa/m2 



 

- 6 - / 32 

压含水层一般为灰白色中粗粒砂岩、深灰色砂质泥岩夹粉砂岩、细砂岩及

煤层，含水层富水性弱、导水性能差，单位涌水量 q<0.1L/S.m，涌水量一

般较小。 

4、瓦斯 

瓦斯：绝对涌出量 0.33ｍ3/min，综采最大绝对涌出量 0.09ｍ3/min，

相对涌出量为 3.96ｍ3/t，属低瓦斯矿井。二氧化碳: 绝对涌出量 0.66ｍ

3/min，相对涌出量为 7.92ｍ3/t。 

5、其他开采技术条件 

根据 5 煤层煤尘爆炸性鉴定报告，井田内煤层的煤尘具有爆炸性，爆

炸指数 42%。 

矿井所处地区煤系地层最大地温梯度 1.6℃/100m,平均地温梯度为

1.2℃/lOOm，属于正常地温梯度区域。501 工作面掘进期间实测平均温度

为 14℃，在相同的通风条件下，预计 501 工作面回采期间温度 13℃-14℃，

无地热危害。 

（三）工作面末采施工工艺及相关技术参数 

 1、根据确定停采线的位置，保持工作面煤壁、刮板输送机、液压支

架呈三条直线及在不影响正常割煤的前提下，调整工作面顶、底、帮，随

标志层割平工作面顶底板，并和运输巷、辅运巷顶、底板顺平。 

2、当工作面推进至距停采线 13m 时，开始在支架前梁前

100mm--300mm 范围内打锚杆，锚杆型号：Ф20×1000mm，每个锚杆孔注

入 1 个 CK2360树脂药卷，锚杆托盘采用 100mm*100mm*8mm 铁托盘。将

固定网卷的钢丝绳从机尾至机头穿入托盘内，提高钢丝绳和锚杆整体性。
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钢丝绳两端固定方法：分别沿工作面两端头的非割煤帮顶部隔三架液压支

架打一根螺纹钢锚杆（Ф20×1000mm），选用Φ28 绳卡子上紧钢丝绳，并

保证一定的松紧度。 

3、菱形网的规格 

柔性网片规格为 2.5m×10m 及规格为 1.2m×10m，网孔为 50mm×50mm

的 10#菱形网片，双层铺设。 

4、铺网方法 

（1）铺第一茬网前割最后一刀煤时只割顶煤，将后滚筒调至与前滚筒

同一高度，不割底煤不移支架但要把所有支架伸缩梁全部打出去，给挂网

留有足够的空间；在液压支架顶梁前端沿工作面每隔 1 架打出一架伸缩梁

用于托网，并将一根直径为Φ24.5mm 的钢丝绳附于铁丝网下。将钢丝绳用

双股 14#铁线与网每隔 200mm 固定一次。然后将作业人员撤到所打出支架

伸缩梁的两侧支架下，将钢丝绳拽起，另外一人操作伸缩梁，伸出该架伸

缩梁，将钢丝绳挑到伸缩梁上面。依此类推，直至将整条钢丝绳全部挑到

伸缩梁上面。 

距离第一根钢丝绳 2.5m 开始每隔 0.8m 在网下方敷设一根φ24.5钢丝

绳，共需要 8 根（包括第一根），同样每隔 200mm 使用铁线与网固定一次，

从第二根钢丝绳开始绳两端必须拉紧且与两顺槽锚杆固定（每个绳头使用 4

个φ28 绳卡）。 

（2）菱形网片长边沿工作面铺设，下茬网必须搭接在上茬网的上部（靠

顶板侧），搭接宽度为 200mm。网的连接采用 14#双股铁线扭接，上下三

花布置，锁扣间距为 200mm。 
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（3）要求网片横向挂至运输顺槽和回风顺槽内，且与顺槽内的钢丝绳

联结。铺网沿工作面走向一直铺到停采线，和帮网搭接固定 200mm。 

（4）每次菱形网片联好后，必须将网片吊挂以便割煤。吊挂方法为每

隔一架用铁线将网片固定在支架伸缩梁上，利用收伸缩梁的同时将网片拉

回，再用铁线将网片拉紧捆绑在支架顶梁吊环上。保证 300mm 以上的端面

距和网片下煤机行走的高度，以防采煤机割煤时割坏或刮破金属网。 

（5）采煤机后滚筒至移架前的网片要由综采队专人负责逐架放下，同

时移架前要由专人负责依次超前 2 架打开 1 架的伸缩梁，将网片挑起后，

方可前移支架，避免移架时刮坏网片，移架要按顺序进行。 

（6）续网工作必须在移架后进行。 

（7）每次挂网人员进入工作面前，必须符合下列要求： 

①三机停到位；②伸缩梁打出符合要求；③工作面压力稳定，无片帮；

网的连接必须符合规定要求，联网质量由生产技术科及综采队派专人检查，

发现问题及时处理，确保联网质量。 

5、割煤、拉架上网 

1）、采煤机割煤和回刀过程中，提前采煤机 10～20 架将支架伸缩梁

收回。 

2）、采煤机割煤后，滞后采煤机不超过 8 架，拉移支架，并打开伸缩

梁支护煤墙，收紧网片。 

3）、拉架时，应根据顶板情况适当降架，边移架边观察，严禁带压擦

顶移架，防止拉破顶部网片。 



 

- 9 - / 32 

（四）工作面撤架通道及巷道支护形式 

  1、根据确定停采线的位置，当支架前伸缩梁距停采线 2.4ｍ时（伸

缩梁未伸出时），停止液压支架推移，分解开液压支架与刮板输送机的连

接装置，开始割回撤通道。 

2、回撤通道要求净宽 2.4m，净高 2.4m，要求煤壁直，顶、底板平。

（回撤通道尺寸：伸缩梁收回距离煤壁距离）。 

3、以后每割一刀煤，用单体支柱推移前刮板机一次。 

4、回撤通道顶板采用Φ20×2000mm 长螺纹钢锚杆、柔性网、锚索Φ17.8

×8000mm 加强支护。 

（1）、当停止液压支架推移，分解开液压支架与刮板输送机的连接装

置，开始割回撤通道时，在支架架间末端柔性网下，开始打锚索（Ф17.8mm

×8000mm），加 300mm×300mm×10mm 专用托盘进行支护。锚索间距 3m，

排距：1.5米。每个锚索孔注入 2 卷 CK2360树脂锚固剂，两排布置。顶板

破碎地段加密锚索或采用其他有效的支护方式支护，直到回撤通道形成。 

（2）、机组割煤步距 600mm，每割两刀煤打一排锚杆。锚杆距离间

距：1000mm。锚杆型号：Φ20×2000mm，加 100mm×100mm×8mm 专用

铁托盘进行支护，铁托盘必须与工作面倾向平行。锚杆之间间距为 1000mm

×800mm, 每个锚杆注入 1 卷 CK2360树脂锚固剂，布置方式：四排矩形布

置，靠边锚杆与顶板水平夹角 75°。 

（3）、采煤机在截割回撤通道最后一刀煤时，要及时打设最后一排锚

索，将顶网片和帮网连接，在护帮网上打设帮锚杆防止片帮，帮锚杆采用

大麻花锚杆（Ф16×1500mm）。帮锚杆间、排距为 1200mm×1000mm，打
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1 个 CK2360树脂药卷。 

5、π型钢梁架设方法：将π型钢梁垂直煤壁架设，每个支架架设两根长

3200mmπ型钢梁，间距 750mm；支架挑π型钢梁一端800mm，另一端用一

根单体支柱升起，当完成一架后再架设另一架，不得一次性挑起多根π型钢

梁后再支设单体支柱。 

6、采煤机割煤 20m 时进行单体支护一次，打完锚杆时回撤单体。 

7、严格把握工程质量，确保停采后工作面“三直一平两畅通”，架前及

通道内的浮煤要清理干净，工作面与上下两巷顺平，不能出现台阶。 

四、安全风险辨识评估范围及方法 

辨识范围：501 综采工作面以及涉及末采作业相关的地点及工作任务。 

辨识评估重点：重点对辨识评估范围内作业环境、工程技术、设备设

施、现场操作等方面存在的安全风险进行辨识评估。 

辨识方法：安全风险辨识方法采用经验分析法。主要以经验知识为依

据和手段而分析认识事物的一种科学分析方法。该方法需重视发挥集体智

慧的作用，利用安全、技术人员的实际工作经验分析风险点存在的辨识对

象。 

评估方法：安全风险评估方法采用作业条件危险性评估法（LEC法）。

作业条件危险性评价法采用与风险有关的三种因素指标值的乘积来评估操

作人员伤亡风险大小。对于一个具有潜在危险性的作业条件，影响危险性

的主要因素有 3 个：发生事故或危险事件的可能性 L，暴露于这种危险环境

的频繁程度 E，事故一旦发生可能产生的后果 C。 

公式：风险值（D）=可能性（L）×暴露率（E）×后果（C） 
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1  L事故发生的可能性 

分数值 事故发生的可能性 

10 完全可以预料 

6 相当可能 

3 可能，但不经常 

1 可能性小，完全意外 

0.5 很不可能，可以设想 

0.2 极不可能 

0.1 实际不可能 

表 2  E暴露于危险环境的频繁程度 

分数值 暴露于危险环境的频繁程度 

10 连续暴露 

6 每天工作时间内暴露 

3 每周一次或偶然暴露 

2 每月一次暴露 

1 每年几次暴露 

0.5 非常罕见暴露 

表 3  C 发生事故产生的后果 

分数值 发生事故产生的后果 

100 10 人以上死亡 
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3～9 人死亡 

15 1～2 人死亡 

7 严重 

3 重大，伤残 

1 引人注意 

表 4  D 风险大小 

D 值 危险程度 

≧ 320 重大风险 

[160,320) 较大风险 

[70-160) 一般风险 

< 70 低风险 

五、安全风险辨识结果 

通过经验分析法，重点对末采收尾期间作业环境、工程技术、设备设

施、现场操作方面存在的安全风险开展专项辨识评估，共辨识出主要安全

风险 17 项，具体如下（按照风险类型进行划分）： 

（一）冒顶片帮（7 条） 

1、末采期间，遇液压支架不能完全支护顶板或顶板压力大、破碎时，

存在支护强度弱导致冒顶片帮伤人风险。 

2、末采期间，对空巷进行超前支护时，存在冒顶片帮伤人风险。 

3、末采期间作业人员铺钢丝绳作业时存在活矸危岩掉落伤人的风险。 

4、末采期间作业人员铺网作业时存在活矸危岩掉落伤人的风险。 
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、末采期间，上梁、抽梁时存在冒顶片帮风险。 

6、末采期间，在煤壁侧施工锚杆作业时存在活矸危岩掉落伤人的风险。 

7、末采期间移架作业时存在支护强度弱，导致冒顶片帮的风险。 

（二）机械伤害（2 条） 

1、末采期间，在煤壁侧作业时，存在采煤机、大溜误启动伤人风险。 

2、末采期间，操作锚杆钻机时，存在钻杆卷伤手的风险。 

（三）物体打击（4 条） 

1、末采期间，使用单体液压支柱时，存在漏液柱或支柱支设不牢固，

导致支柱倾倒伤人风险。 

2、末采期间，铺钢丝绳作业时存在钢丝绳甩脱伤人风险。 

3、末采期间推溜作业时，存在单体柱崩射伤人风险。 

（四）中毒和窒息（1 条） 

末采期间，工作面存在瓦斯积聚、超限风险。 

（五）其他（4 条） 

1、末采割煤作业期间存在采煤机滚筒搅坏经纬网的风险。 

2、末采期间，铺钢丝绳作业时存在钢丝绳上的毛刺扎伤拖拽人员的风

险。 

3、末采期间存在强行推溜作业，导致损坏设备的风险。 

4、末采期间，工作面需要的物料较多，存在现场物料码放乱，人员行

走绊倒风险。 

六、安全风险评估结果 

根据作业条件危险性评价法，对上述 17项安全风险进行评估分级，分
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5 安全风险辨识评估表。 

表 5 安全风险辨识评估表 

序号 风险地点 辨识对象 检查项目 
风险

类型 
风险描述 

可能

性 

暴露

率 
后果 

风险

值 

风险

等级 

1 501 综采工作面 
采煤工作面

末采收尾 
割煤作业 其他 

末采割煤作业期间存在

采煤机滚筒搅坏经纬网

的风险。 

3 6 1 18 
低风

险 

2 501 综采工作面 
采煤工作面

末采收尾 
单体液压支柱 

物体

打击 

末采期间，使用单体液压

支柱时，存在漏液柱或支

柱支设不牢固，导致支柱

倾倒伤人风险。 

3 6 7 126 
一般

风险 

3 501 综采工作面 
采煤工作面

末采收尾 
顶板监测 

冒顶

片帮 

末采期间，遇液压支架不

能完全支护顶板或顶板

压力大、破碎时，存在支

护强度弱导致冒顶片帮

伤人风险。 

3 6 15 270 
较大

风险 

4 
501 综采工作面

1#、2#纵向空巷 

采煤工作面

末采收尾 
空巷顶板监测 

冒顶

片帮 

末采期间，对空巷进行超

前支护时，存在冒顶片帮

伤人风险。 

3 6 15 270 
较大

风险 

5 
501 综采工作面溜

子道 

采煤工作面

末采收尾 
煤壁侧作业 

机械

伤害 

末采期间，在煤壁侧作业

时，存在采煤机、工溜误

启动伤人风险。 

3 6 7 126 
一般

风险 

6 
501 综采工作面人

行道 

采煤工作面

末采收尾 
铺钢丝绳作业 

冒顶

片帮 

末采期间作业人员铺钢

丝绳作业时存在活矸危

岩掉落伤人的风险。 

3 6 7 126 
一般

风险 

7 
501 综采工作面人

行道 

采煤工作面

末采收尾 
铺钢丝绳作业 其他 

末采期间，铺钢丝绳作业

时存在钢丝绳上的毛刺

扎伤拖拽人员的风险。 

6 6 1 36 
低风

险 

8 
501 综采工作面人

行道 

采煤工作面

末采收尾 
铺钢丝绳作业 

物体

打击 

末采期间，铺钢丝绳作业

时存在钢丝绳甩脱伤人

风险。 

3 6 7 126 
一般

风险 

9 
501 综采工作面人

行道 

采煤工作面

末采收尾 
铺网作业 

冒顶

片帮 

末采期间作业人员铺网

作业时存在活矸危岩掉

落伤人的风险。 

3 6 7 126 
一般

风险 

10 501 综采工作面 
采煤工作面

末采收尾 
物料码放管理 其他 

末采期间，工作面需要的

物料较多，存在现场物料

码放乱，人员行走绊倒风

险。 

3 6 1 18 
低风

险 

11 501 综采工作面 
采煤工作面

末采收尾 
上梁、抽梁 

冒顶

片帮 

末采期间，上梁、抽梁时

存在冒顶片帮风险。 
3 6 7 126 

一般

风险 
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 风险地点 辨识对象 检查项目 
风险

类型 
风险描述 

可能

性 

暴露

率 
后果 

风险

值 

风险

等级 

12 501 综采工作面 
采煤工作面

末采收尾 
施工锚杆作业 

冒顶

片帮 

末采期间，在煤壁侧施工

锚杆作业时存在活矸危

岩掉落伤人的风险。 

3 6 7 126 
一般

风险 

13 501 综采工作面 
采煤工作面

末采收尾 
施工锚杆作业 

机械

伤害 

末采期间，操作锚杆钻机

时，存在钻杆卷伤手的风

险。 

3 6 3 54 
低风

险 

14 501 综采工作面 
采煤工作面

末采收尾 
推溜作业 其他 

末采期间存在强行推溜

作业，导致损坏设备的风

险。 

3 6 7 126 
一般

风险 

15 501 综采工作面 
采煤工作面

末采收尾 
推溜作业 

物体

打击 

末采期间推溜作业时，存

在单体柱崩射伤人风险。 
3 6 7 127 

一般

风险 

16 501 综采工作面 
采煤工作面

末采收尾 
瓦斯监测 

中毒

和窒

息 

末采期间，工作面存在瓦

斯积聚、超限风险。 
3 6 15 270 

较大

风险 

17 501 综采工作面 
采煤工作面

末采收尾 
移架作业 

冒顶

片帮 

末采期间移架作业时存

在支护强度弱，导致冒顶

片帮的风险。 

1 6 15 90 
一般

风险 

七、结论及管控措施 

（一）辨识评估结论 

经过辨识小组评估确认，501 综采工作面末次收尾期间共辨识评估出安

全风险 17 项，按照风险等级统计：其中较大风险 3 项，一般风险 10 项，

低风险 4 项；按照风险类型划分：机械伤害风险 2 项，冒顶片帮风险 7 项，

其他风险 4 项，物体打击风险 3 项，中毒和窒息 1 项。 

（二）安全风险管控措施 

针对专项辨识得出的安全风险，辨识小组通过采取技术和管理措施来

降低和控制风险，制定出了相应管控措施，并明确了风险管控责任单位及

责任岗位（详见附表）。 

（三）辨识评估成果应用 

根据作业环境、工程技术、设备设施、现场操作等方面存在安全风险
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的辨识评估结果，结合矿井其他工作面末采收尾情况，对 501 综采工作面

末采收尾安全技术措施提出以下意见与建议。 

1、通风方面 

1）、单体、钢梁进入回撤通道前，应拆除回撤通道内回风侧的挡风墙，

并在回撤通道两侧悬挂挡风帘，防止风流从回撤通道短路，同时确保回撤

通道内有新鲜风流通过满足工作要求。 

2）、加强通风设施管理，安检员每班对回撤通道的通风设施进行 2 次

检查，保证工作面通风系统的正常。防止风流短路和有毒有害气体局部积

聚。  

3）、当工作面与回撤通道割通时，跟班班长和瓦检人员应动态检查工

作面、回风巷上隅角的氧气、瓦斯、一氧化碳等气体浓度。当发现异常时，

立即停止作业，采取处理措施。 

4）、确保采煤机上安装甲烷传感器正常检测，随时监测瓦斯浓度，瓦

斯超限时，必须停止割煤。 

5）、综采工作面上隅角挂好导风帘，加强瓦斯及一氧化碳检查、监测，

发现超限，及时查明原因，进行处理。 

6）、各转载点的喷雾降尘装置必须保证正常使用。采煤机必须有齐全

的内外喷雾装置,并坚持正常使用。喷嘴好，不堵塞，内喷雾压力不小于

2MPa，外喷雾压力不小于 4MPa，雾化程度高，必须每班检查，丢失或损

坏的喷嘴要及时补齐或更换。割煤时必须喷雾降尘，无水或喷雾装置损坏

时，必须停机。 

2、顶板管理安全技术措施  
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