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摘    要

移动设备和内容的爆炸式增长，服务器虚拟化以及云服务的出现推动了软件

定义网络的出现与发展。为保证软件定义网络控制平面在生命周期的每个阶段的

正确性，针对已发布的软件定义网络控制平面，需要通过测试找出其中存在的设

计缺陷与存在错误。

基于形式化方法的测试方法经过多年的发展，已在网络协议测试领域被证明

是行之有效的。为了测试软件定义网络控制平面，针对其特性，应采用信息表扩

展有限状态机进行描述。信息表扩展有限状态机由多个并行组件状态机组成，传

统的测试生成方法难以直接应用，因此要进行模型转换，生成可达图，通过对组

件部分组合并展开，然后再进行测试生成。

本文面向测试生成需要，对信息表扩展有限状态机模型的转换进行研究，首

先将多个扩展有限状态机进行组合，生成一个扩展有限状态机，然后将扩展有限

状态机中包含变量的所有变迁展开，消除所有的变量，展开成一个有限状态机，

即生成可达图，后续的测试生成即可以利用已有的有限状态机测试生成方法开展。

本文通过编程实现了模型转换的自动化并进行了相关测试，验证了程序的正确性，

对于软件定义网络控制平面的测试具有重要的应用价值。
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